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INTRODUCAO

As diversas modificacdes realizadas pelo ser humano nos sistemas ambientais
colocam em pauta a discussdo a respeito das mudangas climaticas em escala global e
local. Dentro desse contexto, a disponibilidade hidrica tem ampla parcela nesse debate,
tendo em vista o grande percentual utilizado para manter as atividades humanas. O
presente século enfrenta assim grandes desafios em virtude da ascensdo das mudancas
climéticas e seus impactos socioecondmicos e ambientais (Mukheef et al., 2024).

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) tem alertado para
previsdes com aumento dos eventos extremos e das temperaturas médias, potencializando
o estresse hidrico em regides mais sensiveis, como as semidridas. Em consonancia a essas
previsoes, o IPCC (Painel Intergovernamental sobre mudancgas climaticas) refor¢a por
meio do sexto Relatério de Avaliacdo (AR6), que houve o aumento da temperatura da
superficie global em 1 °C nas duas ultimas décadas do século XXI. Caracterizada como
regido semiarida mais densamente povoada do planeta, o semiarido brasileiro enfrenta
diversas problematicas. Desse modo, torna-se necessario que estudos direcionados as
particularidades desse ambiente auxiliem a gestdo do espago e dos recursos hidricos.

Tais estudos podem ser realizados através dos modelos climaticos, com a nova
geracdo de Modelos de Circulacao Geral, utilizando de Shared Socioeconomic Pathways
(SSPs) para considerar aspectos sociais, economicos € tecnoldgicos que influenciam as
emissoes de gases do efeito estufa. Porém, modelos dessa natureza carregam vieses em
seus dados (Teutschbein & Seibert, 2013; Zhang et al., 2015; Chen et. al., 2016; Oliveira
et. al.,, 2017), necessitando de corre¢do para aumentar a confiabilidade das previsdes
futuras dos modelos climaticos. O CLIMBra (Climate Change Dataset for Brazil)
desenvolvido por Ballarin et al. (2023), torna-se assim um poderoso aliado por ser um
conjunto de dados de modelos climaticos com e sem corre¢cdo de viés para o territorio
brasileiro. Entretanto, ¢ necessario avaliar se a corre¢do efetuada pelo CLIMBRA
(Mapeamento Delta de Quantil) ¢ adequada para a bacia hidrografica estudada. Nesse
contexto, o Model for Hydrologic Modeling (CMhyd) foi desenvolvido por Rathjens et
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al. (2016) para executar correcao de tendéncia de dados de precipitagdo e temperatura de
varios modelos climaticos. Neste trabalho, foi usado apenas o Linear Scaling (LS) para
comparar com a correc¢do feita pela equipe do CLIMBra. Dentro deste contexto, o objetivo
deste trabalho foi corrigir as tendéncias nos dados brutos de precipitagdo e temperatura
simulados pelo modelo climatico global MPIESM (Max-Planck-Institute Earth System
Model) advindos da base de dados do CLIMBRA, e comparar o desempenho do método
de correcao de tendéncia utilizado com o método proposto pelo CLIMBRA, por meio do
software CMhyd.

METODOLOGIA
AREA DE ESTUDO

A bacia hidrografica do Rio Taperoa (5.660 km?) abrange 26 municipios do estado
da Paraiba, com uma populagdo estimada em 2022 de 618.164 habitantes, segundo o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Compreende o clima Bsh,
semiarido quente de acordo com a classificacao climatica de Koppen, tendo precipitagao
média de anual de 500 mm e chuvas irregulares na distribui¢do, com os periodos de
estiagem variando de 8 a 9 meses (Silva et al., 2019).

Dados climaticos de modelos climaticos globais

O estudo utilizou o conjunto de dados do MPIESM disponibilizados pelo
CLIMBra, que apresenta as projecdes tanto na forma bruta como com corregado de viés.
Dessa forma, esse estudo optou por utilizar os dados brutos para efetuar nova corregdo de
tendéncia. Para a correcdo de viés, foram usados dados historicos de precipitagdo e
temperatura (1994 a 2013) e dados observados da estacdo meteorologica do INMET
(Instituto Nacional de Metereologia) localizada em Campina Grande — PB. O método de
corre¢do de tendéncia utilizado neste estudo foi o Linear Scaling, uma técnica que ajusta
os dados simulados com base na diferencga entre as médias observadas e simuladas.

RESULTADOS

A Figura 1 apresenta a série temporal dos dados de precipitagio do modelo
MPIESM da estagao de Campina Grande - PB. Evidencia-se uma discrepancia entre os
dados observados (P observada INMET) e os dados brutos do modelo MPIESM (P bruto),
bem como entre os dados corrigidos pelo método Mapeamento Delta de Quantil (P
corrigida CLIMBRA), demonstrando distdncia da realidade apresentada pelos dados
observados. Por outro lado, € possivel identificar que os dados corrigidos pelo método LS
(P corrigida LS) demonstraram uma melhoria significativa no desempenho da corre¢do e
adequagdo dos dados projetados aos observados.

Figura 1 — Série temporal dos dados de precipitagdo média mensal (1994-2013) da estacdo de
Campina Grande — PB (P observada INMET) e do modelo MPIESM, considerando os dados brutos (P

bruta), corrigidos pelo método Mapeamento Delta de Quantil (P corrigida CLIMBRA) e corrigidos pelo
método Linear Scaling (P corrigida LS).
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A Figura 2 mostra a série temporal dos dados de temperatura maxima e minima como
parametro de analise da correcdo de tendéncia dos dados. O grafico mostra os dados
brutos do modelo MPIESM (T max bruta/T min bruta) e os dados corrigidos que passaram
pelo processo de correg¢ao de viés utilizando o método de Mapeamento Delta de Quantil
Quantil (T max corrigida CLIMBRA/T min corrigida CLIMBRA), os quais ndo foram
representativos. Verifica-se que em determinados periodos a temperatura maxima ¢
subestimada, e a partir de junho a temperatura maxima ¢ levemente superestimada. A
temperatura minima ¢ superestimada nos valores brutos (ndo corrigidos), e € subestimada
em determinados periodos com os dados corrigidos pelo CLIMBRA, ocorrendo uma
inversao a partir de outubro até dezembro. De outra forma, os dados corrigidos (T max
corrigida LS/ T min corrigida LS) apresentaram resultados extremamente satisfatorios,
apresentando ajuste adequado aos dados observados (T max observada INMET/ T min
observada INMET), tornando os dados mais confiaveis e representativos da realidade da
bacia do Taperoa. Para a bacia hidrografica do Rio Taperod, o método aplicado pelo
CLIMBRA nio foi satisfatorio, apresentando deslocamento nos dados de precipitacdo no
periodo chuvoso, bem como meses superestimados e subestimados. Para as temperaturas,
houve superestimativas e subestimativas.

Figura 2 —Série temporal dos dados de temperaturas maxima e minima média mensal (1994-2013)
da estacdo de Campina Grande — PB (T méx/ Tmin observada INMET) e do modelo MPIESM,
considerando os dados brutos (T max/ Tmin bruta), corrigidos pelo método Mapeamento Delta de Quantil
(T max/ Tmin corrigida CLIMBRA) e corrigidos pelo método Linear Scaling (T max/ Tmin corrigida
LS).
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Os resultados obtidos reforgam os encontrados por Chagas et. al (2025) que tiveram
como objetivo corrigir as tendéncias nos dados de precipitacao historico simulados pelos
modelos climaticos HadGEM3 e MIROCG6 por meio de quatro métodos de corre¢dao de
vieses sistematicos e avaliar o desempenho desses, melhorando significativamente o
desempenho dos modelos, com destaque para o método LS e o Power Transformation
(PT) para uma bacia localizada na regido semidrida do Estado de Pernambuco. Filho e
Farias (2023) realizaram correcdo de tendéncia de dados oriundos do Modelo Climatico
Regional (RCM) Eta-MIROCS sob a via de concentracdo RCP 8.5, a partir de dois
métodos de corregdo (LS e Distribution Mapping — DM), também usando o CMhyd para
corrigir os dados na bacia do Rio Taperoa. Ambos os métodos foram satisfatorios, porém,
o LS foi mais efetivo na correcdo dos dados.

CONCLUSOES

Conclui-se que o método de corre¢do de tendéncia proposto no presente estudo
(Linear Scaling) revelou melhoria significativa na representagdo da variabilidade
climatica da bacia hidrografica do Rio Taperod, quando comparado ao método proposto
pelo CLIMBRA (Mapeamento Delta de Quantil), adequando corretamente os dados
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brutos simulados aos dados observados, elevando a confiabilidade dos dados para anélises
climéticas e hidroldgicas futuras.
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