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INTRODUCAO

A seguranca hidrica ¢ um dos principais desafios para a gestdo das aguas,
especialmente em contextos urbanos marcados pelo crescimento populacional, pela
pressdo sobre os mananciais e pelos efeitos das mudangas climaticas. A seguranga hidrica
no abastecimento urbano est4 associada a capacidade dos sistemas de garantir 4gua em
quantidade e qualidade adequadas, mesmo diante de eventos criticos como secas
prolongadas, cheias extremas ou falhas operacionais (ANA, 2021).

A Agenda 2030 das Nag¢des Unidas estabelece, entre seus objetivos, a garantia do
direito humano a agua potavel, reconhecendo a seguranga hidrica como elemento
essencial para o desenvolvimento sustentdvel (NACOES UNIDAS, 2015). No Brasil,
esse compromisso ¢ apoiado pela Politica Nacional de Recursos Hidricos - Lei n® 9.433
(Brasil, 1997), que define como principio a garantia, para as atuais e futuras geragoes, do
acesso e disponibilidade de 4gua com padrdes de qualidade adequada aos diferentes usos.
Porém, o pais tem enfrentado recorrentes crises hidricas, decorrentes da distribui¢do
espacial desigual dos recursos, da variabilidade climatica, da degradacdo ambiental e de
limitagdes estruturais nos sistemas de captagdo, tratamento e distribuicao (Santos, 2024).

Na regido semidrida brasileira, observa-se um padrdo hidrocliméatico marcado por
precipitagdes irregulares e concentradas em poucos meses do ano, altas temperaturas e
elevadas taxas de evapotranspiragdo, fatores que resultam em baixa disponibilidade
hidrica e intermiténcia no abastecimento (Silva, 2023). Situado em um contexto
semiarido, Pernambuco apresenta forte heterogeneidade climatica e hidroldgica entre a
Zona da Mata, o Agreste e o Sertdo. Os municipios pernambucanos estdo sujeitos a
variabilidade hidrolégica e a recorréncia de estiagens, acarretando em dependéncia de
reservatorios, sistemas integrados e adutoras de grande porte (ANA, 2021) .

Esse conjunto de fatores compromete o atendimento da demanda urbana e configura
um cendrio de vulnerabilidade hidrica nos municipios, tornando o nivel municipal uma
escala estratégica para a andlise da seguranga hidrica no abastecimento urbano. Nesse
contexto, este trabalho analisa a seguranca hidrica dos municipios de Pernambuco com
base em dados e indicadores da ANA, buscando identificar padrdes, vulnerabilidades e
assimetrias regionais que subsidiem o planejamento e a formulacao de politicas publicas
de gestdo dos recursos hidricos.
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METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se pela natureza quantitativa, descritiva e analitica, com
abordagem comparativa em escala municipal. A area de estudo compreende os 185
municipios do estado de Pernambuco, localizado no Nordeste do Brasil, com area
territorial aproximada de 98.300 km? e capital no municipio do Recife. Segundo o Censo
Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Pernambuco possui
9.058.931 habitantes, configurando-se como o sétimo estado mais populoso do pais e o
segundo da Regido Nordeste, com densidade demografica de 92,37 hab./km? (IBGE,
2022).

Coleta e analise de dados

A andlise da seguranga hidrica no abastecimento urbano foi realizada com base em
dados secundarios disponibilizados pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico, com destaque para o Atlas Agua — Seguranca Hidrica do Abastecimento Urbano
(ANA, 2021). Os dados foram sistematizados em planilhas eletronicas ¢ analisados por
meio de estatistica descritiva. A andlise foi conduzida de forma global e regional,
permitindo identificar padrdes, vulnerabilidades e assimetrias territoriais na seguranca
hidrica do abastecimento urbano em Pernambuco.

A avaliacdo da seguranca hidrica do abastecimento urbano foi concebida
considerando quatro indicadores e dois sub-indices: a eficiéncia da produgdo
(combinagao dos indicadores de vulnerabilidade do manancial e do sistema produtor) e a
eficiéncia da distribui¢do (indicadores de cobertura com rede de distribuicdo e de
desempenho técnico da infraestrutura para gerenciamento de perdas).

RESULTADOS
Panorama geral da seguranca hidrica em Pernambuco

Observa-se que o indice de seguranca hidrica urbana em Pernambuco se distribui
da seguinte maneira: 0,5% da populagdo enquadra-se na classe minima (43.734
habitantes), 59,9% na classe baixa (4.845.961 habitantes), 24,2% na classe média
(1.956.420 habitantes), 14,7% na classe alta (1.190.015 habitantes) e apenas 0,6% na
classe maxima (47.442 habitantes). Quanto a eficiéncia da producao de agua, observa-se
que a maior parte da populacdo urbana se encontra na faixa baixa (39,4% do total), o que
representa 3.184.926 habitantes. Esse desempenho insatisfatorio estd associado,
principalmente, a elevada vulnerabilidade dos mananciais, uma vez que apenas 26,1%
deles sao classificados como nao vulneraveis. A eficiéncia da distribui¢do de agua
encontra-se principalmente na faixa baixa (51,6%) do total. Esse desempenho
insatisfatorio estd associado, sobretudo, ao baixo desempenho no controle de perdas, uma
vez que a cobertura do sistema de distribuicdo de dgua apresenta resultado superior
(46,3%), enquadrado na faixa 6tima.

Vulnerabilidades hidricas entre as regioes

A vulnerabilidade hidrica em Pernambuco apresenta dinamicas regionais
heterogéneas (Figura 1). Na Regido Metropolitana do Recife e na Zona da Mata, os
entraves sao predominantemente operacionais e qualitativos: a primeira apresenta indices
criticos de perdas fisicas (60% dos sistemas com baixa eficiéncia), a segunda registra alta
vulnerabilidade em 50% dos mananciais. No Agreste, a intermiténcia sistémica deriva da
interagdo entre a variabilidade climatica e problemas de infraestrutura, onde 41,7% dos
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ativos demandam adequagdo. O Sertdo exibe 69,6% de mananciais classificados como
'ndo vulneraveis', condi¢do assegurada por solugdes artificiais de macro adugdo e pela
integragdo com o Rio Sado Francisco.

Figura 1 - Indice de Seguranga Hidrica Urbano nas regides de Pernambuco.
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Fonte: Adaptado de Atlas Agua.
Indice de seguranca hidrica entre as regioes

A andlise comparativa entre as regides evidencia assimetrias espaciais no que se
refere a seguranca hidrica e ao desempenho dos sistemas de abastecimento urbano. Na
Zona da Mata, observa-se a predominancia da faixa baixa do Indice de Seguranca Hidrica,
que representa 81,57% do total analisado.

Figura 2 - indice de Seguranga Hidrica Urbano nas regides de Pernambuco.
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Fonte: Adaptado de Atlas Agua.
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Na Regido Metropolitana de Pernambuco, o Indice de Seguranca Hidrica também se
concentra de maneira consideravel na faixa baixa, atingindo 92,64%. Em contraste, no
Agreste, o indice apresenta distribuicao mais equilibrada, com predominancia das faixas
alta e média, que correspondem a 43,51% e 42,50%, respectivamente. J4 no Sertdo, o
Indice de Seguranga Hidrica situa-se predominantemente na faixa média, abrangendo
64,03%, conforme demonstrado na Figura 2.

A andlise comparativa dos municipios inseridos nas diferentes regides do estado
evidencia a coexisténcia de distintos niveis de seguranca hidrica dentro de uma mesma
regido, revelando a heterogeneidade intrarregional dos sistemas de abastecimento (Tabela

1.

Tabela 1 — Coexisténcia de municipios com diferentes indices de seguranga hidrica numa mesma regido.

Regido Municipio Indice de Seguranca Hidrica
Sertio A~rcover’de Al.ta
Sdo José do Belmonte Baixa
Agreste Cflpoeifas Baixa
Sdo Caitano Alta
Zona da Mata  L-agoa do Itaenga Méx.ima
Goiana Baixa
Regido Aragoiaba Minima
Metropolitana  Camaragibe Média

Fonte: Adaptado de Atlas Agua.

CONCLUSOES

Em Pernambuco, o abastecimento urbano de 4gua enfrenta desafios quanto a regularidade
do servigo, mesmo em areas com alta cobertura da rede. Esses desafios decorrem de um
conjunto de fatores: a escassez hidrica estrutural, as deficiéncias na operacdo, manutencao
dos sistemas de distribui¢cdo, perdas de agua e a alta vulnerabilidade a eventos de seca.
Assim, a seguranc¢a hidrica urbana no estado apresenta-se espacialmente heterogénea e
condicionada as caracteristicas territoriais, climaticas e operacionais de cada municipio
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