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INTRODUCAO

As inundagdes figuram entre os desastres naturais mais recorrentes em escala
global, sendo responsaveis por expressivas perdas humanas, sociais e materiais. Os riscos
associados as inundagdes decorrem da interagdo de diversos fatores, tais como os
impactos das mudangas climaticas, as condi¢des topograficas, os padrdes de uso e
ocupagao do solo e a proximidade de rios ou outros corpos hidricos (Ibrahim et al., 2024).
O Brasil apresenta aproximadamente 3.000 km? de dareas suscetiveis a desastres
associados a eventos climdticos, as quais foram recentemente classificadas como de alto
e muito alto risco para a ocorréncia de deslizamentos, enchentes e inundagdes repentinas
(Marengo et al., 2023). No Nordeste, esse cenario se repete, estados como Pernambuco e
Alagoas, apresentam histdrico recorrente de eventos de inundagdo, com registros de
danos socioecondmicos expressivos em municipios ribeirinhos (Lima; Faccioli;
Medeiros, 2024). Nesse cenario, a modelagem hidrodindmica surge como uma ferramenta
crucial para o entendimento do comportamento das cheias e andlise de danos (Kolanski;
Santos; Nascimento, 2024). O presente trabalho tem como objetivo aplicar a modelagem
hidrodinamica bidimensional no software HEC-RAS para simular cenarios de cheia na
bacia do rio Jacuipe, com énfase na delimitacdo da mancha de inundacdo associada a
vazao maxima historica, contribuindo para a identificacdo de areas urbanas vulneraveis e
para o suporte a tomada de decisdo em gestao de recursos hidricos.

METODOLOGIA

A érea de estudo compreende 93% da bacia do Rio Jacuipe (area total de 812 km?),
abrangendo 12 municipios entre AL e PE. Utilizou-se o software HEC-RAS 6.3.1 para
simulagdes hidrodindmicas bidimensionais. O processamento seguiu sete etapas:
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definicao do sistema de unidades, criacdo do projeto, importacdo do modelo do terreno,
criagcdo da geometria, adi¢do de condigdes de contorno, execucdo do modelo e
visualiza¢ao de resultados (Neves, 2023).

Os dados de vazdo utilizados no estudo foram obtidos por meio do plugin
Hidroweb, integrado ao software QGIS, que permite o acesso direto as bases de dados
hidrometeorologicos disponibilizadas pela ANA (ANA, 2024). Por meio dessa
ferramenta, foi selecionada a estagdo fluviométrica 35980000, localizada na area de
estudo, com uma série historica de 35 anos.

As vazdes maximas anuais foram organizadas e analisadas no Excel, permitindo a
identificacao do maior valor registrado na série histdrica, o qual foi adotado como vazao
de referéncia para a simulacdo hidrodindmica. Adicionalmente, foram estimadas vazdes
associadas a diferentes tempos de retorno, com o objetivo de subsidiar a andlise
comparativa ¢ a defini¢do do cendrio mais representativo para o estudo de inundagao,
com a estimativa de vazao realizada através da distribuicdo de Gumbel.

O MDT foi obtido a partir do Programa Pernambuco Tridimensional (PE3D)
(Pernambuco, 2016). Posteriormente submetido a etapas de pré-processamento no QGIS,
incluindo o preenchimento de pixels sem dados, a criacdo de um mosaico das camadas

raster, o recorte da regido de interesse e a transformacdo do sistema de referéncia de
WGS84 para SIRGAS 2000 (zona 25S).

A malha computacional foi refinada para células de 50 x 50, totalizando 21.805
elementos de calculo. Como condigdo de contorno, adotou-se a vazao critica da série
historica (1989-2024) do posto fluviométrico 39580000, onde o valor méximo registrado
foi de 357,49 m3/s no ano de 2000. As vazdes foram distribuidas proporcionalmente as
areas das sub-bacias de contribui¢do. O tempo de simulacdo adotado foi de dois dias,
intervalo suficiente para a estabilizagdo da vazdo no exutoério da sub-bacia. Quando
necessario, foram inseridas breaklines para correcdo de descontinuidades associadas a
barreiras topograficas e elementos antrdpicos.

RESULTADOS

Os resultados da modelagem indicaram consisténcia hidraulica do modelo, uma vez
que a vazao simulada no exutdrio apresentou comportamento compativel com a vazao
imposta nas condi¢des de contorno, além de evolugdo temporal coerente com o evento de
cheia analisado.

A mancha de inundacdo gerada permitiu a identificacdo da extensdo espacial das
areas alagadas e das profundidades associadas a vazdo maxima historica. Observou-se
que alguns nucleos urbanos ribeirinhos apresentam elevada suscetibilidade a inundagao,
destacando-se localidades nos municipios de Agua Preta—PE, Xexéu—PE, Coldnia
Leopoldina—AL, Ibateguara—AL e Jacuipe—AL (Figura 1).
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Figura 1 - Faixa de inundag@o na bacia do Rio Jacuipe para a chuva méxima (02/08/2000)
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Os mapas de inundagdo evidenciaram a influéncia direta da topografia e da ocupagao
do solo na propagag¢do das cheias, reforgando a importancia da integragdo entre
modelagem hidrodindmica e planejamento urbano. As 4reas mapeadas constituem zonas
prioritarias para acdes de mitigagdo, como restri¢do de uso do solo, obras de drenagem e
sistemas de alerta.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que a aplicagdo da modelagem
hidrodindmica no Rio Jacuipe demonstrou ser uma ferramenta eficaz para o mapeamento
de riscos, permitindo a identificagdo das areas com maior vulnerabilidade a eventos
extremos. As zonas criticas mapeadas concentram-se, predominantemente, em areas
urbanas e rurais situadas nas proximidades do leito do rio, as quais sdo recorrente e
severamente afetadas por eventos de cheia, gerando impactos socioecondmicos
relevantes.

Nesse contexto, o estudo reforca a necessidade do monitoramento continuo do
regime hidrolégico do Rio Jacuipe, bem como da implementacdo de medidas estruturais
e ndo estruturais de mitigagao.
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