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INTRODUCAO

O estado de Pernambuco possui 185 municipios e cerca de 8,1 milhdes de habitantes
urbanos, dos quais aproximadamente 4,0 milhdes estdo residentes na Regido
Metropolitana do Recife, composta por 15 municipios, concentrando cerca de metade da
populacao estadual (ANA, 2021). Essa elevada concentracdo populacional em areas
metropolitanas geralmente implica numa maior demanda hidrica concentrada, podendo
influenciar os padrdes de consumo observados ao longo do territorio estadual.

Além disso, a distribuigdo espacial das chuvas no estado, conforme indicado pelos
boletins pluviométricos da APAC (2025), apresenta marcadas diferengas regionais que
afetam a disponibilidade hidrica e, em conjunto com as desigualdades na cobertura e
eficiéncia dos sistemas de abastecimento, contribuem para as variacdes espaciais €
temporais do consumo doméstico de 4gua em Pernambuco.

Dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — Agua e Esgoto
(SNIS-AE, 2022) indicam um indice de perdas na distribui¢ao de dgua (IN049) de 37,8%,
valor que representa a parcela do volume disponibilizado que ndo ¢ contabilizada como
consumo faturado. Esse percentual evidencia que uma fragdo significativa da agua
produzida ndo € registrada, ampliando o impacto do abastecimento urbano no balanco
hidrico. Em um contexto de distribui¢do irregular das chuvas em Pernambuco, esse
aspecto torna-se relevante para a interpretacdo das variagdes espaciais € temporais do
consumo doméstico de 4gua no estado.

A producdo de informagdes ¢ fundamental para a qualificagdo dos servigos de
saneamento basico no Brasil. Nesse sentido, o SNIS, vinculado ao Ministério das
Cidades, coleta dados junto aos municipios e aos prestadores de servigos sobre
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, residuos solidos urbanos e drenagem
urbana. Essas informacgdes sdo sistematizadas em indicadores e divulgadas em relatérios
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anuais, destacando-se, entre eles, o consumo médio per capita de dgua, amplamente
utilizado no planejamento e na gestao dos servigos (BRASIL, 2022).

Diante das desigualdades populacionais, hidricas e operacionais dos sistemas de
abastecimento em Pernambuco, a andlise do consumo médio per capita de agua ¢
essencial para compreender o uso do recurso. Assim, o estudo analisa espacial e
temporalmente os dados do SNIS entre 2018 e 2022, identificando tendéncias de consumo
e possiveis inconsisténcias, contribuindo para o planejamento e a gestdo dos recursos
hidricos.

METODOLOGIA

A area de estudo compreende a totalidade do territério do estado de Pernambuco,
situado na regido Nordeste do Brasil. Pernambuco possui uma area de 98.148,323 km? e
184 municipios, além do distrito estadual de Fernando de Noronha. A analise espacial em
Pernambuco considerou a segmentagdo tradicional em cinco mesorregides: Agreste,
Regido Metropolitana do Recife, Sdo Francisco, Sertdo e Zona da Mata (CERQUEIRA;
RODRIGUES e ALMEIDA, 2020).

O presente estudo realiza uma anélise espacial e temporal do consumo per capita de
agua nos municipios de Pernambuco, avaliando a aplicabilidade e a confiabilidade dos
dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) como subsidio a
gestdo da demanda hidrica estadual. A metodologia foi estruturada em trés etapas:
levantamento e organiza¢do dos dados, analise em ambiente de Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG) e analise estatistica com interpretacdo integrada dos resultados.

O indicador utilizado foi o IN022, que expressa o consumo médio didrio de agua
por habitante, em L/hab./dia, disponibilizado no SNIS. Foram considerados os dados
referentes ao periodo de 2018 a 2022. O indicador IN022 ¢ calculado a partir da relagdo
entre o volume de dgua consumido, o volume de 4gua tratada exportado e a populagdo
atendida pelo sistema de abastecimento de 4gua, conforme apresentado na Equagao (1):

(M
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Em que, AG0OO1 — Populacao total atendida com abastecimento de 4gua (utiliza-se a
média aritmética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior a0 mesmo); AG010
— Volume de agua consumido e AG019 — Volume de agua tratada exportado.

Os municipios que ndo apresentaram dados em determinados anos foram mantidos
na andlise, de modo a possibilitar a identificacio de lacunas informacionais e
inconsisténcias no reporte ao SNIS. A analise espacial foi realizada a partir da base
cartografica dos limites municipais de Pernambuco, obtida em formato vetorial junto ao
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Os dados do SNIS foram integrados
a base cartografica por meio do codigo municipal, permitindo a espacializacdo das
informagdes em ambiente SIG.

A andlise temporal baseou-se na comparagdo anual do consumo per capita,
permitindo identificar tendéncias de aumento, reducdo ou oscilagdo, bem como
municipios com auséncia de dados no SNIS. A confiabilidade das informagdes foi
avaliada a partir da presenca de valores extremos, consumos acima das médias estadual e
regional e lacunas recorrentes na série historica.
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Os resultados foram analisados de forma integrada, relacionando os padrdes
espaciais e temporais do consumo per capita ao planejamento do abastecimento urbano e
a gestao da demanda hidrica em Pernambuco.

RESULTADOS

Os resultados da andlise espacial e temporal do consumo per capita de dgua no
Estado de Pernambuco, no periodo de 2018 a 2022, evidenciam uma distribui¢ao
heterogénea dos padrdes de consumo entre os municipios, podendo-se observar uma
concentracdo de valores de consumo per capita situados no intervalo entre 67,5 e
92,3 L/hab./dia.

Observa-se que os municipios pernambucanos apresentam comportamentos
distintos quanto ao consumo per capita, com tendéncias de crescimento, redugdo ou
oscilagdes interanuais associadas a fatores pontuais, como alteragcdes operacionais,
periodos de racionamento ou falhas no reporte dos dados (Figura 1 — a). De modo geral,
em escala estadual, verifica-se uma tendéncia de aumento do consumo ao longo do
periodo analisado, com excecao do ano de 2021.

Figura 1 — Consumo per capta e populag@o no estado de Pernambuco
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Do ponto de vista espacial, verifica-se uma expressiva variabilidade do consumo
per capita entre os municipios pernambucanos, sem a identificacdo de um padrao regional
bem definido. Como exceg¢do, em 2022, a regido do Sao Francisco apresentou consumos
predominantemente entre 110 e 150 L/hab./dia, superiores a média estadual, sendo que
nove municipios registraram valores acima da média nacional de 148,2 L/hab./dia, de
acordo com o SNIS (BRASIL, 2022). Em alguns casos, observaram-se consumos muito
elevados, o que reforca a necessidade de cautela na interpretagdo dos resultados,
considerando que os dados sdo autodeclarados pelos municipios e podem apresentar
inconsisténcias.

A andlise da base de dados evidencia a ocorréncia de lacunas informacionais ao
longo do periodo estudado, com municipios que nao disponibilizaram dados em
determinados anos ou apresentaram séries temporais incompletas.

A caracterizacdo demografica ¢ fundamental para a compreensao da demanda
hidrica nos municipios pernambucanos. Enquanto a maioria dos municipios apresenta
pequeno porte populacional, os localizados na Regido Metropolitana do Recife e em polos
urbanos do interior concentram maior adensamento e, em geral, maiores valores de
consumo per capita (Figura 1b). Observa-se também que municipios litoraneos tendem a
apresentar consumos superiores aos do interior, indicando a influéncia do grau de
urbanizagdo e da disponibilidade hidrica sobre os padrdes de consumo.

I Congresso Pernambucano de Recursos Hidricos — Agua para o Desenvolvimento



Ao correlacionar o consumo per capita com a populagdo de cada municipio,
observa-se que, na maior parte dos casos, o consumo varia entre 50 ¢ 150 L/hab./dia no
estado (Figura 2), e que a média estadual de aproximadamente 103 L/hab./dia se encontra
dentro desse intervalo.

Figura 2 — Correlagdo entre a populag@o e o consumo per capta dos municipios de Pernambuco

Consumo per capita (L/hab./dia)
*
L]

Populagae (hab)

Fonte: Autores (2025)
CONCLUSOES

Conclui-se que, no periodo de 2018 a 2022, o consumo per capita de dgua em
Pernambuco apresentou elevada heterogeneidade espacial e comportamentos distintos
entre os municipios, sem padrdo regional definido. Essas variacdes associam-se a fatores
demograficos, urbanisticos, hidricos, operacionais e a qualidade dos dados, reforcando a
importancia do aprimoramento das informag¢des do SNIS e do uso do indicador como
suporte ao planejamento e a gestdo da demanda hidrica estadual.
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