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INTRODUCAO

O crescimento urbano acelerado, associado a impermeabilizagdo do solo e a
ocupag¢do de areas ambientalmente frageis, tem intensificado os impactos das inundacdes
em cidades brasileiras. Eventos extremos de precipitacdo, potencializados pelas
mudancas climaticas, ampliam perdas humanas, econdmicas e ambientais, sobretudo em
comunidades socialmente vulneraveis (TAGUCHI et al., 2022; MARENGQO et al., 2023).

No Brasil, entre 2013 e 2023, as chuvas ocasionaram quase duas mil mortes e
prejuizos superiores a R$ 79 bilhdes (CONFEDERACAO NACIONAL DE
MUNICIPIOS, 2023). Em Recife, a combinacdo entre mar¢ alta, relevo plano e
infraestrutura de drenagem insuficiente agrava a recorréncia de alagamentos. Nesse
contexto, torna-se fundamental integrar solugdes estruturais de drenagem com politicas
socioeconOmicas capazes de fortalecer a resiliéncia urbana.

A literatura recente destaca o uso de modelos de otimizacao multiobjetivo como
ferramenta de apoio a decisdo em sistemas de drenagem urbana (SEYEDASHRAF, 2024;
ROOZBAHANI et al., 2025). Contudo, ainda sdo escassos os estudos que incorporam
explicitamente indicadores de vulnerabilidade e capacidade de recuperagdo
socioeconomica. Este trabalho apresenta uma revisao de literatura e propde uma estrutura
metodologica baseada em programacgao matematica para avaliar os impactos da drenagem
urbana na resiliéncia a inundagdes no Recife—PE.

1) Afiliagdo: Universidade Federal de Pernambuco, Centro de Tecnologia e Geociéncias (CTG), Departamento de Engenharia Civil,

Rua Académico Hélio Ramos, s/n, telefone (81) 2126-8220 e e-mail: josehenrique.azevedo@ufpe.br.

2) Afiliagdo: Universidade Federal de Pernambuco, Centro de Tecnologia e Geociéncias (CTG), Departamento de Engenharia Civil,

Rua Académico Hélio Ramos, s/n, telefone (81) 2126-8220 e e-mail: jaime.cabral@ufpe.br.

3) Afiliagdo: Universidade Federal de Pernambuco, Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas (CCSA), Departamento de Economia,
Avenida dos Economistas, s/n, telefone (81) 2126-8378 ¢ e-mail: marcia.alcoforado@ufpe.br.



mailto:josehenrique.azevedo@ufpe.br
mailto:jaime.cabral@ufpe.br
mailto:marcia.alcoforado@ufpe.br

METODOLOGIA

A metodologia fundamenta-se na revisdo sistematica da literatura sobre resiliéncia
urbana, impactos socioeconomicos das inundagdes e aplicacdo de modelos de otimizagao
multiobjetivo em drenagem urbana. A partir dessa revisdo, propde-se um modelo
matematico formulado em programacao, implementado no software GAMS.

O modelo considera dois objetivos conflitantes: minimizar o risco
socioecondmico associado as inundag¢des e minimizar os custos de investimento em obras
de drenagem, beneficios sociais e reassentamento habitacional. Indicadores de
vulnerabilidade social, profundidade de inundagdo e renda da populacdo sdo integrados
por meio de um indice multicritério de resiliéncia.

RESULTADOS

Os resultados esperados incluem a identificagdo de solugdes 6timas que conciliem
reducao de custos e aumento da resiliéncia socioecondmica. A analise da Fronteira de
Pareto permitird avaliar trade-offs entre investimentos em infraestrutura e beneficios
sociais, evidenciando alternativas viaveis sob restricdes orcamentarias.

A Tabela 1 apresenta indicadores utilizados para avaliar os impactos da drenagem
urbana sobre diferentes sistemas urbanos, adaptados de Oliveira et al. (2022).

Tabela 1 — Indicadores dos impactos da drenagem urbana.

Sistema Urbano Indicador Descricao
o o Numero de residéncias
Habitagao Habitagdes inundadas N . ~
afetadas por inundagdes
- .. Extensao de vias com
Mobil .
obilidade Vias inundadas profundidade > 50 cm
, Unidades de saude Numero de equipamentos
Saude :
afetadas inundados
.. Numero de
. Centros comerciais .
Economia estabelecimentos
afetados .
impactados

Os estudos revisados indicam que a integracdo entre medidas estruturais e nao
estruturais potencializa a redu¢do de riscos e acelera a recuperagdo poOs-evento,
reforgando a importancia de abordagens integradas para o planejamento urbano resiliente.

CONCLUSOES

A revisdo de literatura evidencia que a otimizacdo multiobjetivo constitui uma
ferramenta robusta para apoiar decisoes estratégicas em drenagem urbana. A proposi¢ao
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metodoldgica apresentada amplia o escopo tradicional ao incorporar indicadores
socioecondmicos, contribuindo para solugdes mais equitativas e sustentaveis.

A abordagem proposta oferece subsidios técnicos para politicas publicas voltadas
a reducao de riscos hidrolégicos e ao fortalecimento da resiliéncia urbana no Recife,
alinhando-se aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, especialmente o ODS 11 e
0 ODS 13.
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