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INTRODUCAO

A aquicultura ¢ uma das atividades pecudrias de maior crescimento no mundo,
desempenhando um papel crucial na segurancga alimentar e na economia devido a sua
relativa rapidez produtiva (BUSH et al., 2019). O Brasil, devido sua extensao territorial
e condi¢des climaticas favoraveis, detém um potencial excepcional para o setor,
sustentado por uma das maiores reservas de agua doce do planeta ¢ uma comunidade
cientifica consolidada para o suporte a exploragao sustentavel dos ecossistemas aquaticos
(VALENTI et al., 2021).

Contudo, a intensificagdo produtiva da piscicultura gera desafios ambientais,
especificamente quanto ao despejo de efluentes ricos em compostos nitrogenados e
fostafatos ndo retidos na biomassa, os quais, sem tratamento prévio, podem comprometer
a qualidade dos corpos hidricos receptores (KOKOU; FOUNTOULAKI, 2018). Dessa
forma, para reduzir esses impactos, a biorremediacdo por meio de uma espécie nativa
surge como alternativa ecoldgica. Dendrocephalus brasiliensis Pesta, 1921,
popularmente conhecida como Branchoneta, comum em lagoas tempordrias do
semidrido, ¢ um organismo em potencial, devido a sua capacidade de filtragdo e boa
resposta a varidveis ambientais (CHAVES; LACAU; RABET, 2011; FREITA et al.,,
2017). Porém, a aplicagdo pratica dessa espécie em ensaios ecotoxicologicos ou de
remediacdo depende do estabelecimento de protocolos experimentais que sejam, ao
mesmo tempo, representativos biologicamente e vidveis operacionalmente.

A metodologia padrdo para o cultivo e ensaios com D. brasiliensis comumente
utilizam de tanques ou viveiros de grande porte. Essa abordagem justifica-se pela
capacidade desses sistemas de assegurar maior estabilidade na qualidade da agua e
densidade populacional, fatores que favorecem a sobrevivéncia e o crescimento dos
organismos em escalas voltadas a produgdo de biomassa (SANTOS, 2020). Embora
eficazes, sistemas de grande volume demandam espaco e recursos significativos, o que
pode limitar a realizagdo de ensaios preliminares e a replicabilidade em laboratorios de
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espaco restrito, criando a necessidade de se investigar a viabilidade de sistemas
miniaturizados.

Nesse cendrio, este trabalho propde uma avaliagdo critica da adaptacdo
metodoldgica para a microescala, utilizando aquarios de 3,5 L como unidades
experimentais. Dessa forma, verificando as limitacdes e a aplicabilidade dessa reducdo
volumétrica, para testar a hipotese de que a espécie manteria sua robustez fisiologica e
capacidade de filtragdo em condi¢des de menor estabilidade ambiental (SANTOS, 2020).
Essa abordagem nao busca apenas a miniaturizagdo, mas sim compreender até que ponto
aredugdo de escala interfere na viabilidade experimental com esses organismos, servindo
como uma etapa analitica para definir quais contextos essa adaptagao metodologica pode
ser considerada valida.

METODOLOGIA

A obtencdo dos organismos ocorreu por meio de coleta ativa de espécimes de D.
brasiliensis em tanque de cultivo da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao
Francisco e do Parnaiba (CODEVASF) em Petrolina, Pernambuco (Figura 1A). Dessa
forma, o uso de organismos provenientes de sistemas de maior porte, onde as condi¢des
de qualidade de agua e densidade populacional sdo estaveis, reflete a pratica comum de
produgdo de biomassa dessa espécie (SANTOS, 2020; ASTOLFI et al., 2025). Em
seguida, os individuos foram transportados para o laboratorio de botanica nas
dependéncias da Universidade Federal do Vale do Sao Francisco (UNIVASF), Campus
de Ciéncias Agrarias, e submetidos a um periodo de aclimatacdo gradual para minimizar
o estresse fisiologico decorrente da transferéncia do ambiente de cultivo extensivo para
as condig¢oes laboratoriais controladas.

Para a avaliagdo da adaptagdo metodoldgica, foi estabelecido uma unidade
experimental em microescala, utilizando aquarios de polipropileno (PP) com volume 1til
de 3,5L (Figura 1B). As unidades foram mantidas sob temperatura ambiente (27°C £+ 2°C)
e fotoperiodo de 12h luz e 12h escuro. A redugao drastica do volume de cultivo teve como
objetivo verificar a aplicabilidade técnica da manutencdo desses organismos em
ambientes com menor capacidade de manutencao de variagdes fisico-quimicas, visando
validar protocolos para futuros ensaios (SANTOS, 2020).

O efluente utilizado foi coletado da drenagem de uma das lagoas escavas localizadas
nas dependéncias do Centro Integrado de Recursos Pesqueiros e Aquicultura de
Bebedouro (CIB), pertencente 8 CODEVASF, em vasilhames de polipropileno (PP) com
volume de 20L, em seguida transportados para a unidade experimental e distribuido em
doze aquarios individualizados (Figura 1C). O tempo de retencao hidraulica do efluente
nas unidades experimentais foi de 30 dias (HRT-30), o delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, composto por 4 tratamentos com diferentes densidades
populacionais de organismos, sendo elas 0, tratamento controle (CT), 20, 40 e 60
Branchonetas por litro, T1, T2 E T3 respectivamente (Figura 1D).

O monitoramento consistiu na andlise semanal dos seguintes parametros
limnologicos: pH, Condutividade elétrica, compostos nitrogenados tais como amonia,
nitrato e nitrito (mg. L) e fosforos totais (mg. L), de acordo com a metodologia
determinada pela American Public Health Association (2017). As amostras foram coletas,
acondicionas em caixa térmica e transportadas para o laboratorio Agroambiental da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), Unidade Semiarido, em
Petrolina, Pernambuco.
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Figura 1. A: Coleta dos organismos na CODEVASF; B: Unidade experimental em aqudrio de
polipropileno; C: Delineamento experimental casualizado; D: Desenho experimental. Fonte: Acervo
pessoal dos autores 2024.

RESULTADOS

As andlises iniciais indicaram que a espécie D. brasiliensis apresentou potencial
ativo na depuragao do efluente, com reducgdo significativa nas concentragdes de amonia e
fosforos totais durante as duas primeiras semanas de exposi¢do. Contudo, o
acompanhamento dos individuos revelou um declinio acentuado na sobrevivéncia a partir
no inicio da terceira semana de reten¢ao, culminando na mortalidade total dos organismos
no inicio da quarta semana experimental. Esse padrdo de mortalidade precoce contrasta
com a robustez geralmente atribuida a espécie em ambientes naturais e cultivos
extensivos (FREITA et al., 2017), sugerindo que o microambiente experimental
estabelecido ndo reproduziu condigdes favoraveis com a sua manutengdo prolongada.

A inviabilidade da retencdo dos organismos a longo prazo pode ser atribuida a
associacao de dois fatores criticos: a instabilidade inerente & microescala ¢ a restricao
nutricional. Enquanto sistemas de maior porte oferecem tamponamento ambiental
(SANTOS, 2020), o volume reduzido de 3,5L torna o sistema mais suscetivel a flutuagdes
na qualidade da dgua. Além disso, a utilizacdo de um efluente com baixa carga organica,
somada a auséncia de alimentagdo suplementar, medida adotada para evitar interferéncias
na avaliacdo da depuragdo do efluente, impds um cendrio de inani¢do dos organismos.
Como D. brasiliensis ¢ um filtrador nao seletivo (CHAVES; LACAU; RABET, 2011), a
escassez de material particulado em suspensdo comprometeu a disponibilidade tréfica
necessaria do sistema, inviabilizando a sustenta¢do dos organismos em um ambiente
confinado.

Por fim, a andlise da qualidade da agua realizada apos a senescéncia dos
organismos, evidenciou um efeito esperado e ja demonstrado em outros trabalhos com
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biorremediacdo, em que 0s compostos retidos ou metabolizados retornam a coluna d’agua
através da decomposigao e lixiviagdo pos-morte, esse efeito fica ainda mais evidente nos
resultados da concentragdo de nitrogénio, especialmente na sua forma de nitrato. O
retorno desses compostos ao meio demonstra que, embora a microescala seja valida para
testes de curta duragao, sua aplicabilidade para ensaios mais extensos com D. brasiliensis
requer ajustes, como a garantia de aporte nutricional e controle na densidade de
individuos, de modo a garantir a replicagdo e viabilidade prolongada.

CONCLUSOES

O presente estudo realizou uma avaliagdo metodologica critica da adaptacdo do
protocolo com D. brasiliensis para microescala em ensaios de depuragdo. Embora a
espécie tenha demonstrado eficiéncia na reducdo de amonia e fosforo, a mortalidade
precoce observada a partir da terceira semana de experimento revela as limitagdes
operacionais da replicacdo metodologica em volumes de 3,5 L. A senescéncia dos
individuos deve-se principalmente a instabilidade inerente a microescala, agravada pela
restricdo nutricional imposta pelo uso de um efluente de baixa carga organica, sem
suplementagdo alimentar, conforme exigido pelo delineamento principal. Conclui-se que
essa investigacdo ¢ de fundamental importancia para a criagdo e validacdo de novos
protocolos, pois estabelece claramente que a viabilidade de ensaios de longa duragdo em
microescala depende da redefinicdo dos pardmetros de estocagem, do aporte nutricional,
seja pelo uso de um efluente mais concentrado, seja pela suplementacao alimentar, para
sustentar o metabolismo do filtrador e, assim, garantir a aplicabilidade dos ensaios.
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