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INTRODUCAO

O aumento das areas impermeaveis associadas aos processos de urbanizacdo € o
principal agente responsavel pelas alteracdes no ciclo hidroldgico, intensificacao de ilhas
de calor, devido a supressao de areas vegetais nas areas urbanas, e crescente ocorréncia
de escoamentos superficiais mesmo com baixos indices pluviométricos. Estudos apontam
que as mudangas climéaticas acentuam essas ocorréncias, impactando, severamente, vidas
e dindmicas territoriais (Silva Junior et al.; 2020, Silva et al.; 2024; Alencar et al., 2025).
Segundo a Lei Federal n° 14.026 (BRASIL, 2020), os servigos de drenagem urbana e de
manejo de dguas pluviais devem ser disponibilizados nas areas urbanas e adequados a
protecdo do meio ambiente, a seguranga da vida e do patrimonio publico e privado,
estimulando a integracdo das infraestruturas e dos servigcos com a gestdo eficiente dos
recursos hidricos.

Dessa forma, ¢ essencial planejar e propor formas que visem minimizar esses
efeitos negativos, a partir de uma visdo de convivéncia com as aguas, principalmente, em
relagdo as aguas pluviais urbanas, devido ao aumento da frequéncia e intensidade dos
eventos pluviométricos nessas areas. Nesse sentido, a busca por um manejo adequado e
planejado das aguas pluviais urbanas se destaca como o cerne desta pesquisa, através do
estudo da viabilidade de implantacao de técnicas compensatorias em drenagem urbana
como ferramenta de equilibrio ambiental em &reas urbanas. Pavimento permeével,
sistema de biorreten¢do, trincheira de infiltragdo, reservatério de aguas pluviais e teto
verde sdo exemplos de técnicas compensatorias em drenagem urbana que serdo analisadas
neste estudo. Este trabalho analisou a viabilidade do uso do software TecAlt como
ferramenta de apoio a gestdo das dguas pluviais na determinacdo preliminar de técnicas
compensatorias em areas urbanas ja consolidadas. Alinhado aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ONU, 2015), esta pesquisa contempla os objetivos 6
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(Agua Potavel e Saneamento), 9 (Industria, Inovagdo e Infraestrutura) e 11 (Cidades e
Comunidades Sustentaveis).

METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho ¢ proposta em 3 etapas. Na primeira, foi realizada a
caracterizacdo da area de estudo, definido como o campus da Universidade Federal de
Pernambuco, em Recife/PE. Nesta etapa, foram levantadas as informacdes naturais e
antropicas locais, com énfase na identificagdo dos pontos mais relevantes para
implantacdo das técnicas alternativas, considerando locais de acumulagdo de agua
pluviais (apds a ocorréncia de uma precipitacao, a d4gua fica acumulada em determinado
local ou superficie) e superficies impermeaveis com geracao de escoamento superficial
(concomitantemente a ocorréncia das precipitagdes, as superficies impermedveis geram
escoamento superficial que podem proporcionar e/ou intensificar quadros de
alagamentos).

Na segunda etapa foram realizadas as simulacdes e escolha das técnicas
compensatdrias para a area de estudo, utilizando o programa TecAlt 1.0 (BAPTISTA;
FERNANDES, 2002). O TecAlt ¢ um programa gratuito, desenvolvido pelo
Departamento de Engenharia Hidraulica e Recursos Hidricos da Universidade Federal de
Minas Gerais. E um sistema que auxilia na escolha de técnicas compensatorias que mais
se adequa a uma realidade com base em alguns critérios, como as caracteristicas da area
do estudo (dimensdes), tipo de empreendimento (novo ou ndo), disponibilidade de area
para implantacao da técnica, existéncia de exutorio, profundidade do lengol freatico e tipo
de solo.

Por fim, as técnicas compensatorias foram escolhidas com base nos seguintes
critérios: a. Andlise comparativa - por que a técnica escolhida foi a mais adequada em
comparacdo as demais; b. Adequacdo funcional - funcdo principal da técnica
compensatdria (retencdo, armazenamento, infiltragdo ou filtracdo); c. Beneficios pos
implantacao - possibilidade de minimizagao de alagamentos e adequacao paisagistica.

RESULTADOS

O campus Recife da UFPE esta dividido em 16 setores estratégicos (UFPE, 2020),
0s quais apresentam caracteristicas especificas como area, vias, consumo de 4gua, entre
outras. A area de estudo escolhida foi o setor 1 por se tratar de uma area de preservagao
rigorosa em que ¢ localizada a nascente do Riacho Cavouco, mais conhecido como
laguinho da UFPE (Figura 1), em que a nascente, o espelho d'agua e as margens devem
ser preservadas. Ao longo dos anos, o nivel da 4gua superficial do laguinho da UFPE tem
diminuido, refletindo na escassez desse curso d’dgua, comprometimento ambiental do
riacho, na diminuicao da fauna e flora local, na descaracterizagdo do ambiente como
importante elemento paisagistico, de lazer e convivio social, ndo s6 da comunidade
académica, mas também da comunidade do entorno.

Segundo a classifica¢do climatica de Koppen, Recife € caracterizado por um clima
tropical imido do tipo As’, sendo os meses de abril a julho os periodos de maior
precipitagdo, com precipitacdo total média anual de 2.250 mm/ano e precipitagdo maxima
média diaria de 110 mm/dia (ALCANTARA et al., 2019). O setor 1 é composto por 3
grandes blocos de edificagdes, sendo todas de uso institucional, sendo o Departamento de
Engenharia Quimica, o Departamento de Engenharia de Alimentos e o Laboratorio de
Tecnologia. Para as simulagdes no software TecAlt o setor 1 foi dividido em dreas,
conforme superficies impermeaveis. Foram utilizados alguns dados de entrada comuns,
como disponibilidade com uso compartilhado, lengol freatico com profundidade média
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(1 a 10 m) e solo arenoso. As areas 2, 3, 6, 8, 12, 13, 14 e 15 foram consideradas com
percentual pequeno de utilizagdo e auséncia de exutorio. Ja as areas 1,4,5,7,9, 10, 11 ¢
16 foram caracterizadas com percentual significativo de utilizagdo e com sistema de
exutorio implementado. A Figura 2 apresenta a identificacdo de cada area e o resultado
fornecido pelo TecAlt.

Figura 1 - Identificacdo dos 16 setores da UFPE, destacando o setor 01. Fonte: Adaptado de UFPE, 2020.
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A partir dos resultados obtidos na Figura 2, para cada area foi escolhida uma técnica
compensatoria, apresentada na Tabela 1, com as justificativas em relacdo a comparagao
aos demais resultados; adequacao funcional; e beneficios pds implantagao.

Tabela 1 - Escolha da técnica compensatoria para cada area.

Técni ; . . . . ~
coniea o Areas Justificativa AF Beneficios pos implantagao
compensatoria
Trincheiras de | 1,4,9,| | Dlsporllbllldafie fie drea para Refluggo do esgoam'ento’ '
. ~ implantagdo da técnica e integracdo | 1 |superficial, integragdo paisagistica,
infiltracdo [10e 16 . . . ~
com area verde existente baixa manuten¢io
Poco de 235 Pouca de area para implantacao da Redugdo do escoamento
1060 €€ ’77 técnica e integracdo com area verde | I |superficial, integracdo paisagistica,
infiltragcdo e’ . . ~
existente baixa manuten¢io
Reservatorio | 6,8, | Pouca disponibilidade de area para Redugdo do escoamento
domiciliar |12, 13, | implantagdo da técnica e inserida em | A |superficial, reuso da agua para fins
aberto 14¢ 15 area construida ndo potaveis; baixa manutengio
3
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Reducao do escoamento
superficial, integrac@o paisagistica,
baixa manuten¢do, contribui¢do
direta para o laguinho

Disponibilidade de area para
11 implantagdo da técnica e integragdo | D
com area verde existente

Valas de
detengao

* Adequacdo funcional: (I) infiltragdo; (A) armazenamento; (D) deteng@o.

CONCLUSOES

Este trabalho apresentou de forma pratica como o uso do software TecAlt 1.0 pode
auxiliar na gestdo das aguas pluviais urbanas. Entende-se que a problematica das aguas
pluviais requer uma analise mais criteriosa, quanto a estruturacao e condi¢des especificas
de cada localidade. porém, como estratégia inicial de um planejamento integrado entre o
urbano e dguas pluviais, o software possibilitou uma visao de que técnicas compensatorias
podem ser adotadas em situagdes de ambientes ja consolidados.

Técnicas como trincheira de infiltragdo, pocos de infiltragdo, reservatorios
domiciliares e valas de detengao sao técnicas que viabilizam o controle do escoamento na
fonte ou em pequenas areas de contribui¢do. Os resultados demonstraram a viabilidade
do uso do software como ferramenta estratégica de auxilio a gestdao e no planejamento de
futuros projetos e intervengdes na area do campus Recife da UFPE.
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