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INTRODUCAO

A escassez hidrica constitui um dos principais desafios ao desenvolvimento
socioecondmico do Semidrido nordestino, especialmente no Agreste pernambucano, onde
a irregularidade das chuvas, a elevada evapotranspiracdo e a pressdo antropica sobre os
mananciais intensificam a vulnerabilidade dos sistemas de abastecimento publico
(APAC, 2022; SILVA et al., 2019). Nesse contexto, as microrregidoes de planejamento
assumem papel estratégico para a gestdo integrada dos recursos hidricos, ao permitirem
analises espaciais que articulam clima, disponibilidade hidrica, uso da d4gua e demandas
sociais (PROJETEC; BRLi, 2010).

Estudos recentes apontam que a intensificagdo da vulnerabilidade hidrica no
Semiarido nordestino esta associada ndo apenas a variabilidade climatica, mas também a
pressdo sobre reservatorios e areas de entorno, ampliando processos de degradacao
ambiental e susceptibilidade a desertificacdo (LIMA SILVA et al., 2024).

A Microrregido do Vale do Ipojuca, localizada na porcao central de Pernambuco,
destaca-se por concentrar importantes centros urbanos e atividades agroindustriais, ao
mesmo tempo em que apresenta histérico recorrente de estiagens, degradacdo da
qualidade da dgua e dependéncia de fontes subterrdneas. De acordo com Pinheiro Filho
(2019), a ocupacao historica do vale ocorreu de forma dissociada da capacidade de
suporte ambiental, resultando em conflitos pelo uso da 4gua e na degradagdo progressiva
dos corpos hidricos.

A literatura indica que o rio Ipojuca estd entre os mais poluidos do Brasil,
especialmente nos trechos urbanos, em funcao do lancamento de efluentes domésticos e
industriais sem tratamento adequado (MELO, 2023; CPRH, 2024). Diferentemente de
estudos anteriores, este trabalho integra simultaneamente variaveis climaticas,
hidrologicas e hidrogeoldgicas em escala microrregional, permitindo identificar padroes
espaciais de vulnerabilidade relevantes para a gestao territorial.
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Assim sendo, o presente trabalho tem como objetivo diagnosticar a situagdo hidrica
da Microrregido do Vale do Ipojuca (PE), integrando informacdes climaticas,
hidrologicas e hidrogeologicas, de modo a subsidiar a gestdo integrada dos recursos
hidricos frente aos impactos das mudancas climéaticas e da crescente demanda por agua.

METODOLOGIA

A area de estudo localiza-se na por¢do central do Estado de Pernambuco,
abrangendo municipios estratégicos do Agreste e inserindo-se integralmente na bacia
hidrografica do rio Ipojuca, conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1 — Delimitacdo da area de estudo (Microrregido do Vale do Ipojuca — PE)
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O estudo baseou-se na analise integrada de dados secundérios provenientes de bases
oficiais, incluindo informacdes pluviométricas e climaticas da Agéncia Pernambucana de
Aguas e Clima (APAC), dados fluviométricos da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA/Hidroweb), cadastro de pocos do Sistema de Informacdes de
Aguas Subterraneas (STAGAS/CPRM) e relatorios de monitoramento da qualidade da
agua elaborados pela CPRH (2024).

Foram elaborados mapas tematicos por meio de técnicas de geoprocessamento em
ambiente de Sistema de Informagdes Geograficas (SIG), utilizando camadas cartograficas
do IBGE (2025), referentes aos limites municipais e a malha territorial, além de dados
hidroclimaticos regionais. A aplicacdo do geoprocessamento mostrou-se fundamental
para a identificagdo de padrdes espaciais de vulnerabilidade hidrica e para o suporte a
gestao territorial dos recursos hidricos (PROJETEC; BRLi, 2010).

A abordagem metodologica priorizou a integragdo entre varidveis climaticas,
hidroldgicas e hidrogeoldgicas, considerando indicadores como precipitagdo média anual,
déficit hidrico, distribui¢do de pogos e enquadramento da qualidade da 4gua, conforme
critérios estabelecidos pela Resolugado CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005).

RESULTADOS

A Microrregido do Vale do Ipojuca apresenta clima classificado como semiarido,
com precipitagdo média anual variando entre 600 e 800 mm, concentrada em poucos
meses do ano. A evapotranspiracao potencial anual supera 1.800 mm, conforme dados da
APAC (2022). A relagdo entre essas variaveis resulta em déficit hidrico recorrente,
caracterizando um cendrio de balanco hidrico predominantemente negativo na area de
estudo.
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A distribui¢do espacial da precipitagdo média anual e do déficit hidrico,
apresentada na Figura 2A, evidencia a predominancia de areas com déficit hidrico em
praticamente toda a microrregido. Observa-se variagao espacial dos valores, com setores
apresentando maior intensidade de déficit, especialmente nas porgdes centrais e oeste da
area de estudo. Esses padrdes refletem a heterogeneidade climatica regional.

Figura 2 — Variaveis climaticas da Microrregido do Vale do Ipojuca (PE): Distribuigdo espacial da
precipitagdo média anual (mm), evidenciando a variabilidade pluviométrica na microrregido, com valores
predominantes entre 600 e 800 mm; (2A); Distribui¢do espacial do déficit hidrico, indicando a
predominancia de balanco hidrico negativo em grande parte da area de estudo, com maior intensidade em
setores especificos da microrregido (2B).
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No que se refere aos recursos hidricos superficiais, a rede de drenagem da
microrregido ¢ composta majoritariamente por cursos d’dgua de regime intermitente. Os
principais reservatorios utilizados para o abastecimento regional, Bitury, Belo Jardim e
Pao de Agucar, apresentam registros de enquadramento predominantemente em Classe 3,
conforme os dados de monitoramento da qualidade da 4gua da CPRH (2024). Foram
identificados episodios recorrentes de eutrofizagdo nesses reservatorios ao longo do
periodo analisado.

Quanto as aguas subterraneas, a microrregido estd inserida predominantemente em
dominio geoldgico cristalino, associado a aquiferos fraturados. O cadastro do SIAGAS
indica elevada densidade de pocos em municipios como Belo Jardim, Pesqueira e
Sanharo, concentrando-se principalmente em areas com maior demanda hidrica. Os dados
disponiveis apontam variagdes nos niveis piezométricos e na salinidade das aguas
subterraneas ao longo da microrregiao.

A Figura 2B apresenta a distribui¢ao espacial dos pocos cadastrados e sua relagao
com o potencial aquifero, evidenciando areas com maior concentracdo de captacdes
subterraneas, frequentemente associadas a mananciais superficiais estratégicos. Essa
configuragdo espacial indica setores da microrregiao sujeitos a maior pressao sobre os
recursos hidricos disponiveis.

A integracdo dos resultados evidencia que a combinacdo entre variabilidade
climatica, pressdo antropica e fragilidade hidrogeoldgica intensifica a vulnerabilidade
hidrica regional, exigindo estratégias de gestao que considerem simultaneamente a oferta,
a demanda e a qualidade da agua.
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CONCLUSOES

A integragdo de dados climaticos, hidroldgicos e hidrogeoldgicos por meio de
técnicas de geoprocessamento permitiu identificar padrdes espaciais de maior
vulnerabilidade hidrica na Microrregiao do Vale do Ipojuca, especialmente em areas com
déficit hidrico elevado, predominancia de cursos d’agua intermitentes, intensa exploragdo
de aquiferos cristalinos e reservatorios estratégicos com limitagcdes de qualidade da agua.
Esses resultados evidenciam regides onde a disponibilidade hidrica ¢ simultaneamente
restrita em quantidade e qualidade.

Os achados reforcam a necessidade de estratégias de gestdo integrada que
considerem de forma articulada a disponibilidade, a demanda e a qualidade da agua,
associadas ao fortalecimento de instrumentos de planejamento territorial e
monitoramento continuo. Dessa forma, o uso do geoprocessamento mostra-se uma
ferramenta fundamental para subsidiar agdes voltadas a seguranga hidrica e ao
desenvolvimento sustentavel da microrregido, especialmente em um contexto de elevada
variabilidade climatica e pressao antropica sobre os recursos hidricos.
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