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INTRODUCAO

As inundagdes urbanas representam um dos principais desafios associados a gestao
de recursos hidricos em regides submetidas a processos acelerados de urbanizacdo e a
intensificagdo de eventos climaticos extremos (FERNANDES; PALHARES, 2023;
RINCON et al., 2018). No estado de Pernambuco, a ocupagio de 4reas de planicie, a
impermeabiliza¢do do solo e a complexa rede hidrografica ampliam a vulnerabilidade de
diversos municipios a eventos de alagamento. Nesse contexto, ferramentas que integrem
ciéncia, tecnologia e aplicagdo pratica tornam-se essenciais para apoiar gestores, técnicos
e tomadores de decisdo.

O uso de técnicas de andlise multicritério em ambiente de Sistemas de Informagdes
Geograficas (SIG) tem se mostrado eficiente na identificacdo de éareas suscetiveis a
inundacdes (KORAH; LOPEZ, 2015; RINCON et al, 2018). Entretanto, grande parte
dessas andlises ainda depende de procedimentos manuais em softwares especializados, o
que dificulta sua disseminagdo e uso por publicos ndo especialistas. Assim, este trabalho
apresenta o desenvolvimento do aplicativo web GeoCritério, uma ferramenta interativa
que automatiza a analise multicritério de risco de inundagdes, integrando métodos
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consagrados de geoprocessamento ¢ ponderacao de critérios com foco no apoio a gestao
hidrica em Pernambuco.

METODOLOGIA

A metodologia baseia-se na aplicagdo de analise multicritério para mapeamento da
suscetibilidade a inundagdes, implementada em um ambiente web. Foram utilizados dados
geoespaciais de bases publicas, incluindo uso e ocupacao do solo (MAPBIOMAS, 2025),
além de variaveis derivadas do Modelo Digital de Elevagao SRTM (NASA, 2025), como
declividade, hipsometria e fluxo acumulado.

Os critérios selecionados foram ponderados por meio do Processo Analitico
Hierarquico (AHP), que permite a comparagao par a par das varidveis e a obtencao de pesos
relativos com verificacdo de consisténcia (SAATY, 1980). Ap6s uma defini¢do inicial dos
pesos (inspirados em KORAH & LOPEZ, 2015), cada critério foi reclassificado em classes
de suscetibilidade (muito baixa a alta), possibilitando sua integracdo em um mapa final de
risco. Os pesos obtidos podem ser vistos na Tabela 1.

Tabela 1 — Pesos obtidos com o método AHP

Critério Uso do Solo Declividade Fluxo Acumulado Hipsometria

Peso 0,12 0,38 0,08 0,42

O aplicativo GeoCritério foi desenvolvido com arquitetura baseada em frontend e
backend. O backend, implementado em Python com o framework Flask, € responsavel pelo
processamento geoespacial e pela execucdo da analise multicritério. O frontend utiliza
tecnologias web padrio, permitindo ao usudrio selecionar o municipio Pernambucano de
interesse, ajustar os pesos e visualizar os resultados em mapas interativos diretamente no
navegador.

RESULTADOS

O GeoCritério demonstrou capacidade de automatizar o processo de andlise
multicritério, reduzindo a necessidade de manipulacdo manual de dados em softwares SIG
tradicionais. Foram realizados testes em municipios com caracteristicas distintas, incluindo
Recife, Caruaru e Belo Jardim, evidenciando a adaptabilidade da ferramenta a diferentes
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contextos geograficos.

Os mapas de risco gerados destacaram areas de maior suscetibilidade proximas a
corpos d’agua, regides de baixa altitude e zonas urbanizadas. No caso do municipio do
Recife, os resultados foram comparados com registros reais de eventos de alagamento,
observando-se coeréncia entre as areas classificadas como de alto risco e os locais
historicamente afetados. Esses resultados indicam o potencial da ferramenta como suporte
técnico para o planejamento urbano e a gestdo de riscos hidricos. A interface principal do
sistema com o mapa resultante dessa analise pode ser observada na Figura 1

Figura 1 — Mapa de risco de alagamento do municipio de Recife, com classes de suscetibilidade e
pontos associados a registros historicos de eventos de alagamento, evidenciando a validacdo do modelo
proposto.
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CONCLUSOES

O desenvolvimento do aplicativo web GeoCritério evidencia o potencial da
integragdo entre andlise multicritério, geotecnologias e aplicagdes web para o apoio a
gestdo de recursos hidricos. A ferramenta possibilita a identificagdo agil de areas
suscetiveis a inundagdes e pode ser utilizada tanto em contextos académicos quanto por
gestores publicos.

Ao reunir rigor metodologico e aplicabilidade pratica, o GeoCritério contribui para
a disseminac¢do de tecnologias de apoio a decisdo, alinhando-se aos desafios hidricos atuais
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do estado de Pernambuco e aos objetivos de integracao entre ciéncia, tecnologia e gestao
propostos pelo Congresso Pernambucano de Recursos Hidricos.
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