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INTRODUCAO

A regido Nordeste do Brasil tem vivenciado uma intensificagdo na duragdo e na
frequéncia de extremos climaticos, bem como no aumento da variabilidade climatica.
Dessa forma, a realizagdo de diagnosticos espaco-temporais da variabilidade climatica e
das mudancas ambientais torna-se fundamental para mitigar pressdes e reduzir impactos
sobre os ecossistemas naturais. Para isso, a compreensao da variabilidade da precipitagao
¢ fundamental ndo apenas para a previsao de eventos extremos, como secas € cheias, mas
também para a gestdo eficiente dos recursos hidricos (Abbas ef al., 2022).

As emissdes antropogénicas de gases de efeito estufa configuram-se como os
principais motores das mudancas climaticas, intensificando a ocorréncia de eventos
extremos, conforme 6°. Relatério de Avaliagao do IPCC (IPCC, 2024). Nesse relatorio,
foram considerados os cenarios baseados nos Shared Socioeconomic Pathways (SSPs),
que integram trajetorias socioecondmicas e niveis de forgante radiativa, possibilitando
uma analise mais abrangente dos riscos climaticos e das estratégias de adaptacgao.

Considerando as incertezas associadas as mudangas climdticas e seus impactos
diretos sobre varidveis como temperatura e precipitacao (Silva, 2004; Souza e Azevedo,
2012; Lacerda, 2015), este trabalho tem como objetivo avaliar diferentes cendrios
climaticos e seus efeitos sobre a variabilidade climatica na sub-bacia do riacho Cavouco,
afluente do rio Capibaribe. Para isso, serd utilizado o modelo climatico HadGEM3-GC31-
LL, considerando os cenarios SSP2-4.5 e SSP5-8.5.

METODOLOGIA
Area de Estudo

A area de estudo corresponde a sub-bacia do riacho do Cavouco que ¢ um afluente
da margem direita do rio Capibaribe, tem 95,7% de seu territério ocupado pela
urbanizagao e ¢ localizada inteiramente na cidade do Recife (Carvalho Filho et al., 2024).
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A bacia hidrografica do rio Capibaribe ¢ localizada no estado de Pernambuco, na regido
Nordeste do Brasil. A bacia situa-se na por¢ao norte-oriental do estado, compreendida
entre as coordenadas 07°41°20” e 08°19°30 de latitude sul e 34°51°00” e 36°41°58” de
longitude oeste. De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Pernambuco
(PERH/PE), a bacia do rio Capibaribe integra a Unidade de Planejamento UP03 e possui
uma area total de aproximadamente 7.440 km? (SEINFRA-PE, 2022).

Dados pluviométricos e de temperatura

Foram utilizados dados de precipitagao diaria provenientes da estacdo automatica
Curado (codigo 834007), localizada no municipio do Recife, disponibilizados pela
plataforma HidroWeb (ANA, 2019), para o periodo de 01/01/1961 a 30/06/2019. Ja os
dados de temperatura do ar foram obtidos a partir do portal do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), considerando a normal climatologica referente ao periodo de
1981 a 2010 para a mesma estagao.

As séries historicas mensais de precipitacao e temperatura do ar simuladas pelo
modelo climatico HadGEM3-GC31-LL, com resolugdo espacial aproximada de 250 km,
foram extraidas para o periodo de 1950 a 2014. A extracao foi realizada por meio de
scripts desenvolvidos em linguagem de programagdo R, utilizando as coordenadas
geograficas da estagdo Curado. Para a avaliagdo do desempenho do modelo, foi
construida uma normal climatoldgica referente ao periodo de 1981 a 2010, permitindo a
comparagao entre os dados simulados e os dados observados.

Projegoes

As projegdes futuras de precipitacdo e temperatura do ar foram obtidas para o
periodo de 2050 a 2100, considerando os cenarios SSP2-4.5 e SSP5-8.5, por meio da
plataforma da Earth System Grid Federation (ESGF). Com base nessas séries, foram
construidas normais climatologicas para o periodo de 2071 a 2100 e calculadas anomalias
de precipitacdo (Equagdo 1) e temperatura (Equagdo 2) em relacdo ao periodo historico
de referéncia do modelo.

Pcen - Pbase
P (%)= 100 * —<0L_2¢ (1)
base
T (OC) = m - Tbase (2)
RESULTADOS

O modelo climatico HadGEM3-GC31-LL (Puase) demonstrou consisténcia na
estimativa da magnitude da precipitagdo, embora apresente um deslocamento temporal,
antecipando a estagdo chuvosa. Enquanto os dados observados registram o pico
pluviométrico em junho, o modelo projeta 0 mesmo pico para abril. Apesar disso, os
volumes méximos permanecem equivalentes, com totais em torno de 400 mm (Figura 1-
a). Em relacdao aos dados de temperatura (Figura 1-b), nota-se que o modelo climatico
(Tpase) subestima a temperatura observada em todo o periodo, mas ¢é assertivo
temporalmente nas variagdes.

As Figuras 2-a e 2-b mostram a andlise comparativa entre os dados de precipitacao
do modelo HadGEM3-GC31-LL (Pvase) € as projecdes (Pcenario) SSP2-4.5 ¢ SSP5-8.5,
respectivamente. Para ambos os cendrios, nota-se um comportamento similar em relagdo
a série historica. As projegoes dos cenarios indicam aumento dos valores de precipitagao
nos meses chuvosos e diminui¢cao nos meses mais secos, ou seja, cenarios mais criticos.
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Figura 1 — Analise comparativa de (a) Precipitagdo e (b) Temperatura — Modelo HadGEM3-GC31-LL
(Ppase) x Dados observados (Pobservado)-
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Figura 2 — Normais climatologicas de precipitagdo base (Pbase) e precipitacdo de cenario futuro
(a) PSSP2-4.5 ¢ (b) PSSP5-8.5.
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No entanto, essas variagdes nao sao elevadas, fator que foi comprovado na
determinagdo das anomalias, que indicaram aumento de 6,04% entre 0 Ppase € 0 PSSP2-
4.5 e uma diminuicao de 5,02% entre 0 Ppase € 0 PSSP5-8.5. Similarmente, as Figuras 3-
a e 3-b indicam a comparacdo entre os dados de temperatura do modelo (Toase) € as
projecdes (Teensrio) SSP2-4.5 e SSP5-8.5, respectivamente.

Figura 3 — Normais climatoldgicas de temperatura base (Tpase) € temperatura de cenario futuro (a) TSSP2-
4.5 e (b) TSSP5-8.5.
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Em relagdo a temperatura, o comportamento dos cenarios de projegdes futuras ¢
similar quando comparado ao periodo historico de base do modelo. A Figura 3 mostra
um aumento na temperatura média para todos os meses do ano, sendo o cenario SSP5-8.5
visualmente mais critico que SSP2-4.5. O célculo das anomalias confirma essa tendéncia,
indicando um aumento de 2,7°C na temperatura média para o cenario SSP2-4.5 ¢ um
aumento de 4,6°C para o cenario SSP5-8.5.
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CONCLUSOES

O modelo climatico HadGEM3-GC31-LL apresentou desempenho satisfatorio na
representacdo da magnitude da precipitagdo e da variabilidade térmica na sub-bacia do
riacho Cavouco, afluente do rio Capibaribe, embora tenha antecipado o pico da estacao
chuvosa em relacdo aos dados observados. As proje¢des futuras indicam um aumento da
variabilidade da precipitacdo, caracterizado pela intensificagdo das chuvas nos meses
chuvosos e pela redu¢do dos volumes precipitados durante os periodos secos. As
anomalias de precipitagdo apontaram variagdes moderadas nos totais médios, com
aumento de 6,04% no cenario SSP2-4.5 e redugao de 5,02% no cenario SSP5-8.5.

Em relagdo a temperatura do ar, ambos os cenarios projetaram aumento ao longo
de todos os meses do ano, sendo mais expressivo no cenario SSP5-8.5, que apresentou
elevacao média de 4,6 °C, enquanto o cenario SSP2-4.5 indicou aumento de 2,7 °C. Esses
resultados evidenciam a elevada vulnerabilidade da area de estudo as mudangas
climaticas, reforcando a necessidade de adocdo de estratégias de adaptacdo e de
planejamento dos recursos hidricos que considerem cendrios futuros de maior
variabilidade climatica e aquecimento.
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