EDUPYTHON FEEDBACK PRO: UM SISTEMA EDUCACIONAL EM PYTHON PARA
AVALIACAO FORMATIVA NO ENSINO DE PROGRAMAGCAO NA LICENCIATURA
EM INFORMATICA

EDUPYTHON FEEDBACK PRO: A PYTHON-BASED EDUCATIONAL SYSTEM FOR
FORMATIVE ASSESSMENT IN PROGRAMMING EDUCATION IN COMPUTER
SCIENCE TEACHER EDUCATION PROGRAMS

EDUPYTHON FEEDBACK PRO: UN SISTEMA EDUCATIVO EN PYTHON PARA LA
EVALUACION FORMATIVA EN LA ENSENANZA DE PROGRAMACION EN LA
LICENCIATURA EN INFORMATICA

Amauri de Queiroz Paiva
http://lattes.cnpq.br/6090014934259040
https://orcid.org/0000-0001-8847-0098

Fabricia Cunha da Silva

http://lattes.cnpg.br/7527053350141511
https://orcid.org/0009-0003-0000-9822

RESUMO

Este artigo apresenta e analisa o EduPython Feedback PRO, um sistema educacional
experimental desenvolvido em Python para apoiar a avaliagdo formativa no ensino de
programacao em cursos de Licenciatura em Informatica. Fundamentado em abordagens
contemporaneas de avaliagdo formativa, feedback educacional e formac¢dao docente, o
estudo adota uma pesquisa aplicada, envolvendo estudantes ingressos e egressos da
Universidade Federal do Maranhdo. Os dados foram coletados a partir de registros de uso
do sistema, desempenho académico e nimero de submissoes por atividade. Os resultados
evidenciam progressdo gradual da aprendizagem, maior engajamento discente e
contribuicdes relevantes do feedback automatizado para a autorregulagdo e o
desenvolvimento do pensamento computacional. Conclui-se que o sistema atua como
recurso complementar a mediacdo docente, ampliando a qualidade dos processos
avaliativos e fortalecendo praticas pedagodgicas formativas na formagdo inicial de
professores em informatica.

Palavras-chave: Avaliacdo formativa; Informatica na educacdo; Licenciatura em
informatica; Python; Tecnologia educacional.

ABSTRACT

This article presents and analyzes EduPython Feedback PRO, an experimental
educational system developed in Python to support formative assessment in programming
courses in Informatics Teaching degrees. Based on contemporary approaches to formative
assessment, educational feedback, and teacher training, the study adopts an applied
research methodology, involving both incoming and graduated students from the Federal
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University of Maranhdo. Data were collected from system usage records, academic
performance, and the number of submissions per activity. The results show gradual
learning progression, higher student engagement, and significant contributions of
automated feedback to self-regulation and the development of computational thinking. It
is concluded that the system acts as a complementary resource to teacher mediation,
enhancing the quality of assessment processes and strengthening formative pedagogical
practices in initial teacher training in informatics.ches in the initial training of Computer
Science teachers.

Keywords: Formative assessment; Informatics in education; Informatics teacher
education; Python; Educational technology.

RESUMEN

Este articulo presenta y analiza EduPython Feedback PRO, un sistema educativo
experimental desarrollado en Python para apoyar la evaluacion formativa en cursos de
Licenciatura en Informatica. Basado en enfoques contemporaneos de evaluacion
formativa, retroalimentacion educativa y formacion docente, el estudio adopta una
investigacion aplicada, involucrando a estudiantes ingresantes y egresados de la
Universidad Federal de Maranhao. Los datos se recopilaron a partir de registros de uso
del sistema, desempeio académico y nimero de envios por actividad. Los resultados
evidencian una progresion gradual del aprendizaje, mayor compromiso estudiantil y
contribuciones relevantes de la retroalimentacion automatizada para la autorregulacion y
el desarrollo del pensamiento computacional. Se concluye que el sistema actia como
recurso complementario a la mediacion docente, ampliando la calidad de los procesos de
evaluacion y fortaleciendo las practicas pedagogicas formativas en la formacion inicial
de docentes en informatica.

Palabras clave: Evaluacion formativa; Ensefianza de la programacion; Formacion
docente; Python; Tecnologia educativa.

INTRDUCAO

A avaliagdo da aprendizagem no ensino superior tem sido amplamente debatida
no contexto das transformacdes educacionais contemporaneas, especialmente diante da
intensificagdo do uso de tecnologias digitais e da demanda por processos formativos mais
significativos. No cendrio educacional brasileiro, Luckesi (2021) e Hoffmann (2020)
argumentam que praticas avaliativas centradas apenas na mensura¢do de resultados
tendem a reduzir a avaliagdo a um mecanismo classificatorio, afastando-a de sua fungao
pedagdgica e formativa.

Em cursos de Licenciatura em Informatica, esse debate assume contornos ainda

mais complexos, pois a formagdo do futuro professor exige nao apenas o dominio de



conteudos técnicos, mas também a constru¢do de saberes pedagdgicos que articulem
ensino, aprendizagem e avaliacdo de forma coerente. Kenski (2021) destaca que o uso de
tecnologias na educacdo deve estar associado a intencionalidades pedagogicas claras,
enquanto Valente (2022) reforca a necessidade de praticas avaliativas alinhadas as
metodologias de ensino adotadas.

No ensino de programagdo, as limitagdes de modelos avaliativos
predominantemente somativos tornam-se particularmente evidentes. Pesquisas recentes
apontam elevados indices de dificuldades de aprendizagem e evasao em disciplinas
introdutorias, frequentemente relacionados a auséncia de acompanhamento continuo e de
feedback pedagodgico estruturado (Araujo & Andrade, 2023; Silva & Bittencourt, 2023).
A aprendizagem da programacdo envolve processos cognitivos complexos, como
abstra¢do, decomposicao e resolucao de problemas, que se desenvolvem de forma gradual
e ndo linear.

A luz dessas discussdes, a avaliagdo formativa apresenta-se como uma abordagem
capaz de responder de maneira mais adequada as especificidades do ensino de
programacao. Para Villas Boas (2022), trata-se de um processo continuo de coleta e
analise de evidéncias, orientado a tomada de decisdes pedagogicas que favoregam a
aprendizagem, perspectiva que dialoga com a concepg¢do freireana de educagdo ao
compreender a avaliacdo como pratica dialdégica e comprometida com o desenvolvimento
do estudante (Freire, 2019).

Elemento central da avaliagdo formativa, o feedback educacional desempenha
papel estratégico na mediacdo da aprendizagem. Estudos indicam que feedbacks
frequentes, claros e orientadores contribuem significativamente para o desenvolvimento
da autorregulagdo discente e para a superagao de dificuldades conceituais, especialmente
em contextos de aprendizagem complexos como o ensino de programagdo (Shute, 2023;
Souza & Franca, 2024). No entanto, a oferta de feedback individualizado em turmas
numerosas permanece como um desafio recorrente no ensino superior.

Nesse contexto, cresce o interesse por solugdes tecnoldgicas capazes de apoiar
praticas avaliativas formativas. Pesquisas no campo da Educagdo em Computagdao no
Brasil evidenciam o potencial de sistemas de avaliagdo automatizada como instrumentos
de apoio ao trabalho docente, desde que fundamentados em principios pedagogicos
solidos e utilizados de forma critica (Oliveira et al., 2023; Barbosa et al.,2023). Alinhado
a essa perspectiva, o presente estudo tem como objetivo apresentar e analisar o sistema

EduPython Feedback PRO, desenvolvido em Python com interface grafica baseada na



biblioteca Tkinter, evidenciando suas contribui¢gdes para a aprendizagem discente e para
a formagdo de professores em cursos de Licenciatura em Informatica (Moran, 2023;

Bacich & Moran, 2021).

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Avaliacido da aprendizagem no ensino superior

A avaliacdo da aprendizagem no ensino superior tem sido historicamente
compreendida como um instrumento de verificagdo do desempenho académico,
frequentemente associada a atribui¢do de notas e a certificacio do conhecimento
adquirido ao final de um periodo letivo. Essa concep¢ao, amplamente difundida em
diferentes contextos institucionais, tende a privilegiar praticas avaliativas de carater
somativo, centradas na mensuracdo de resultados e na classificacdo dos estudantes
(Luckesi, 2021).

No entanto, estudos contemporaneos t€m questionado a centralidade dessa
abordagem, evidenciando suas limitacdes pedagdgicas. Hoffmann (2020) argumenta que
a avaliacdo, quando reduzida a um mecanismo classificatorio, perde seu potencial
formativo e deixa de cumprir sua fun¢do mediadora no processo de ensino e
aprendizagem. Nessa perspectiva, a avaliagdo deve ser compreendida como parte
integrante da pratica pedagdgica, orientada a promocgao do desenvolvimento cognitivo e
a construcdo de aprendizagens significativas.

No contexto do ensino superior, Biggs e Tang (2011) propdem o conceito de
alinhamento construtivo, segundo o qual os objetivos de aprendizagem, as estratégias de
ensino e os procedimentos avaliativos devem estar articulados de forma coerente. Essa
articulagdo ¢ fundamental para garantir que a avaliacdo ndo apenas mensure resultados,
mas também contribua efetivamente para a aprendizagem dos estudantes, favorecendo o
engajamento e a compreensao profunda dos contetdos.

2.2 Avaliac¢ao formativa e feedback educacional

A avaliag¢do formativa emerge, nesse cendrio, como uma abordagem pedagogica
que busca superar as limitagdes dos modelos exclusivamente somativos. De acordo com
Villas Boas (2022), a avaliagdo formativa caracteriza-se por um processo continuo de
coleta e interpretacdo de evidéncias da aprendizagem, com a finalidade de orientar
decisdes pedagogicas em tempo oportuno. Trata-se de uma pratica intencionalmente

voltada a melhoria da aprendizagem, e ndo apenas a sua mensuragao.



Sadler (1989) destaca que a eficacia da avaliagdo formativa esta diretamente
relacionada a clareza dos critérios de desempenho e a capacidade do estudante de
compreender a distancia entre seu desempenho atual e o desempenho esperado. Nesse
contexto, o feedback educacional assume papel central, ao fornecer informagdes que
possibilitam ao estudante ajustar suas estratégias de aprendizagem e avangar em dire¢ao
aos objetivos propostos.

Pesquisas mais recentes reforcam a relevancia do feedback como elemento
estruturante da avaliagdo formativa. Shute (2023) evidencia que feedbacks frequentes,
especificos e orientadores favorecem o desenvolvimento da autorregulagdo e promovem
aprendizagens mais profundas. No contexto brasileiro, Souza e Franca (2024) apontam
que praticas sistematicas de feedback contribuem para a superagdo de dificuldades
conceituais, especialmente em areas de elevada complexidade cognitiva.

2.3 Avaliac¢ido no ensino de programaciao e Educacio em Computacio

No campo da Educacdo em Computagdo, os desafios associados a avaliacao da
aprendizagem tornam-se ainda mais evidentes. Disciplinas introdutorias de programagao
apresentam, historicamente, elevados indices de reprovacdo e evasdao, fendmenos
frequentemente relacionados a inadequacgao das estratégias de ensino e avaliagdo adotadas
(Araujo & Andrade, 2023; Bennedsen & Caspersen, 2019).

A aprendizagem da programacdo exige o desenvolvimento de competéncias
cognitivas complexas, como abstra¢do, decomposicdo de problemas e raciocinio logico.
Wing (2006) denomina esse conjunto de habilidades de pensamento computacional,
ressaltando que sua consolidagdo ocorre de forma gradual e demanda acompanhamento
pedagdgico continuo. Modelos avaliativos baseados exclusivamente em provas finais
tendem a capturar apenas resultados pontuais, sem considerar o processo de construgao
do conhecimento.

Nesse sentido, Silva e Bittencourt (2023) defendem a adocdo de préaticas
avaliativas que valorizem o acompanhamento processual da aprendizagem em
programacao, integrando atividades praticas, feedbacks frequentes e oportunidades de
revisdo. Barbosa et al., (2023) reforcam que a avaliagdo, no contexto da Educacdo em
Computacdo, deve estar alinhada a principios pedagdgicos que considerem as
especificidades da area e as necessidades formativas dos estudantes.

2.4 Tecnologias digitais e sistemas de apoio a avaliacao formativa
A incorporagao de tecnologias digitais aos processos avaliativos tem ampliado as

possibilidades de implementagdo da avaliagdo formativa no ensino superior. Kenski



(2021) destaca que as tecnologias educacionais, quando utilizadas de forma critica e
intencional, podem favorecer a personalizagdo do ensino e ampliar as oportunidades de
acompanhamento da aprendizagem.

No ensino de programacdo, sistemas de avaliacdo automatizada tém sido
investigados como instrumentos de apoio ao trabalho docente. Oliveira e Bittencourt
(2023) evidenciam que tais sistemas podem contribuir para a oferta de feedbacks mais
frequentes e imediatos, desde que concebidos de forma transparente e alinhados a
fundamentos pedagogicos consistentes. Esses sistemas nao substituem a mediacao do
professor, mas atuam como ferramentas complementares.

No ambito da formacao inicial de professores em Informatica, o uso critico de
tecnologias voltadas a avaliacdo assume papel formativo relevante. Moran (2023)
argumenta que metodologias apoiadas em tecnologias digitais devem favorecer
aprendizagens ativas e reflexivas, enquanto Bacich e Moran (2021) defendem a coeréncia
entre metodologias ativas e processos avaliativos. Assim, a integragdo de sistemas
educacionais a avalia¢do formativa contribui ndo apenas para a aprendizagem discente,

mas também para a constru¢do de uma postura docente reflexiva e inovadora.

3. METODOLOGIA
A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de abordagem qualitativa e

quantitativa, de natureza aplicada, com delineamento exploratorio-descritivo. O objetivo
central foi analisar as contribui¢des do sistema educacional experimental EduPython
Feedback PRO como ferramenta de apoio a avaliagdo formativa no ensino de
programacao, no contexto da formacao inicial de professores em cursos de Licenciatura
em Informatica.
3.1 Contexto e participantes

O estudo fo1 desenvolvido no ambito de um curso de Licenciatura em Informatica,
incluindo estudantes regularmente matriculados e egressos da Universidade Federal do
Maranhdao (UFMA). A participagdo de egressos teve como finalidade ampliar a
compreensdo dos impactos formativos do sistema, incorporando percepgoes
retrospectivas sobre a aprendizagem e a formagdo docente em programacao.

Ao todo, participaram da pesquisa 37 pessoas, sendo 22 estudantes em formagao
inicial e 15 egressos do curso, todos com experiéncias em disciplinas introdutérias de
programacao. A diversidade de perfis contribuiu para a andlise do uso do sistema em

diferentes estagios da trajetoria formativa, fortalecendo a consisténcia dos resultados.



A participacao foi voluntaria e os dados foram analisados de forma agregada, sem
identificacdo individual dos participantes, em consonidncia com 0s principios éticos
aplicaveis a pesquisas educacionais.

3.2 Procedimentos de pesquisa

O sistema foi utilizado ao longo de um periodo letivo como ferramenta de apoio
as atividades avaliativas em programacdo. As atividades propostas envolveram a
resolucdo de problemas computacionais de complexidade progressiva, permitindo
observar o desenvolvimento das competéncias dos participantes ao longo do tempo.

Durante a utilizagao do sistema, foram coletados dados relativos as submissoes de
codigo, tentativas de resolugdo, tipos de erros recorrentes e feedbacks gerados
automaticamente. Paralelamente, foram aplicados questiondrios estruturados e
instrumentos reflexivos com o objetivo de captar as percepc¢des dos participantes acerca
do uso do sistema e de suas contribui¢des para a aprendizagem.

3.3 Instrumentos e procedimentos de analise

Os dados quantitativos foram organizados por meio de estatisticas descritivas,
possibilitando a identificagao de padrdes de uso do sistema e de evolugao do desempenho
académico. Os dados qualitativos foram submetidos a andlise de conteudo, buscando
categorias relacionadas a clareza do feedback, apoio a aprendizagem, autonomia discente
e percepcao formativa.

A triangulagdo entre diferentes fontes de dados permitiu uma analise mais
abrangente e consistente dos resultados, contribuindo para a validade interna do estudo.
Esse procedimento metodoldgico esta alinhado as recomendagdes de pesquisas na area
de Educagdo em Computagdo e avaliacdo educacional, assegurando rigor cientifico e
coeréncia com 0s objetivos propostos.

3.1 Delineamento da pesquisa

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza aplicada, com
abordagem qualitativa e quantitativa, configurando-se como de carater exploratorio e
descritivo. A opg¢do por esse delineamento justifica-se pelo objetivo de desenvolver,
implementar e analisar um sistema educacional experimental voltado ao apoio a avaliagao
formativa no ensino de programacao, visando compreender tanto seus aspectos técnicos
quanto seus impactos pedagdgicos no processo de aprendizagem.

Do ponto de vista metodologico, o estudo aproxima-se do paradigma do design
science research, na medida em que envolve a concep¢do de um artefato tecnologico e a

analise de sua aplicabilidade em um contexto educacional real. Essa abordagem permite



articular fundamentos tedricos, desenvolvimento tecnologico e avaliagdo empirica,
conforme recomendado em pesquisas na area de Educagdo em Computagao.
3.2 Contexto e participantes da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em um curso de Licenciatura em Informatica de uma
instituicdo de ensino superior publica brasileira. O contexto foi escolhido por sua
relevancia na formagao inicial de professores e por possibilitar a analise do sistema tanto
sob a perspectiva da aprendizagem discente quanto da formagdo pedagogica dos futuros
docentes.

Os participantes da pesquisa foram estudantes regularmente matriculados em
disciplinas introdutérias de programacao. A sele¢do dos participantes ocorreu de forma
intencional, considerando critérios como frequéncia as aulas e participacao nas atividades
propostas. Todos os procedimentos éticos foram observados, garantindo o anonimato dos
participantes ¢ a utilizacao dos dados exclusivamente para fins académicos.

3.3 Descricio do sistema EduPython Feedback PRO

O sistema foi desenvolvido na linguagem Python, utilizando a biblioteca Tkinter
para a construcdo da interface grafica. A escolha dessa tecnologia deve-se a sua ampla
utilizagdo em contextos educacionais, a facilidade de aprendizado e a possibilidade de
integracdo com diferentes recursos computacionais.

O sistema tem como finalidade apoiar praticas de avaliacdo formativa no ensino
de programagdo, possibilitando a aplicacdo de atividades, o registro de respostas dos
estudantes e a geracdo de feedbacks automatizados. Os feedbacks sao estruturados de
forma a oferecer devolutivas imediatas e orientadoras, alinhadas aos objetivos de

aprendizagem previamente definidos pelo docente.

Figura 01- Programa EduPython-Feedback PRo
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3.3.1 Arquitetura funcional do sistema EduPython Feedback PRO

O sistema foi estruturado em modulos funcionais responsaveis pela coleta das
respostas dos estudantes, pela andlise sintatica das solugdes submetidas e pela geragdo de
feedbacks automatizados de carater orientador. Essa organiza¢do modular visa garantir
clareza estrutural, flexibilidade de uso e alinhamento pedagdgico com os principios da
avaliacdo formativa.

O moédulo de coleta de respostas € responsavel por registrar as interagdes dos
estudantes com o sistema, armazenando as solucdes submetidas nas atividades propostas.
Esse modulo possibilita 0 acompanhamento processual da aprendizagem, uma vez que
preserva os registros das tentativas realizadas ao longo do tempo.

Em seguida, o mddulo de analise sintatica processa as respostas fornecidas pelos
estudantes com base em critérios previamente definidos pelo docente. Essa analise
permite identificar padrdes de acerto e erro, bem como dificuldades recorrentes
relacionadas a légica de programacdo, contribuindo para uma compreensdo mais
detalhada do desempenho discente.

Por fim, o modulo de geragdo de feedbacks automatizados produz devolutivas
imediatas e pedagogicas, orientadas a superacdo das dificuldades identificadas. Os
feedbacks sao formulados de modo a orientar o estudante quanto aos ajustes necessarios
em sua solugao, favorecendo a autorregulacdo da aprendizagem e a progressao cognitiva,

em consonancia com os pressupostos da avaliacdo formativa.



3.4 Procedimentos de coleta de dados

A coleta de dados ocorreu ao longo do periodo letivo em que o sistema foi
utilizado como ferramenta de apoio as atividades avaliativas da disciplina. Foram
considerados diferentes tipos de dados, incluindo registros de uso do sistema, resultados
das atividades realizadas pelos estudantes e percep¢des dos participantes acerca da
utilizagdo da ferramenta.

Instrumentos complementares, como questionarios e registros reflexivos, foram
utilizados para captar a percepcao dos estudantes sobre o feedback recebido e sua
contribuicdo para a aprendizagem. Esses dados permitiram analisar ndo apenas o
desempenho académico, mas também aspectos relacionados a autorregulagdo e ao
engajamento discente.

3.5 Procedimentos de analise dos dados

Os dados quantitativos foram analisados por meio de estatisticas descritivas, com
o objetivo de identificar padrdes de desempenho e evolucdo dos estudantes ao longo da
utilizagdo do sistema. Ja os dados qualitativos foram submetidos a analise de contetido,
possibilitando a identificagdo de categorias relacionadas as percepcdes dos participantes
sobre o processo avaliativo e o feedback fornecido.

A triangulacdo dos dados quantitativos e qualitativos contribuiu para uma
compreensdo mais abrangente dos resultados, fortalecendo a validade do estudo e
permitindo analisar de forma integrada os aspectos pedagdgicos e tecnologicos do

sistema.

RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Caracterizacao dos participantes

Participaram do estudo 37 sujeitos, sendo 22 estudantes ingressos regularmente
matriculados em disciplinas introdutérias de programacdo e 15 egressos do curso de
Licenciatura em Informatica da Universidade Federal do Maranhdao (UFMA). A inclusao
dos egressos permitiu ampliar a analise, incorporando percepgdes retrospectivas acerca

da formacgao docente e da aprendizagem em programacao.

Tabela 1 — Caracterizagdo dos participantes da pesquisa

Grupo Quantidade Experiéncia prévia predominante
Estudantes Ingressos 22 Baixa ou inexistente
Egressos 15  Moderada, associada a pratica docente ou académica

Fonte: Dados da pesquisa (2025)



A heterogeneidade observada ¢ coerente com o perfil tipico de cursos de
Licenciatura em Informatica e reforca a necessidade de estratégias avaliativas capazes de
acompanhar diferentes ritmos e trajetérias de aprendizagem, conforme discutido por
Araujo e Andrade (2023) e Bennedsen e Caspersen (2019).

4.2 Uso do sistema EduPython Feedback PRO pelos participantes

O sistema foi utilizado ao longo de um periodo letivo como ferramenta de apoio
a avaliagdo formativa. Os registros de uso indicaram elevada participagdo dos estudantes
ingressos, com multiplas tentativas de resolu¢ao para um mesmo problema, evidenciando

engajamento com o processo de aprendizagem.

Figura 2 — Média de submissodes por atividade no sistema EduPython Feedback PRO

4,5
4

Média de submissoes
N w
(6)] w (&)

-
= o N

o
o

o

Estudantes Ingressos Egressos

B Grupo

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Observou-se que os egressos apresentaram menor numero de submissdes, porém
com maior taxa de acerto nas primeiras tentativas, aspecto esperado em fun¢do de sua
maior experiéncia prévia. Esse contraste refor¢a o papel do sistema como apoio formativo
principalmente para estudantes em formacao inicial, alinhando-se aos pressupostos da
avaliacdo processual defendidos por Sadler (1989).

4.3 Percepcio sobre o feedback automatizado

As percepgdes dos participantes acerca do feedback automatizado foram coletadas
por meio de questiondrios estruturados. De modo geral, tanto ingressos quanto egressos
avaliaram positivamente a clareza e a utilidade pedagogica das devolutivas fornecidas

pelo sistema.



Tabela 2 — Avaliacdo do feedback automatizado pelos participantes

Aspecto avaliado Ingressos Egressos
Clareza do feedback Alta Alta
Utilidade para corregdo de erros Alta Moderada a alta
Contribuicao para autonomia Moderada Alta

Fonte: Dados da pesquisa (2025)

Os dados indicam que o feedback exerceu papel relevante na mediacdo da
aprendizagem, especialmente entre os estudantes ingressos. Esses achados dialogam com
Shute (2023) e Souza e Franca (2024), que destacam o feedback orientador como
elemento central para o desenvolvimento da autorregulagdo discente.

4.4 Desempenho académico e aprendizagem em programacio

A andlise do desempenho académico revelou evolugdo gradual dos estudantes
ingressos ao longo das atividades avaliativas. Observou-se reducdo na recorréncia de
erros sintaticos e maior adequacdo légica das solugdes apresentadas, indicando

consolidagdo progressiva dos conceitos trabalhados.

Figura 3 — Evolucdo do desempenho dos estudantes ingressos ao longo do uso do sistema
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Esses resultados sugerem que o acompanhamento continuo e o feedback
automatizado contribuiram para o desenvolvimento de competéncias associadas ao
pensamento computacional, conforme proposto por Wing (2006). Estudos recentes no

contexto brasileiro também apontam beneficios semelhantes decorrentes da adogdo de



sistemas de apoio a avaliagdo em programacao (Silva & Bittencourt, 2023; Barbosa,
Maldonado & Costa, 2023).
4.5 Discussao integrada dos achados

De forma integrada, os resultados evidenciam que o sistema atuou como
ferramenta eficaz de apoio a avaliacdo formativa no ensino de programagao,
especialmente para estudantes em formacgdo inicial. A combinagdo entre feedback
automatizado, possibilidade de maultiplas tentativas e acompanhamento processual
favoreceu o engajamento ¢ a aprendizagem.

A inclusao dos egressos da UFMA contribuiu para validar os resultados sob uma
perspectiva formativa ampliada, permitindo relacionar o uso do sistema as demandas da
pratica docente. Esses achados dialogam com Kenski (2021) e Moran (2023), ao
evidenciar que tecnologias educacionais, quando fundamentadas em principios
pedagdgicos solidos, podem potencializar aprendizagens significativas. Assim, o sistema
analisado alinha-se as proposi¢des de Bacich e Moran (2021), refor¢ando seu potencial
contributivo para a formagdo de professores e para a inovagdo avaliativa no ensino de

programacao.

5. CONSIDERACOES FINAIS
O presente estudo teve como objetivo apresentar e analisar o sistema educacional

experimental EduPython Feedback PRO como ferramenta de apoio a avaliacao formativa
no ensino de programagdo, no contexto da formacao inicial de professores em cursos de
Licenciatura em Informatica. Os resultados obtidos evidenciam que a utilizacdo do
sistema contribuiu de forma significativa para o acompanhamento processual da
aprendizagem, favorecendo a identificacdo de dificuldades, a reorganizacao do raciocinio
logico e o engajamento dos estudantes ao longo das atividades.

A analise dos dados revelou que os estudantes ingressos se beneficiaram de
maneira mais expressiva do feedback automatizado, especialmente pela possibilidade de
multiplas tentativas orientadas e devolutivas imediatas. Esse aspecto reforca a pertinéncia
da avaliacao formativa em contextos de ensino de programacao, nos quais a aprendizagem
ocorre de forma gradual e ndo linear. A inclusdo de egressos da Universidade Federal do
Maranhdo (UFMA) ampliou a compreensdo dos impactos formativos do sistema, ao
incorporar uma perspectiva retrospectiva relacionada a pratica docente e a consolidagao

de saberes profissionais.



Do ponto de vista pedagdgico, os achados indicam que sistemas de apoio a
avaliagdo, quando fundamentados em principios formativos e utilizados de maneira
intencional, podem potencializar a aprendizagem sem substituir a mediacao do professor.
Ao contrario, o EduPython Feedback PRO mostrou-se um recurso complementar ao
trabalho docente, ampliando a frequéncia e a consisténcia do feedback educacional,
elemento central para o desenvolvimento da autorregulacdo e da autonomia discente.

No ambito da formagao de professores, o estudo contribui para evidenciar que o
uso critico de tecnologias educacionais voltadas a avaliagdo pode favorecer a construgao
de uma postura docente reflexiva, coerente com metodologias ativas e com praticas
avaliativas alinhadas aos objetivos de aprendizagem. Nesse sentido, o sistema analisado
apresenta potencial ndo apenas como ferramenta didatica, mas também como objeto
formativo, ao possibilitar que licenciandos compreendam a avaliagdo como parte
integrante do processo de ensino e aprendizagem.

Como limitagdes do estudo, destacam-se o niimero restrito de participantes € o
recorte contextual especifico, o que ndo permite generalizagdes amplas dos resultados.
Contudo, tais limitacdes sdo compativeis com o carater exploratorio da pesquisa e ndo
comprometem a consisténcia das analises realizadas.

Contudo, sugere-se que pesquisas futuras ampliem o escopo da investigagdo,
envolvendo diferentes contextos institucionais, niveis de ensino e linguagens de
programacao, bem como a incorporagao de analises longitudinais mais extensas. Espera-
se que este trabalho contribua para o avango das discussdes sobre avaliagdo formativa,
feedback educacional e uso pedagodgico de tecnologias no ensino de programacao,
fortalecendo praticas inovadoras e qualificadas na formacdo de professores em

Informatica.
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