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RESUMO - O municipio de Santo Amaro teve a sua histéria at@cpor um desastre
ambiental de grande propor¢cdo. Nas ultimas trésad#sc do século XX, a Companhia
Brasileira de Chumbo (Cobrac) despejou toneladasdéria contendo metais pesados como
cadmio e chumbo, levando a contaminacdo da atnagpsierrios, do solo e de milhares de
pessoas. Como persistem as incertezas em relacmrade chumbo, principalmente em
regioes proximas as instalacdes da antiga emggr@sportante que os niveis deste metal sejam
monitorados. Uma boa alternativa para a determinag concentracdo de metais é a
voltametria ciclica. O objetivo deste trabalhodorlisar a presenca de chumbo e cddmio em

frutiferas do IFBA campus Santo Amaro, utilizand@enica de voltametria ciclica.
INTRODUCAO

O ano de 1960 marcou inicio das operacdes de processamento de chumbo pela
empresa COBRAC (Companhia Brasileira de Chumbao) no municipio de Santo Amaro. Nos
anos iniciais de atuacdo da empresa, surgiram os primeiros indicios de contaminacao,
evidenciados pelas mortes de animais em fazendas nas proximidades. Apds a primeira
década de atividades da empresa, foram realizadas as primeiras pesquisas, constatando a

contaminacdo ambiental de pescadores e de trabalhadores da COBRAC (ANDRADE e
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MORAES, 2013).

No ano de 1982, Petersen desenvolveu um estudo voltado a determinacdo da
presenca de chumbo e cadmio em vegetais produzidos nas proximidades da empresa.
Foram encontradas concentragfes mais elevadas de chumbo em amostras de horteld e
alface, permitindo-se inferir que a ingestao de alimentos produzidos na regido poderia trazer
riscos de contaminacdo (ANDRADE e MORAES, 2013).

No ano de 1993, a empresa encerrou suas atividades deixando toneladas de
residuos dentro e fora de suas instalactes, levando a contaminacéo do ar, as aguas e solo
(LESSA, 2021). Em 2003, uma empresa contratada realizou uma avaliacdo de risco.
Constatou-se, naquela ocasido, que a exposicdo passada e atual aquele material
representava perigo para a satde humana. Concluiu-se, também, que os procedimentos de
remediacdo implementados néo resultaram na reducéo da contaminacao do solo superficial
para niveis aceitaveis. Com isso, a contaminac¢ao ambiental e da biota comestivel persistia.
Isto evidencia a necessidade de monitoramento constante dos niveis de chumbo em agua,
solo e vegetais da regiao.

A determinacgdo de teor de metais em amostras pode ser realizada por técnicas
espectroscopicas e por técnicas eletroquimicas (Silva, Silva e Viégas, 2022). As técnicas
espectroscopicas se baseiam na interacdo do analito com a radiagdo eletromagnética. Os
metais presentes na amostram podem absorver fétons com comprimentos de onda
distintos, o que permite suas identificagdes e quantificagbes. S&o exemplos destas técnicas
a espectroscopia de absorgdo atdmicas (AAS), espectroscopia de emissdo Atémica com
Plasma Acoplado Indutivamente:ICP-AES (Arjomandi e Shirkhanloo, 2019). Porém, os
equipamentos necessarios apresentam altos valores de aquisicdo, instalacdo e
manutencdo, quando comparados com equipamentos eletroanaliticos.

As técnicas eletroanaliticas se baseiam em propriedades elétricas de um analito
para identifica-lo (Galli et al., 2006). Essas técnicas necessitam de um sistema padréo que
consiste em um equipamento (potenciostato/galvanostato), acoplado a um dispositivo para
aquisicdo de dados, e de uma célula eletroquimica. Adiciona-se a célula uma solucao
denominada eletrdlito suporte, contendo o analito que é submetido a uma diferenca de
potencial entre eletrodos. Ao ocorrer uma transferéncia de cargas entre a interface eletrodo-
solucdo, uma corrente elétrica, atribuida a espécie quimica de interesse, € gerada. O analito
€ quantificado através deste sinal elétrico que é proporcional a sua concentracao.

De forma geral, 0 objetivo deste trabalho foi a determinacdo de chumbo e cadmio
em amostras de polpa de maméao e manga, colhidas no campus do IFBA Santo Amaro,

através da técnica Voltametria Ciclica.

METODOLOGIA



As amostras de mamé&o e manga foram coletadas no campus Santo Amaro, do IFBA,
no més de fevereiro deste ano. Posteriormente, as amostras foram armazenadas em

freezer.
PESAGEM DAS AMOSTRAS
Assim, as polpas foram separadas dos outros materiais e pesadas, de acordo com

os dados apresentados no Quadro 1, abaixo.

Quadro 1. Massas das amostras (triplicata)

Amostra Massa (g)
Al 10,4
A2 10,4
A3 10,8
Bl 10,0
B2 10,2
B3 10,3

Observacéo: atribui-se o codigo A para as amostras de manga e B para as amostras de

mamao.
SECAGEM DAS AMOSTRAS

As amostras foram levadas a cadinhos para serem secas em estufa a 55 o C por 72
horas. Depois desta etapa de desidratacdo, as amostras foram secas a 105 °C (AOAC,
1995), até massa constante.

INCINERACAO DAS AMOSTRAS

As amostras foram, entéo, trituradas e levadas para incineragdo em mufla (600 ° C,

por 4 horas), restando apenas o material mineral.
DETERMINACAO DE CHUMBO E CADMIO
A técnica de voltametria de pulso diferencial (DPV do inglés differential pulse

voltammetry), utilizando uma célula eletroquimica classica (eletrodo de trabalho de carbono

vitreo, eletrodo de referéncia de prata/cloreto de prata e um contra eletrodo de platina) foi



empregada para confirmar a presenca dos ions metalicos cadmio e chumbo nas amostras
analisadas. Para isso, 200 microlitros da solugdo contendo os analitos foram adicionados
em na célula eletroquimica contendo 10 mL de cloreto de potassio 0,5 M (eletrolito suporte).
Os voltamogramas foram registrados em um intervalo de — 0,8 V a — 0,3 V com incremento
(E step) = 5,0 mV; potencial de pulso (E pulse) = 80 mV; tempo de pulso (t pulse) = 0,01 s
e velocidade de varredura (scan rate) = 100 mV s-1. Além de um potencial de deposi¢cédo
de — 1,0 V por 30 s. Todos os experimentos foram realizados a temperatura ambiente (25

+ 2 C). O potencistato utilizado foi da marca Palm sens modelo EmStat4S.
RESULTADOS E DISCUSSAO
A etapa de secagem das amostras é realizada para garantir que a etapa de

incineracdo ocorra sem que a amostra projete do cadinho de porcelana. Apés secagem a

55 °C e 105 55 °C, a mostra (Figura 1) foi submetida a queima em mufla.

Figura 1. Amostra de manga apés secagem.

ApOs secagem, as amostras foram levadas a mufla a 600 °C, por aproximadamente
4 horas. Decorrido este periodo, foi possivel observar que o residuo apresentou

caracteristicas compativeis com material mineral (cinzas, Figura 2).



Figura 2 . Amostra apo0s incineragdo em mufla.

A Figura 3 apresenta o voltamograma das amostras analisadas. Tanto a amostra de
manga (curva azul) quanto a de maméo (curva vermelha) apresentaram resultados
positivos para cadmio (méximo em aproximadamente 0,6 V) e chumbo, méximo em
aproximadamente 0,44 V (Wang; Liu & Zhao, 2011).

Figura 3. Voltamograma das amostras de manga (curva azul) e mamao (curva vermelha)
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CONCLUSOES

Diante da importancia do monitoramento destes metais na regido, € necessario que
outras a¢Oes sejam desenvolvidas. Assim, os estudos futuros depender&o da aquisicdo de
padrdes dos metais analisados para que seja possivel suas quantificagcbes, tanto nas

amostras estudadas inicialmente, quanto em outras frutas, solo e agua.
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