Eixo 1: Curriculo, formagao docente e didatica na Educacgao Basica

DO SIMBC')'LICO AO CONCRETO: O USO DE MATERIAIS
MANIPULAVEIS NO ENSINO DE SISTEMAS LINEARES

Alyne Veiga Jardim Pereira
Wallace Santos de Matos
Carlos Augusto Aguilar Junior

Resumo: Este trabalho apresenta e discute uma sequéncia didatica elaborada e
aplicada no Colégio Universitario Geraldo Reis (COLUNI-UFF), com turmas do 3°
ano do Ensino Médio, no ambito do PIBID — Subprojeto de Matematica da
Universidade Federal Fluminense. O objetivo foi facilitar a compreensdo e a
resolucdo de sistemas lineares por meio do uso de materiais manipulaveis, que
possibilitaram aos alunos relacionar o registro concreto ao simbodlico. Foram
utilizados como recursos didaticos blocos algébricos, cartbes de desafios e a
“‘colmeia de ovos”, com papel colorido dobrado para representar coeficientes e
termos independentes. Os resultados apontaram maior envolvimento dos alunos,
melhor compreensao das estratégias de resolugao e amadurecimento do raciocinio
algébrico, além de favorecer a conexao entre o concreto e o abstrato. Conclui-se
que o uso de materiais manipulaveis, aliado as metodologias ativas, contribui para
estimular a participagédo, a motivagao e a autonomia dos estudantes no processo de
ensino e aprendizagem.
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1. Introducio

O ensino de sistemas de equacgdes lineares, pela abstragéo e pela
falta de contextualizacdo, € um dos maiores desafios para estudantes do
Ensino Médio. Nesse cenario, buscamos transformar o abstrato em
concreto, aproximando o estudante do conteudo e tornando-o
protagonista da aprendizagem. Considerando a BNCC (2018), que
orienta o desenvolvimento de competéncias matematicas a partir de
situacdes contextualizadas e significativas, utilizamos materiais didaticos
ilustrados nas figuras a seguir.

Figura 1- Cartdes de desafio

Fonte: Acervo de fotos bolsistas do PIBID - Coluni / UFF (2025)

Figura 2- Blocos algébricos

Fonte: Acervo de fotos bolsisfas do PIBID - Coluni / UFF (2025)



Figura 3- “Colmeias de ovo”
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Fonte: Acervo de fotos bolsistas do PIBID - Coluni / UFF (2025)

2. Obijetivo principal do trabalho

Facilitar a compreensdo e resolucdo de sistemas de equacdes
lineares com duas e trés incognitas por meio do uso de materiais
manipulaveis e de atividades baseadas em metodologias ativas, visando
ao desenvolvimento do raciocinio algébrico dos estudantes do Ensino
Médio.

3. Justificativa

Os estudantes da atual geragdo crescem imersos na era digital e,
muitas vezes, demonstram falta de motivacao nas aulas de Matematica
e dificuldade em desenvolver o pensamento algébrico. O uso de
metodologias ativas e de materiais manipulaveis, como blocos
algébricos e a colmeia de ovos, permite visualizar conceitos abstratos de
forma concreta, proporcionando, assim, uma aprendizagem mais
significativa.

4. Fundamentacgao teodrica



De acordo com Novoa (2022), o professor contemporaneo precisa
atuar como agente de transformacgao, articulando teoria e pratica e
promovendo experiéncias que valorizem autonomia e cooperacao. O
uso de metodologias ativas coloca o estudante no centro da
aprendizagem, permitindo que construa conhecimento por meio da agao
e colaboragdo. Segundo Silva et al. (2023), elas tornam o aluno
protagonista e o professor mediador, favorecendo uma aprendizagem
significativa e o engajamento.

5. Resultados

A aplicacdo do plano de aula mostrou maior engajamento dos
estudantes. Os desafios iniciais despertaram interesse e estimularam a
troca entre colegas. Nas etapas praticas, os blocos algébricos e a
colmeia de ovos facilitaram a compreensdo de conceitos como
substituicdo, adicdo e escalonamento. A formalizacdo posterior foi
melhor compreendida, pois os alunos ja haviam manipulado os
conceitos de forma concreta.

Durante a atividade com os blocos algébricos, os alunos puderam
representar visualmente as equagdes e perceber como pequenas
mudangas nos coeficientes alteravam o resultado. Ao manipular os
blocos, compreenderam que resolver uma equacgao nao significa “passar
O numero para o outro lado”, mas sim somar ou subtrair valores em
ambos os lados para manter o equilibrio, como em uma balanga. Essa
percepgado mostrou que a manipulagédo ajudou a entender de forma mais
profunda as relagdes entre as variaveis. Ja os cartdes de desafios
apresentaram situacdes-problema que incentivaram o trabalho em
grupo, promovendo colaboragédo e troca de estratégias, além de trazer
uma ludicidade a atividade.

A colmeia de ovos foi um recurso que despertou curiosidade e
envolvimento. Ao montar as estruturas com papéis coloridos, os alunos
conseguiram visualizar de forma concreta a composicdo das equacgoes,
relacionando cada parte do material aos coeficientes e termos
independentes. Essa etapa tornou o conteudo mais acessivel e
favoreceu a compreensdo do raciocinio algébrico, aproximando o
abstrato do concreto e fortalecendo a aprendizagem.

6. Consideracdées finais

O uso de materiais manipulaveis aliado a metodologias ativas



mostrou-se eficaz no ensino de sistemas lineares. A proposta promoveu
interacao, reduziu a resisténcia dos alunos a Matematica e fortaleceu a
compreensao de conceitos abstratos.

Além dos resultados obtidos com os alunos, a experiéncia também
foi muito formativa para nos, bolsistas do PIBID. Participar do
planejamento e da aplicagdo dessa sequéncia didatica nos ajudou a
entender de forma mais concreta os desafios e as possibilidades do
ensino de Matematica. Aprendemos a importdncia de adaptar as
estratégias ao perfil da turma, valorizar o protagonismo dos estudantes e
unir teoria e pratica de maneira significativa. Essa vivéncia aproximou o
que estudamos na universidade da realidade da sala de aula e nos
ajudou a compreender melhor o que significa ensinar de forma
significativa.
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