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INTRODUGAO

Nas ultimas décadas, pesquisas em Ensino de Fisica tém evidenciado limitagdes persistentes do
modelo tradicional de ensino, predominantemente baseado em exposi¢des orais, resolugao de
exercicios e transmissao sequencial de conteudos. Apesar de amplamente difundida, essa
abordagem tende a promover aprendizagem centrada na memorizagdo, com baixa mobilizagdo
conceitual e pouca participacdo ativa dos estudantes (Carvalho, 2013; Hodson, 1998). Estudos
nacionais e internacionais apontam que, especialmente em temas de eletrodindmica, o ensino
expositivo dialogado frequentemente nao favorece a construgédo de modelos explicativos robustos,
deixando concepcdes alternativas intactas e restringindo o desenvolvimento de habilidades
investigativas (Moreira, 2017; Etkina & Planinsic¢, 2015).

Em contraposi¢cao, o Ensino de Ciéncias por Investigagdo (ECI) tem sido defendido como uma
alternativa capaz de articular compreensao conceitual, praticas epistémicas e engajamento dos
estudantes em processos semelhantes aos da atividade cientifica. A literatura aponta que aulas
investigativas, quando bem estruturadas, ampliam a capacidade de formular hipéteses, testar
ideias, propor explicagdes e interpretar evidéncias, promovendo aprendizagem mais significativa e
duradoura (Zémpero & Laburu, 2011; Krajcik & Blumenfeld, 2006). No campo do Ensino de Fisica,
especificamente, a abordagem investigativa demonstra potencial para apoiar a compreensao de
fendmenos eletrodindmicos, permitindo que os estudantes manipulem circuitos reais, confrontam
previsdes com resultados e construam relagbes matematicas a partir de dados empiricos (Carvalho
& Sasseron, 2015; Etkina et al., 2006).

Diante desse cenario, este trabalho apresenta um relato de experiéncia cujo objetivo é comparar
duas sequéncias didaticas sobre eletrodindmica introdutéria — uma baseada na metodologia de
Ensino por Investigagdo e outra estruturada como aula expositiva dialogada tradicional. Os
conteudos abordados incluiram circuitos elétricos simples, resisténcia elétrica, curto-circuito e a
Primeira Lei de Ohm. A comparacao buscou analisar diferengas no engajamento dos estudantes,
na mobilizacao de explicagdes e no desenvolvimento conceitual observado em ambas as propostas,

contribuindo para o debate sobre a efetividade de praticas investigativas no ensino médio.
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Assim, o presente relato pretende: (i) descrever a experiéncia de implementagdo das duas
metodologias; (ii) analisar as interacdes, dificuldades e potencialidades observadas em cada
abordagem; e (iii) discutir as implicacées pedagdgicas para o ensino de eletrodinamica, com base
na literatura especializada. A questao orientadora do relato é: que diferengcas emergem, em termos
de engajamento em praticas investigativas e compreensao conceitual, quando se trabalha circuitos
simples na metodologia por investigacdo em comparacao a uma aula expositiva dialogada? Espera-
se, com isso, oferecer subsidios para professores e formadores que buscam transformar suas

praticas didaticas a luz de perspectivas investigativas.
METODOLOGIA

A investigagao foi desenvolvida em contexto escolar auténtico, envolvendo duas turmas da 32 série
do Ensino Médio da Escola Estadual Doutor Alvaro Guido, ambas pertencentes ao periodo matutino.
As intervengdes ocorreram em dias diferentes, de acordo com o calendario regular da instituicdo,
garantindo que a participagdo dos estudantes fosse esponténea e integrada a rotina escolar. O
estudo adotou um delineamento comparativo entre duas estratégias didaticas distintas, uma aula
expositiva dialogada e uma sequéncia de Ensino por Investigacdo, de modo a observar como
diferentes formas de organizacado do ensino influenciam a construcao de conceitos fundamentais
da Eletrodinamica. Embora as duas turmas possuissem perfis gerais semelhantes em faixa etaria,
curriculo e sequéncia de conteudos, foram mantidas como grupos independentes para preservar a
integridade metodoldgica, evitando contaminacdo entre abordagens e permitindo observar as

respostas naturais de cada coletivo as metodologias propostas.

A primeira intervencgéo foi estruturada segundo a metodologia Expositiva Dialogada, articulando
momentos de sistematizacdo conceitual com questionamentos investigativos dirigidos aos
estudantes. O objetivo central foi promover a estruturagdo dos conceitos de corrente elétrica,
resisténcia e Primeira Lei de Ohm. Metodologicamente, o docente responsavel realizou um
planejamento prévio do esquema grafico da lousa. A intervengao iniciou-se com perguntas
geradoras, tais como “Onde encontramos corrente elétrica no cotidiano?” e “O que de fato € corrente
elétrica?”. As respostas dos alunos serviram de &ncora para a formalizagéo do conceito de corrente,
sendo definido como fluxo ordenado de portadores de carga por um meio condutor. Na sequéncia,
discutiu-se o conceito de resisténcia elétrica, que pautou-se na problematizagdo das propriedades
dos materiais. O docente instigou a turma questionando a razao técnica pela qual as fiagcdes
residenciais sao predominantemente compostas por cobre, indagando sobre a viabilidade do uso
de outros elementos, como a borracha ou o aluminio, para essa fungéo. A partir do dialogo sobre
essas caracteristicas, definiu-se a resisténcia elétrica como a medida da dificuldade que um
determinado meio oferece a passagem da corrente. Essa abordagem permitiu explorar a distingéo

funcional entre condutores e isolantes, contextualizando o conceito fisico com exemplos praticos,
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como a roupa de seguranga necessaria para trabalhadores que manipulam redes de alta tenséo.
Em seguida, a sistematizacdo da Primeira Lei de Ohm ocorreu mediante a apresentacdo do
formalismo matematico U = R.i no quadro. A explanacgao enfatizou a relacdo causal do fendémeno
fisico, desconstruindo a ideia de movimento espontineo das cargas: o docente explicitou que o
elétron necessita de uma diferenca de potencial (tensdo) para ser impulsionado, estabelecendo a
tensdo como a causa e a corrente como o efeito. A partir dessa premissa, analisaram-se as relagdes
de dependéncia entre as grandezas na equacgao, discutindo como a variagdo da tensdo ou da
resisténcia impacta a intensidade da corrente elétrica. Essa etapa tedrica foi fundamental para
subsidiar a resolugdo do instrumento avaliativo, cujas questdées demandavam o dominio dessas
relacdes de proporcionalidade. Para a transposic¢ao didatica da Segunda Lei de Ohm, empregou-se
uma analogia cinestésica: utilizou-se um "corredor" formado por fileiras de cadeiras para demonstrar
que passagens mais estreitas (menor area) ou mais longas (maior comprimento) dificultam o fluxo.
Essa modelagem visual facilitou a compreensdo das grandezas proporcionais na equagao da

segunda lei.

Observou-se que as interagdes verbais concentraram-se em um grupo focal de aproximadamente
sete estudantes (situados nas fileiras frontais e centrais), enquanto os demais mantiveram uma
postura de atencao passiva. Ao final, aplicou-se um questionario individual com quatro questbes
conceituais, cujos dados compdem a base para a analise comparativa com a aula de metodologia

investigativa.

Do ponto de vista ético, os estudantes foram informados sobre a natureza académica da atividade.
Garantiu-se 0 anonimato dos participantes e a atividade contou com a anuéncia da gestao escolar,

estando alinhada as praticas éticas.

A segunda intervencéo foi realizada com uma turma de 29 estudantes e desenvolvida segundo a
abordagem do Ensino por Investigacao, seguindo os pressupostos discutidos por Carvalho (2013),
Sasseron e Carvalho (2008) e Zémpero e Laburu (2011), que defendem a centralidade do problema,
da formulagao de hipoteses e da experimentacao orientada para promover aprendizagem conceitual
significativa. Antes da pratica, os estudantes receberam uma breve aula teérica, cuidadosamente
planejada para fornecer somente 0s elementos conceituais necessarios para que pudessem
interpretar o fenbmeno posteriormente observado. Essa aula ndo incluia qualquer demonstragao ou
explicagao sobre a montagem experimental, limitando-se a estabelecer os principios fisicos que
serviriam de apoio cognitivo para o raciocinio investigativo. A escolha dessa estrutura néo foi
acidental: tratava-se de preservar o carater genuinamente exploratorio da atividade pratica,
impedindo que o professor antecipasse solugdes e comprometesse o potencial de formulagao de

hipéteses dos estudantes.
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Apos essa preparagao conceitual, a turma foi organizada em pequenos grupos e recebeu o desafio:
acender uma lampada utilizando apenas uma pilha, um fio de cobre e a proépria lampada. O
experimento, frequentemente denominado “Acende ou Nao”, € amplamente usado em propostas
investigativas, pois permite que os estudantes construam modelos explicativos a partir da
manipulacao direta dos componentes e da observacéo dos efeitos gerados. Antes da entrega dos
materiais, cada grupo registrou por escrito ou por meio de desenhos a hipétese de montagem do
circuito. Essa etapa é fundamental em sequéncias investigativas, pois externaliza as concepgdes
prévias dos estudantes e cria condicbes para que possam comparar previsdes e resultados —
processo central para a aprendizagem com reorganizacgao conceitual, conforme discutido por Driver
(1985) e Hodson (1992).

Os registros produzidos pelos grupos revelaram um conjunto diversificado de concepcgoes
espontaneas. Muitos estudantes representaram o circuito como se a corrente saisse de apenas um
polo da pilha; outros conectavam o fio e a ldmpada sem fechar o percurso completo; alguns
atribuiram ao gerador uma espécie de “lado mais forte”, sugerindo assimetria funcional entre os
terminais; e houve ainda quem considerasse que o simples contato fisico entre componentes seria
suficiente para produzir luz. Esses equivocos sao coerentes com o que a literatura descreve como
concepgoes alternativas persistentes em eletricidade, indicando que ideias intuitivas sobre o
comportamento da corrente nem sempre derivam de experiéncias escolares formais, mas de

modelos mentais construidos em situacdes cotidianas.

Ao receberem os materiais, os estudantes iniciaram a fase pratica com grande envolvimento.
Observou-se uma mudanga significativa no comportamento participativo: todos os integrantes do
grupo se engajaram em tentar diferentes montagens, discutir possibilidades, comparar suas
hipoteses iniciais com as evidéncias que emergiam e revisar coletivamente os raciocinios. A
atividade provocou um ambiente dinamico e colaborativo, caracterizado por questionamentos
espontaneos, revisdes sucessivas de estratégias e troca constante entre os grupos. Essa
mobilizagcdo é coerente com o que Sasseron e Carvalho (2011) definem como indicadores de
alfabetizagao cientifica, uma vez que os estudantes passaram a justificar suas escolhas, argumentar

sobre possibilidades e utilizar linguagem mais precisa para explicar suas tentativas.

A mediacao docente durante essa etapa foi deliberadamente discreta. As intervencdes aconteceram
por meio de perguntas abertas que direcionavam a atencao para aspectos essenciais do circuito,
como continuidade, contato adequado e coeréncia entre 0 modelo e o fendmeno observado. Essa
postura evitou interferéncias que comprometessem a autonomia investigativa, ao mesmo tempo em
que oferecia suporte cognitivo para que os estudantes pudessem reorganizar suas ideias. Quando
0s primeiros grupos conseguiram acender a ld&mpada, instaurou-se um movimento de disseminagao
espontanea das descobertas, o que contribuiu para ampliar o processo de revisdo conceitual entre

os demais grupos. A atividade foi encerrada com uma breve sintese conceitual conduzida pelo



professor, que procurou articular as observacdes praticas aos principios teéricos apresentados
anteriormente. Em seguida, aplicou-se o mesmo instrumento avaliativo utilizado na turma

expositiva, assegurando comparabilidade entre os resultados.

Em todas as etapas da pesquisa, os estudantes foram informados sobre o carater académico da
atividade, e a participagao ocorreu com garantia de anonimato e autorizagao da gestédo escolar. O
desenvolvimento das intervencdes respeitou integralmente a rotina das aulas e utilizou apenas os
recursos disponiveis na instituicdo, conferindo autenticidade e pertinéncia ao cenario investigado.
A analise posterior dos instrumentos permitiu ndo apenas comparar o desempenho das duas
abordagens, mas também compreender como diferentes metodologias mobilizam distintos tipos de

raciocinio conceitual e diferentes padrées de participacdo e engajamento dos estudantes.

Figura 1: Registro da montagem realizada pelos estudantes durante a atividade investigativa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados foram obtidos por meio de um instrumento avaliativo aplicado aos dois grupos: Grupo A
com a aula expositiva dialogada (n = 23) e Grupo B utilizando ensino por investigagéo (n = 29). A
Tabela 1 apresenta o percentual de acertos em cada item, permitindo visualizar as tendéncias gerais
de aprendizagem conforme a abordagem utilizada. A tabela a seguir traz uma sintese dos

resultados por questao.
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Tabela 1 — Percentual de acertos por item conceitual em cada metodologia

Grupo A Grupo B
Questéo Conceito avaliado (Expositiva) (Investigativa) Interpretagéo sintese
1 Fungéo da pilha no 95% 100% Ambos os grupos compreenderam o papel do
circuito gerador; o contato direto com o componente
reforgou a percepgéo funcional.
2 Significado de circuito 65% 60% Dificuldade persistente em ambas as turmas, com
fechado ligeira vantagem da expositiva; indica concepgéo
alternativa resistente (Shipstone, 1984).
3 Relacéo entre 55% 2% Melhor desempenhao no grupo investigativo,
resisténcia e corrente sugerindo que a manipulacdo e comparacdo empirica
de lampadas facilitou a compreenséo relacional.
4 Curto-circuito e 70% 85% A experimentacéo orientada ajudou os estudantes a
seguranca compreenderem o fenémeno; refarca o potencial da

EnCl para conceitos aplicados.

CONSIDERAGOES FINAIS

A comparacao entre a aula expositiva dialogada e a aula baseada no Ensino de Ciéncias por
Investigacado permitiu identificar aprendizagens significativas tanto no desenvolvimento conceitual
dos estudantes quanto na formacdo docente dos licenciandos envolvidos. Os resultados
quantitativos e qualitativos evidenciaram que cada metodologia produziu avangos especificos e
complementares, reforcando a importincia de compreender as potencialidades e limites de

diferentes abordagens no ensino de eletrodinadmica.

No &mbito da aprendizagem dos estudantes, observou-se que a aula expositiva dialogada mostrou-
se eficaz na retomada de conceitos descritivos e na organizagéo inicial das ideias sobre corrente
elétrica, resisténcia e funcionamento basico de circuitos. A clareza da condugao verbal e a estrutura
sequencial da explicacido favoreceram principalmente os conceitos de menor complexidade, como
indicado nos altos indices de acerto da Questdo 1. No entanto, a mesma abordagem apresentou
limitagbes quando o conteudo exigiu construgdo causal mais profunda ou ruptura com concepgoes

alternativas, como evidenciado nas demais questdes.

Por outro lado, a abordagem investigativa possibilitou aos estudantes uma relagdo mais direta com
os fendmenos, favorecendo especialmente a compreensdo de relagcées funcionais, como a
dependéncia entre corrente, resisténcia e tensao. Essa aprendizagem, no entanto, mostrou-se
sensivel ao grau de orientagdo oferecida: quando as a¢des experimentais ndo foram acompanhadas
por questionamentos estruturantes, parte dos estudantes apresentou dificuldades em formular
conclusdes conceitualmente adequadas — resultado consistente com pesquisas que discutem a

necessidade de orientar o processo investigativo para evitar interpretagdes incompletas. Além
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disso, ambas as metodologias apresentaram dificuldades diante de conteudos altamente abstratos,
como o estabelecimento do campo elétrico, reforcando limites estruturais que transcendem a

natureza da abordagem didatica.

No ambito da formacdo docente, a experiéncia proporcionou aos licenciandos oportunidades
valiosas de analisar suas escolhas metodoldgicas a luz de evidéncias empiricas. A vivéncia de
planejar, aplicar e avaliar diferentes abordagens favoreceu o desenvolvimento de uma postura mais
reflexiva, fundamentada ndo apenas em preferéncias pessoais, mas em critérios pedagdgicos e na
literatura especializada. Essa aprendizagem é particularmente relevante para futuros professores,
que precisam compreender que metodologias ndo operam isoladamente, mas em dialogo com o

contexto, o tipo de conteldo e as necessidades reais dos estudantes.

Como implicacao pratica, a experiéncia reforga que o ensino de eletrodinamica pode se beneficiar
de propostas hibridas, que combinem exposi¢cado dialogada, util para organizar conceitos iniciais,
com momentos investigativos que sdo essenciais para promover compreensao relacional e
reconstrucdo de modelos explicativos. A articulagdo consciente entre essas abordagens pode
contribuir para uma pratica docente mais sensivel as especificidades conceituais da Fisica e mais

alinhada as diretrizes contemporaneas de alfabetizacao cientifica.

Por fim, a analise conduzida sugere a importancia de investir em planejamentos que incluam tanto
estratégias de mediacdo verbal clara quanto oportunidades de experimentacdo orientada,
reconhecendo que a aprendizagem significativa emerge nao da predominancia de uma metodologia
sobre outra, mas da integragao equilibrada entre diferentes formas de produzir sentido sobre os

fenébmenos fisicos.
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