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INTRODUGCAO

As praticas experimentais de cunho investigativo, no contexto do ensino de ciéncias, ganham
reconhecimento por serem consideradas atrativas e cativantes. Contudo, se tratando de um
momento de ensino-aprendizagem - seja em um laboratério, sala de aula ou espaco nao formal de
ensino - defendemos que o potencial da investigacdo pode ir além do encantamento para a

realizagao desse tipo de atividade (Souza et al., 2013).

Nesse sentido, o desenvolvimento de atividades experimentais em perspectiva investigativa
requer uma estrutura didatica muito mais complexa que a elaboracédo de um roteiro experimental.
Como afirmam Souza e colaboradores (2013), ha uma série de aspectos a serem considerados na
elaboragdo de uma pratica investigativa, ficando a critério do(a) docente e de sua intencionalidade
pedagdgica na mediacdo das problematizacbes, questionamentos, proposicoes,
contextualizagdes e analises de dados obtidos experimentalmente para a resolucido da

problematizagao inicial.

Essa perspectiva articulada as aulas experimentais investigativas, contextualizadas no ensino de
ciéncias, dialoga diretamente com o movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA)
(Silveira, 2021). Tal abordagem propde discussdes que buscam promover a democratizacdo dos
conceitos associados aos avangos cientificos e tecnoldgicos vivenciados na contemporaneidade,
considerando a ndo neutralidade do desenvolvimento dessas duas areas perante questdes
socioambientais. Para tanto, conhecimentos e habilidades em torno desses conceitos precisam
ser desenvolvidos no ambiente escolar, de maneira contextualizada (histérica e materialmente) e

investigativa (Santos; Mortimer, 2002).

Nesse sentido, recentemente, o tema de Intoxicagcdo por Metanol emergiu de noticias espalhadas
pela midia e foi amplamente difundido em rodas de conversa, preocupando o publico consumidor
de bebidas destiladas, com casos fatais ocasionados pela contaminagédo desses insumos. Dessa
forma, neste trabalho relatamos uma experiéncia que buscou desvelar o potencial pedagdgico
dessa questdo por ter atravessado o cotidiano da maioria dos(as) estudantes de ensino médio,
seja pelos alertas ou pela curiosidade. Para além disso, foi possivel abordar ricas discussodes e

problematizacdes que, a priori, ndo estariam relacionadas com conceitos quimicos ou cientificos,
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mas desenvolvidas com certa intencionalidade pedagdgica podem enriquecer o processo de

aprendizagem.

O planejamento dessa sequéncia didatica ocorreu no contexto do subprojeto de Quimica do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciagcdo a Docéncia (PIBID) do Instituto Federal de Santa
Catarina (IFSC). Nesse sentido, a autora principal do trabalho, licencianda em Quimica e
pibidiana, planejou e implementou a intervencao pedagogica sobre a problematica contemporéanea
da Intoxicagao por Metanol em uma turma de 3° ano do Ensino Médio integrado ao curso técnico
em Quimica do IFSC - campus Criciuma, no contexto da unidade curricular de “Sintese e Analise

Orgénica”.

Sendo assim, a partir do eixo tedrico Atividades Experimentais e do tema Intoxicagcao por Metanol,
foi elaborado e implementado um plano de aula fundamentado em caracteristicas investigativas,
conforme as proposigdes de Souza et al. (2013) na obra “Atividades experimentais investigativas
no ensino de quimica”. Portanto, este relato de experiéncia pretende descrever a vivéncia de uma
licencianda em Quimica e bolsista do PIBID, evidenciando algumas contribuicbes da intervengao

para os(as) estudantes participantes.
SOBRE O DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA

Preconizando as Afividades Experimentais, como eixo de desenvolvimento das atividades do
segundo semestre de 2025, para o nucleo de Quimica do PIBID do IFSC Campus Criciuma, os
bolsistas foram orientados a se debrucgar sobre referenciais teéricos que fundamentam praticas
experimentais de carater investigativo. Desse modo sequéncia didatica planejada foi estruturada
segundo os niveis (de 1 a 4) de aproximagdo a uma pratica investigativa, que se colocam a partir
dos seguintes elementos pedagogicos: Objetivos, Problematizacdo, Elaboracdo de hipdteses,
Atividade experimental, Questbes conceituais propostas aos alunos, Sistematizagdo dos conceitos

e Caracteristicas do experimento (Silva, 2011, apud Souza et al., 2013, p. 19).

Nesse contexto, apés acompanhar algumas as aulas de Sintese e Analise Organica da turma do
terceiro ano do ensino médio integrado ao técnico em quimica do IFSC, no contexto de bolsista do
PIBID, foi possivel mapear algumas qualidades da turma para iniciar a constru¢do de um plano de

aula que estivesse de acordo com as habilidades observadas.

A escolha dos casos de intoxicagdo por metanol, como tema gerador para o planejamento da
aula, se deu em funcao da percepcéo da tematica como relevante dentro do contexto dos alunos.
Uma vez que se trata de um problema inserido no contexto atual, de relevancia social e que
apresenta potencial para desenvolver conceitos cientificos na sua compreensido. Nessa
perspectiva o conhecimento quimico é proposto perante uma problematica social emergente, de

maneira contextualizada.
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Anterior ao inicio da contextualizagao, um questionario diagndstico foi entregue aos estudantes
com o objetivo de registrar os conhecimentos e impressdes prévias que eles tinham sobre o tema.
As questdes refletiam sobre propriedades do metanol, cuidados mediante sua manipulagao,

produtos da metabolizagdo desse composto em nosso organismo e sua aplicacédo comercial.

O tema foi abordado a partir do primeiro episédio da segunda temporada da série "Dr. House”, que
explora o caso de um paciente intoxicado com metanol apds ingerir tinta para impressao. As
questdes conceituais que vinculam a intoxicagdo por metanol com a acidose metabdlica
(diminuicdo significativa do pH sanguineo) foram levantadas com o uso de dois materiais: um
relato de caso de intoxicagdo por metanol (Carrete et al., 1994) e um episodio do podcast Ta de
Clinicagem, intitulado “Report - Intoxicacdo por metanol” (Magno; Mendes, 2025). Ambos
materiais enfatizam os riscos dessa substancia que, ao ser metabolizada no organismo humano,
pode causar, dentre outros sintomas, a acidose metabdlica - além de citar o tratamento com

solugao de bicarbonato via intravenoso como alternativa para esse quadro.

Nesse contexto, foi solicitado aos(as) estudantes que analisassem o material disponivel e
elaborassem proposicoes para a questdo proposta: “Quais medidas sdo necessarias para tratar o
quadro de acidose metabdlica em casos de intoxicagdo por metanol?”. As respostas
desenvolvidas deveriam considerar a neutralizagdo do acido metandico (produto da metabolizagao
do metanol) com o reagente apontado nos materiais de referéncia (solugdo de bicarbonato de
s6dio). Sendo assim, os estudantes, mediados pela licencianda e o professor responsavel pela
disciplina de Sintese e Analise Organica, definiram alguns parametros fundamentais para a
realizagdo do procedimento experimental, como a concentracdo da solugdo de bicarbonato e o
indicador de pH adequado para visualizagdo do ponto de viragem que se pretendia - o mais

proximo possivel do pH do sangue humano.

Posteriormente, foi aplicado um segundo questionario, com o intuito de registrar as respostas
sintetizadas que os alunos formularam para o problema inicial. Esse formulario utilizou algumas
das perguntas do questionario diagnodstico e outras que foram consideradas pertinentes para
verificacdo dos objetivos da aula. Além disso, anexo ao segundo questionario havia um campo
para descricdo do experimento, com destaque para as técnicas utilizadas e possiveis aplicagdes

em um contexto social.

Retornando aos niveis de aproximacao, propostos por Silva (2011, apud Souza et al, 2013, p. 19),
ele descreve as quatro possiveis classificacbes, sendo o Nivel 1 considerado ausente de
caracteristicas investigativas; Nivel 2 como aquele que tangencia o carater investigativo; Nivel 3
apresenta algumas propriedades da atividade investigativa e o Nivel 4, tido como exemplar da
atividade investigativa. No Quadro 1, estao descritas as atividades planejadas, relacionadas aos
respectivos momentos pedagdgicos, e aos niveis pretendidos de aproximacdo a pratica

investigativa.
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Quadro 1 - Relagéo das atividades planejadas.

Momentos
pedagdgicos

Descrigao do planejamento

Nivel de aproximagao

Sondagem de
conhecimentos
prévios dos

conceitos

Um formulario diagnéstico foi aplicado, com
questdes similares, buscando trazer a tona os
conhecimentos prévios e, posteriormente,
compara-lo com as respostas finais.

Nivel 4 - A partir das analises
dos resultados, do confronto
das ideias iniciais e finais, da
exploragéo das hipéteses e
das respostas ao problema
proposto.

Introdugido a
problematizagao

Relacionar a intoxicagao por metanol ao quadro
de acidose metabdlica, usando o conhecimento
cientifico para estruturar uma proposta de
resolugao para a situagao-problema.

Nivel 4 - Habilidades e
competéncias especificas
relacionadas ao assunto
estudado.

Problematizagao

Quais medidas sao necessarias para tratar o
quadro de acidose metabdlica em casos de
intoxicacao por metanol?

Nivel 4 - Problema a ser
resolvido por meio da
atividade experimental, da
busca de informacgdes e de
discussoes.

Elaboracao de

Com base no material disponibilizado, foi
proposto que os estudantes desenvolvessem

Nivel 4 - Elaborada pelo aluno
a partir da problematizagao.

experimental

hipéteses desenvolvidas, foi iniciado um
experimento pratico que envolveu a neutralizagao
da solugao de acido férmico, tendo como outro
reagente uma solugéo de bicarbonato. Desse
modo, foi requisitado que os estudantes
encontrassem as estratégias mais adequadas
para esse procedimento, incluindo a escolha
entre indicadores de pH .

hipéteses estratégias para solucionar um dos sintomas mais
prejudiciais do quadro de intoxicagao por
metanol: acidose metabdlica.
Atividade No laboratério de quimica, com algumas Nivel 3 - Experimento

realizado pelo aluno a partir de
um procedimento dado com
algum grau de decisao no
procedimento (por exemplo,
massa, volume, concentragao)

Caracteristicas do

experimento

A atividade experimental foi proposta visando
desenvolver uma resposta a problematizacao
prévia. Deste modo, os resultados foram obtidos
a fim de servirem a uma interpretagéo
sistematizada para construgdo de um modelo
cientificamente fundamentado.

Nivel 4 - Investigativo, busca
resolver o problema proposto.

Questoes
conceituais
propostas aos

alunos

Foi aplicado um questionario, aliado a um relato
de experiéncia, que buscava valorizar os
procedimentos realizados na experimentagéo e
relaciona-los a sua aplicagao na problematizagao
inicial.

Nivel 4 - Exploram os dados
obtidos na atividade pratica
exigindo uma concluséo ou a
aplicagdo em novas situagoes.

Fonte: autoria propria com base em Souza (2013).

Conforme a relagdo estabelecida no Quadro 1, é possivel afirmar que a atividade desenvolvida

tem caracteristicas de uma pratica investigativa. Isto significa que houve um trabalho consciente
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em valorizar a participacao e autonomia dos discentes, bem como a promocao de reflexdes mais
profundas sobre o tema e sobre o sentido da atividade pratica em um contexto social real. Na
secdo seguinte, apresentamos alguns resultados obtidos com a intervencao realizada. Esses
resultados se baseiam nas produg¢des dos estudantes ao longo da intervencdo, bem como nas

percepgoes registradas no diario de campo da autora.

Sendo assim, para a avaliacdo qualitativa dos resultados do projeto de intervencao desenvolvido,
utilizamos os questionarios inicial e final, bem como os relatos elaborados pelos estudantes,
anexados ao segundo questionario. Cabe ressaltar que, durante a aplicagdo do plano de aula da
atividade experimental investigativa, estavam presentes 21 (vinte e um) estudantes, todas do sexo
feminino, com faixa etaria entre 17 e 18 anos ou mais, as quais responderam ao questionario
diagnéstico. Dentre essas participantes, 16 (dezesseis) entregaram o questionario conclusivo,
sendo que dois desses ndo continham o relato da pratica em anexo. Para a categorizagao final
dos relatos analisados, foram considerados apenas aqueles que atenderam a solicitacdo de
apresentar, além da descrigdo do experimento realizado, possiveis aplicacbes do procedimento.
De modo a identificar 4 (quatro), dos 14 (quatorze) relatos, que ultrapassam a dimensao da
descricdo técnica e apresentaram aplicagdes socialmente contextualizadas, sobretudo
relacionadas a problematizacao proposta, referente ao possivel tratamento de quadros de acidose

metabdlica em pacientes intoxicados por metanol.

ALGUNS RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados do primeiro questionario reafirmaram a familiarizagcdo das estudantes com o tema
proposto, indicando que havia concepgdes prévias a serem exploradas ao longo da sequéncia
didatica. Além disso, grande parte relatou ja ter manipulado a substancia (metanol) no contexto do
curso técnico em Quimica, o que reforga o potencial do tema para a articulagdo entre
conhecimentos escolares e situacdes reais. Essa aproximacgao entre conteldos cientificos e
problematicas contemporaneas contribui para a contextualizagdo do ensino e amplia o sentido
atribuido a aprendizagem, aspecto amplamente discutido nos estudos sobre o trabalho

experimental no ensino de ciéncias (Malheiro, 2016).

A realizacdo da comparagdo entre as respostas do primeiro e do segundo questionario
demonstrou um avango qualitativo importante na elaboragéo dos conceitos, feita pelas estudantes.
Em geral, como esperado, as respostas obtidas depois da atividade evidenciaram a apropriagao
dos conceitos cientificos trabalhados e das problematiza¢des levantadas, quando comparadas as

do primeiro momento, especialmente ao se analisarem perguntas similares entre os dois
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questionarios. Esse resultado aponta para a mobilizagdo do conhecimento cientifico e das

discussdes criticas, fomentadas durante a pratica investigativa.

O avango considerado, vai ao encontro as teorias sobre atividades experimentais investigativas,
segundo as quais a aprendizagem se da pelo incentivo aos estudantes de refletir sobre
fendbmenos, problematiza-los e significa-los, de modo a relacionar o conhecimento ja existente
com novos conceitos da ciéncia, construindo outros niveis de aprendizagem (Souza et al., 2013).
Para isso, Malheiro (2016, p. 116) aponta que “as atividades praticas desenvolvidas precisam
abandonar a rigida orientagdo de seus passos, 0 que acaba situando essas agdes em um patamar
muito inferior de indagacao, restringindo as competéncias que objetivam ampliar o grau de
motivacdo dos estudantes [...]". Nesse sentido, o levantamento dos conhecimentos prévios,
realizado por meio do questionario diagnéstico, mostrou-se fundamental para compreender as
concepgodes iniciais das alunas e promover uma reflexdo mais cientificamente fundamentada

sobre essas ideias.

Como exemplos de ressignificagdo conceitual, consideramos relevante a transcricdo de alguns
trechos dos relatos de pratica das alunas A1 e A2 (assim designadas por questdo de manter em
sigilo a identidade das participantes). Ao afirmar que “a atividade ajudou a entender como ocorre a
neutralizagao acido-base e mostrou sua aplicacao real”, a estudante A1 demonstra a capacidade
de relacionar o conceito quimico a problematizagao realizada, nao restringindo o relato apenas ao
procedimento experimental e tampouco seus aspectos técnicos. De modo semelhante, a
estudante A2 cita a relevancia da pratica dentro de uma compreensao sistematica da problematica
inicial. Contudo, ao trazer outras aplicacdes, dentre elas o “Tratamento de efluentes industriais”, a
aluna A2 explora as possibilidades de relacionar o conhecimento cientifico a questdes
socioambientais relevantes no periodo histérico em que nos situamos. Esses registros evidenciam
que o experimento rompeu com as caracteristicas demonstrativas e verificativas, de maneira a

favorecer uma aprendizagem contextualizada e significativa para as educandas.

Nessa perspectiva, os resultados obtidos reforcam o potencial das atividades experimentais
investigativas como estratégia pedagodgica para promover a aprendizagem conceitual, a
contextualizagao dos conteudos e a formacao de estudantes mais criticos e participativos. Essas
intencionalidades pedagdgicas encontram-se em consonancia com o0s pressupostos do
movimento CTSA, o qual defende um ensino de Quimica articulado as dimensdes sociais,

tecnoldgicas e ambientais do conhecimento cientifico (Silveira, 2021).

CONSIDERAGOES FINAIS
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Na construcao da sequéncia didatica, o objetivo estava voltado para a aproximagdo de uma
atividade investigativa, considerando o potencial pedagogico dessa abordagem. Portanto, os
objetivos especificos de aprendizagem abrangeram habilidades de reflexdo, problematizacao,
ressignificacdo e sistematizacdo, vinculados a constru¢ao do conhecimento cientifico. Desse
modo, ao considerar os resultados obtidos, defendemos a relevancia do comprometimento na
elaboracdo e aplicacao de experimentos para fins didaticos. Sobretudo, argumentamos em favor
das atividades investigativas para a formagao dos estudantes, uma vez que estas exploram as
potencialidades do ensino baseado em problemas, provocando nos alunos esforgos e,

consequentemente, ganhos cognitivos.

Nesse mesmo sentido, acreditamos na importdncia do PIBID para a formagao inicial de
professores, em virtude da caracteristica do programa de fomentar espagos de desenvolvimento
de abordagens criticas que orientam as atividades dos participantes. A experiéncia de atuagéo
como bolsistas do PIBID estreita as conexdes com o curso, promovendo o desenvolvimento de
habilidades didatico-criticas nos licenciandos em formagao. Desse modo, defendemos o carater

transformador do PIBID para formagao docente geral e nas intervengbes pontuais desenvolvidas.
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