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INTRODUCAO

Os conteudos relacionados a astronomia estdo presentes na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) na unidade tematica Terra e Universo, onde busca-se a compreensao de caracteristicas da
Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes. De acordo com o0 documento, a partir de uma
compreensdo mais aprofundada destes astros e das ordens de grandeza envolvidas, espera-se que
os alunos possam refletir sobre a posicdo da Terra e da espécie humana no Universo (BRASIL,
2018).

A Astronomia, quando trabalhada no ensino fundamental, é desenvolvida de forma
tradicional e apenas conceitual, e as representacdes dos elementos constituintes
sdo abordadas, geralmente, apenas em forma de texto ou de imagens
bidimensionais. Temos consciéncia de que a metodologia de aula ndo pode mais
ser a indicada tradicionalmente nos livros didéaticos, pois ela ja se revelou ser
insuficiente. Devido a natureza abstrata do tema, ele deve, na medida do possivel,
ser vivenciado de forma prética e concreta. As propostas de ensino deste tema
devem indicar a importancia do conhecimento dos conceitos construidos
intuitivamente, pois eles sdo a maneira de pensar das pessoas e devem ser
incorporados a estrutura e a metodologia das propostas de ensino. (LEITE;
HOUSOME, 2007, p. 66)

O ensino de astronomia a partir de representacdes em escala estimula o pensamento cientifico ao
propor desafios que envolvem observacdo, comparacao e analise critica. Ao construirem modelos
do Sistema Solar, os estudantes ndo apenas visualizam as distancias e propor¢cdes entre o0s
planetas, mas também desenvolvem habilidades de argumentacao e raciocinio l6gico, essenciais a

alfabetizacéao cientifica.

De acordo com Scarpa, Sasseron e Batistoni e Silva (2017), o Ensino por Investigacédo favorece o
desenvolvimento do pensamento critico e argumentativo, ao envolver os estudantes na elaboragéo
de hipéteses, na andlise de dados e na construgdo de explicagfes baseadas em evidéncias. Nessa
perspectiva, a construcdo de modelos em escala pode ser utilizada como estratégia para
desenvolver o raciocinio proporcional e a alfabetiza¢é@o cientifica, aproximando a astronomia da

realidade dos alunos.
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Além disso, segundo Trivelato e Tonidandel (2015), o ensino por investigacdo contribui para o
aprendizado de conceitos cientificos de forma ativa e contextualizada, ao estimular a curiosidade e
o protagonismo discente. Para Carvalho (2013), o papel do professor como mediador € essencial
nesse processo, orientando os estudantes na formulacdo de perguntas, na experimentacdo e na

sistematizacdo dos conhecimentos construidos coletivamente.

Portanto, a construcdo de um modelo de escala do Sistema Solar, orientada por principios do ensino
por investigagdo, constitui uma estratégia pedagdgica capaz de articular contetdos de Ciéncias e
Matematica, favorecendo a compreensao das dimensdes espaciais e das rela¢cdes de proporcao.
Essa prética integra o saber tedrico e o fazer cientifico, estimulando a curiosidade, a argumentagéo
e a reflexdo critica dos aspectos fundamentais para a formagdo de cidad&os cientificamente

alfabetizados e conscientes do seu papel no universo.

METODOLOGIA

Esse trabalho foi conduzido com trés turmas de 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola
estadual de ensino fundamental e médio localizada no municipio de Serra - ES. A escolha desta
série se justifica pela adequacédo dos conceitos de escala, proporcao e organizacdo do Sistema
Solar aos conteudos curriculares de Ciéncias e Matematica previstos para este nivel. O grupo de
participantes foi composto por 73 estudantes, com idades variando entre 12 a 15 anos. A aplicacdo
da atividade ocorreu durante 1 aula de 50 minutos, no espaco da quadra da escola, por haver mais

espaco e ser melhor aproveitado para o desenvolvimento da atividade.

A proposta seguiu uma sequéncia de ensino investigativo (SEI) conforme estruturada por Carvalho

(2013), estruturada em trés etapas principais, apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Etapas da Sequéncia de Ensino por Investigagdo desenvolvida.

Etapa Descricédo Objetivo Final
Parte-se da dificuldade dos estudantes em Despertar o interesse e a
compreender as proporc¢des e escalas curiosidade cientifica,
Contextualizagdo / astrondmicas, 0 que gera concepc¢des alternativas permitindo que os
Problematizac&o (por exemplo, a crenca de que os planetas estédo estudantes identifiquem o
muito préximos entre si). A problemética é problema a ser investigado e

formulada como: “Como representar as distancias e | formulem hip6teses iniciais

propor¢des do Sistema Solar de modo que os sobre as escalas e
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estudantes consigam compreender suas relacées proporcdes do Sistema
espaciais de forma concreta e significativa?”. Solar.
Envolve a constru¢éo do modelo do Sistema Solar Desenvolver o raciocinio

em escala reduzida (1 metro = 4,5 bilhdes de km), | proporcional e o pensamento

Investigagéo / 0 registro das observacdes e as discussfes entre cientifico, por meio da
Experimentacéo os grupos. Durante essa etapa, os alunos manipulacdo de dados,
comparam suas hipéteses com os resultados observacéo, experimentacao
obtidos e analisam as rela¢des de proporcao. e verificacdo de hipéteses.

_ Consolidar o conhecimento
Os grupos apresentam e discutem os modelos .
) ) construido, promovendo a
L construidos, analisando as diferencas entre os o
Socializacao / o argumentacao cientifica, a
] o planetas e suas posi¢6es. O professor conduz uma . )
Sistematizac¢éo ] ] reconstrugdo conceitual e a
reflexdo coletiva, relacionando os resultados as ) o
o alfabetizacgéo cientifica dos
concepcdes cientificas corretas.
estudantes.

Fonte: Autoria propria (2025).

Na etapa de contextualizacao, foi discutida com os alunos a organizagdo dos planetas no Sistema
Solar, retomado conteldos estudados previamente nas aulas de Ciéncias. Partiu-se da dificuldade
dos estudantes em compreender as propor¢des e escalas astrondmicas, o que frequentemente gera
concepcdes alternativas, como a crenca de que o0s planetas estao muito préximos entre si ou que o
Sol possui dimensfes apenas ligeiramente superiores as da Terra. Para identificar e compreender
essas concepcdes prévias, foi aplicada uma avaliagdo diagndstica (pré-teste), composta por
guestdes voltadas a compreensao das distancias, tamanhos e relacfes espaciais entre 0s corpos
celestes. A partir dessa etapa inicial, formulou-se a problematica central: “Como representar as
distancias e proporc¢des do Sistema Solar de modo que os estudantes consigam compreender suas
relagbes espaciais de forma concreta e significativa?”. Essa investigagao inicial permitiu mapear os
conhecimentos prévios dos alunos e serviu como ponto de partida para o desenvolvimento da

atividade pratica e investigativa de modelagem em escala.

Durante a investigacdo, os estudantes construiram uma régua interplanetaria, alocando os planetas
em ordem e respeitando as escalas para representar a distancia entre eles (figuras 1 e 2). Essa
atividade foi realizada com os alunos organizados em grupos compostos por 5 a 6 membros,
seguindo uma sequéncia de procedimentos estruturados. Inicialmente, ocorreu a preparacdo da
base, que consistiu no desenho ou fixagcdo de uma linha de 1 metro, simbolizando a escalada do
Sistema Solar, onde o ponto inicial representava a posicdo do Sol. Posteriormente, foi realizada a

marcacédo das posi¢des dos planetas ao longo da fita, utilizando a escala de redu¢cdo com base na
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distancia média de Netuno ao Sol, que é de aproximadamente 4,5 bilhdes de quilébmetros, e para
que essa distancia coubesse em um metro de cartolina, a proporcéo estabelecida foi: 1 metro = 4,5
bilhdes de km, obtidos no site da NASA (2020). A representacdo em escala do Sistema Solar
possibilita uma melhor compreensdo das proporcdes e distancias existentes entre 0s corpos

celestes.

Figuras 1 e 2: Alunos desenvolvendo a atividade da segunda etapa da SEl.

e
Fonte: Autoria propria (2025).

Para finalizar na ultima etapa da SEl, foi conduzida uma discusséo orientada pelo professor, que
estimulou a reflexdo dos alunos sobre as caracteristicas distintas dos planetas rochosos e gasosos,
a importancia dos cinturbes e as particularidades das principais luas do Sistema Solar. Esta etapa
de socializacdo e sistematizagdo 0s grupos apresentaram e discutiram os modelos construidos,
analisando as diferencas entre os planetas, suas posicOes e propor¢cdes na escala adotada, tais
conhecimentos possibilitaram a consolidagdo dos conceitos de proporgéo, escala e organizacao
dos corpos celestes. Em seguida, foi aplicada uma avaliacdo pés-teste, com o objetivo de verificar
0S avancos conceituais alcancados pelos estudantes apés a intervencdo. A comparacao entre 0s
resultados do pré e do poés-teste permitiu identificar ganhos significativos de aprendizagem,
evidenciando a efetividade da atividade investigativa na superagéo de concepc¢des alternativas e no
desenvolvimento do raciocinio proporcional e da alfabetizacao cientifica. Essa etapa final teve como
propdsito promover a argumentacao cientifica, o compartilhamento de descobertas e a reconstrucéo
conceitual, consolidando a aprendizagem de forma colaborativa e significativa, ao mesmo tempo
em que reforcou a compreensdo dos conceitos de propor¢do, escala e organizacdo espacial dos
corpos celestes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados a seguir sdo provenientes da avaliacdo do impacto de uma atividade
investigativa sobre o Sistema Solar, empregando métodos de coleta de dados de natureza
qualitativa e quantitativa. A presente investigacdo adota uma abordagem metodolégica mista,
combinando métodos de coleta de dados de natureza qualitativa e quantitativa (CRESWELL, 2014).
Este delineamento é justificado pela necessidade de avaliar o impacto da atividade investigativa
sobre o Sistema Solar em sua totalidade, abrangendo tanto a profundidade da interacdo e dos
processos (qualitativo) quanto a mensuracdo do ganho de aprendizagem conceitual (quantitativo).
Os métodos qualitativos foram empregados para obter uma compreensdo aprofundada dos
processos, interacdes e representacdes dos participantes durante a atividade.

A observacao participante foi utilizada como técnica primaria para a coleta de dados contextuais.
Esta técnica, permite a insercédo do pesquisador no ambiente natural da pesquisa, possibilitando a
vivéncia e o registro detalhado das dinamicas de grupo, das estratégias de resolucdo de problemas
e das manifestacGes esponténeas de conceitos (MARIETTO, 2018).

A avaliacdo conceitual foi realizada por meio da aplicacdo de um instrumento de pré e pos-teste.
Este delineamento de pesquisa, de natureza quase-experimental (CAMPBELL; STANLEY, 1979;
CRESWELL, 2014), é fundamental para medir a eficacia da atividade investigativa. O pré-teste foi
aplicado antes da intervencdo para estabelecer o conhecimento prévio dos participantes. O pos-
teste foi aplicado apds a conclusdo da atividade para mensurar o conhecimento adquirido. A
comparagao estatistica entre os resultados permite quantificar o ganho de aprendizagem (ESSER;
CLEMENT, 2023).

A analise dos dados obtidos na Avaliagdo Conceitual sobre o Sistema Solar permitiu compreender
de forma mais ampla os efeitos da atividade investigativa no desenvolvimento cognitivo dos
estudantes do 8° ano. A avaliacdo foi aplicada antes (pré-teste) e ap0s (pds-teste) a intervencao
pedagdgica, contemplando trés turmas distintas. Os resultados foram consolidados para
representar o desempenho global do grupo, uma vez que o objetivo central ndo consistia em

comparar turmas, mas em verificar a efetividade da proposta didatica no processo de aprendizagem.

O gréfico 1 apresenta a comparacéo visual dos resultados, evidenciando o aumento expressivo do
namero de acertos apoés a realizacao da atividade investigativa. De maneira geral, observa-se que
todas as questbes, exceto a de numero 9, apresentaram evolucdo positiva, indicando que a
estratégia de ensino aplicada foi capaz de promover aprendizagens conceituais significativas acerca

do Sistema Solar.
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Gréfico 1: Andlise do desempenho dos estudantes comparando o pré e pos teste.

Avaliacao Conceitual - O Sistema Solar (89 ano consolidado)
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Fonte: Autoria propria (2025).

Esse resultado é particularmente relevante ao se considerar que o ensino de Astronomia, no
contexto da Educacao Basica, enfrenta desafios relacionados a abstragéo conceitual e a dificuldade
de visualizacdo de escalas e proporges (BRETONES, 2021). A atividade desenvolvida, centrada
em metodologias de ensino por investigacéo e na constru¢cdo de modelos em escala, proporcionou
aos estudantes a oportunidade de reelaborar representa¢cdes mentais sobre distancias, tamanhos

e organizagao planetaria.

Os maiores ganhos de desempenho ocorreram nas questdes 3 e 5, com 34 e 38 alunos acertos a
mais, respectivamente. Essas questbes exigiam o entendimento de propor¢cdo entre 0s corpos
celestes e suas distancias em relacdo ao Sol, conceitos geralmente associados a ideias prévias
equivocadas. Por outro lado, o fato da questdo 9 ter apresentado uma leve reducdo no namero de
acertos, pode estar relacionado a complexidade interpretativa do enunciado ou a inseguranca
conceitual residual em tépicos mais abstratos. Mesmo assim, 0 conjunto dos resultados evidencia
uma progressédo substancial no dominio conceitual coletivo, indicando que a metodologia adotada

favoreceu tanto a motivagéo dos estudantes quanto a compreenséo de fenébmenos astronémicos.

Esses achados dialogam com a literatura sobre ensino de Ciéncias em contextos investigativos,
gue enfatiza o papel da atividade experimental, da problematizacdo e da modelagem na mediacdo
entre o conhecimento cientifico e o saber escolar (CARVALHO, 2013; MORTIMER; SCOTT, 2002).
Ao permitir que os estudantes construissem relacdes concretas entre observagdo, medida e
representacdo, a atividade estimulou a autonomia cognitiva e o raciocinio cientifico, aproximando a
experiéncia pedagogica da pratica da ciéncia (VYGOTSKY, 1978; DRIVER et al, 1999).

Portanto, os resultados consolidados apontam para o éxito da proposta, que possibilitou ndo apenas
a ampliacao dos indices de acerto, mas, sobretudo, a transformacédo qualitativa da compreensao

dos estudantes sobre o Sistema Solar. Em um contexto em que a Astronomia ainda ocupa papel
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periférico nos curriculos escolares, tais evidéncias reforcam a importancia de praticas educativas
baseadas em investigacdo, visualizacdo e experimentacdo, capazes de tornar o conhecimento

cientifico mais acessivel, contextualizado e socialmente significativo.

O aumento consistente e significativo no niumero de acertos em todos 0s grupos no poés-teste,
especialmente nas questdes de maior complexidade conceitual como movimentos planetérios,
proporcdo e interacdes gravitacionais demonstra que as estratégias pedagobgicas aplicadas
favoreceram a reconstrucdo do conhecimento cientifico e a superacao de concepc¢des alternativas
(POSNER et al, 1982).

A atividade prética de montagem do Sistema Solar, aliada a andlise dos artefatos, provavelmente
forneceu uma ancoragem concreta para esses conceitos, facilitando a visualizacdo e a
compreensdo das relacdes espaciais e dimensionais entre os corpos celestes. Além disso, a
consolidacdo do conhecimento cientifico, evidenciada pela redugéo das respostas incorretas e pelo
alto indice de acertos em varias questfes no pos-teste, sugere que a intervencdo ndo apenas
introduziu novos fatos, mas também promoveu uma compreensdo conceitual profunda e a

articulacéo entre saberes cientificos e escolares (VYGOTSKY, 1978).

CONSIDERACOES FINAIS

A atividade didatica “O Sistema Solar em 1 Metro” demonstrou-se uma estratégia eficaz para o
ensino de conceitos abstratos relacionados a Astronomia, especialmente no que se refere a
compreensdo de escalas, proporgfes e distancias astrondmicas. A abordagem prética, aliada a
discusséo orientada e ao trabalho em grupo, favoreceu o desenvolvimento do raciocinio espacial,

da argumentacdao cientifica e da cooperacdo entre os estudantes.

Durante a aplicagdo, algumas adaptacdes metodolégicas foram necessérias para adequar a
atividade as condigOes fisicas da sala de aula. Assim, a escala inicial de 1 metro foi reduzida
proporcionalmente para uma régua de 60 centimetros, preservando as relagfes de distancia entre
0s corpos celestes. Essa modificagcdo ndo comprometeu os objetivos pedagdgicos da proposta,
permitindo a realizacao da atividade em um ambiente mais controlado e acessivel, sem prejuizo da

aprendizagem e do engajamento dos alunos.

De modo geral, os resultados obtidos evidenciam que atividades préaticas de modelagem e
representacdo em escala séo instrumentos valiosos no processo de ensino-aprendizagem em
Ciéncias, promovendo uma compreensao mais concreta e integrada dos fenbmenos astronémicos.
Recomenda-se a continuidade e ampliacdo dessa pratica em outros contextos escolares e com
diferentes tematicas cientificas, favorecendo o desenvolvimento de uma alfabetizacdo cientifica

critica e significativa.
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