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INTRODUGAO

A abordagem de Questdes sociocientificas (QSCs) no Ensino de Ciéncias ndo pode ser
limitada apenas aos conteudos especificos dessa disciplina. Embora esses conteudos sejam
essenciais para a formagéao cientifica e tecnolégica dos cidadéaos, eles por si s6 ndo sao capazes
de lidar com as questdes sociais, politicas e éticas que estdo associadas ao avancgo cientifico e
tecnoldgico (Pérez; Carvalho, 2012). Assim, segundo Almeida e colaboradores (2009, p.156), “a
construgcdo da cidadania, nas sociedades da informacdo, perpassa pela democratizacdo de
saberes e a construgdo de uma inteligéncia coletiva” e neste cenario, a escola deve atentar para
as inovagbes tecnoldgicas de comunicagdo, sua presencga e suas legitimas possibilidades de
intervencao nas relacbes de comunicagao escolar.

Na sociedade informatizada, estamos aprendendo a comunicar-nos, a integrar o humano e
o tecnoldgico, a integrar o individuo, o grupal e o social. Desta forma, é importante chegar ao
aluno por todos os caminhos possiveis, seja por experiéncia, imagens, sons, dramatiza¢des ou
simulagdes (Moran, 2009). Sendo assim, diferentes tecnologias podem ser empregadas no
processo de ensino-aprendizagem, com o intuito de estimular e colaborar para que os discentes
tenham uma visdo mais critica do mundo, questionando, debatendo, investigando e no Ensino de
Ciéncias, a investida no conteldo necessita de contextualizacdo e conexdo com o cotidiano, na
busca pelo significado do que se aprende em consonancia com suas experiéncias individuais a
partir de um processo critico reflexivo (Constantino, 2003).

De fato, os aparatos tecnolégicos podem se caracterizar como importantes aliados, uma
vez que se apresentam enquanto novas possibilidades de interpretagcdo e representagdo do
conhecimento, cuja pratica pedagodgica necessita se juntar, se apropriar e sistematizar as
diferentes linguagens presentes na sociedade. Dentro desse contexto, no cenario atual, a
Inteligéncia Artificial (IA) esta cada vez mais presente no cotidiano dos individuos. Segundo Vicari
(2021), existem varias aplicagdes da IA, que possuem potencial utilizagdo ou que ja estdo sendo
utilizadas em sistemas educacionais, mas de forma dispersa.

Neste cenario, uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), que € uma sequéncia de
atividades planejadas que visa proporcionar aos alunos condi¢cdes de trazer seus conhecimentos

prévios, terem ideias proprias e poder discuti-las, criando condigdes para entenderem conceitos
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cientificos ja estruturados (Carvalho, 2013), pode contribuir neste processo educacional, pois se
debruca em problematicas cotidianas, praticas de investigacdo e construcdo coletiva de
conhecimento.

Diante do exposto, este trabalho visa apresentar o primeiro objetivo concluido da
dissertagdo de mestrado da autora, que teve como pergunta de pesquisa: “Como uma Sequéncia
de Ensino por Investigagdo pautada no ensino de questdes sociocientificas, mediadas pelo uso de
Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo pode colaborar com a alfabetizagcdo cientifica dos
estudantes de Ensino Médio?” Assim, objetiva-se neste trabalho apresentar uma Sequéncia de
Ensino Investigava que utilize o ChatGPT, em sua versao gratuita, como ferramenta de apoio no

ensino de questdes sociocientificas.

DESENVOLVIMENTO
A Sequéncia de ensino investigativa apresentada a seguir conta com quatro etapas (cinco

aulas) e cada uma delas conta com dois tempos de aula de cinquenta minutos.

Quadro 1. Sequéncia de Ensino Investigativa

Etapas Aula Passo a passo

Aula Sondagem do conceito de QSC com os estudantes. O

Etapa 1 - 1 professor pode iniciar com a pergunta: “O que é uma
Sondagem dos Questao Sociocientifica (QSC)?”
conhecimentos Organizacédo da turma em grupos para discutir o conceito
prévios e de QSC e elaborar hipoteses;
introducéo as Formulacao e registro das ideias iniciais dos alunos sobre
QSCs QSC;

Criacao de uma nuvem de palavras via Mentimeter com os
principais termos;

Introdugdo sobre QSC por meio da leitura de um texto
cientifico seguida de discussao coletiva;

Ressignificacdo de possiveis concepgoes alternativas sobre
QSC dos estudantes apds a leitura;

Criacdo de uma nova nuvem de palavras apés a discussao
sobre QSC;

Comparacgao entre as duas nuvens de palavras e discussao
sobre o0 assunto em questao;

Aula Apresentacao do Padlet como ferramenta colaborativa;
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Etapa 2 - 2 Preparagdo do mural: Criacao de secbes e decoracao do
Construcao de mural;
um Mural Digital Andlise e discussao sobre perguntas elencadas no Padlet;

Formulagdo e selecdo de questdbes complementares:
Elaboragéo e postagem de novas perguntas para compor o
Padlet;

Sistematizacdo do mural digital: Registro das concepgdes e
reflexdes no Padlet;

Escolha da QSC a ser aprofundada: Deciséo coletiva com
justificativa sobre a escolha.

Aula Formacédo sobre o uso ético e pedagogico do ChatGPT:

Etapa 3 — 3 discussdo sobre ética, autoria, confiabilidade, formulagcéo
Formacéo sobre de perguntas e reflexao sobre o uso de IA na educacao;
IA na educacéo Aplicacao do Juri Simulado para defesa ou oposigao ao uso

do ChatGPT na educacéo;

Aula Pesquisa de cunho sociocientifico mediada pelo ChatGPT:

Etapa 4 - IAna 4 Investigacao da QSC escolhida;
educagao com Registro dos produtos da investigacdo no Canva;
ChatGPT

Apresentacéo da atividade;
Aula 5 Problematizacdo da forma de utilizacdo do ChatGPT na
pesquisa sobre QSC pelos discentes (registro no Padlet);

Socializacdo e compartilhamento das atividades.

Fonte: Autoras.

A etapa de sondagem dos conhecimentos prévios dos estudantes e introdugdo as
Questdes Sociocientificas (QSCs) conta com dois momentos. O primeiro busca levantar os
conhecimentos prévios dos alunos, sem suporte conceitual sobre o tema, e o segundo é realizado
por meio da leitura de um texto adaptado do artigo cientifico “Questdes sociocientificas: origem,
caracteristicas, perspectivas e possibilidades de implementagéo no ensino de ciéncias a partir dos
anos iniciais do Ensino Fundamental” de Genovese; Genovese; Carvalho (2019), seguida de
discussdo sobre QSC com os estudantes em sala de aula. Essas atividades sao feitas com o
intuito de levantar concepg¢des alternativas dos estudantes e oportuniza-los aprendizagem sobre o
assunto por meio da investigacao em fonte confiavel e troca de ideias com os colegas durante a
etapa de discusséao.

A etapa 1 da SEI caracteriza-se assim como o momento de introducéo e problematizagao

da tematica central da proposta, orientada pela abordagem de ensino por investigagao, conforme
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delineada por Carvalho (2018). Deste modo, a sondagem dos conhecimentos prévios dos
estudantes sobre as QSCs pode ser feita por meio de oportunidades de interagédo com os colegas;
a escrita de concepgdes sobre as QSCs; a reflexdo sobre o tema em sala de aula; o uso do
Mentimenter para a construcéo coletiva das nuvens de palavras; a leitura e interpretagdo de texto
adaptado de um artigo cientifico sobre QSCs; a escrita no registro escrito do que pensam sobre
QSCs para a formacao das nuvens de palavras e da oralidade por meio da explanagao sobre o
assunto para os colegas de turma durante o levantamento da concepg¢ao prévia sobre QSCs e na
discussao sobre o que aprenderam apds as discussdes e a leitura do texto.

Em sintese, esta etapa articula principios da abordagem investigativa: problematizacao,
didlogo, construcdo coletiva e reflexdo, a uma pratica pedagogica contextualizada, em que o
professor atua como provocador de sentidos e o aluno como sujeito ativo na construgdo do seu
conhecimento.

A etapa 2 da SEI, também é constituida por dois momentos. O primeiro voltado para a
orientacdo e organizacdo do mural digital, com construcao, reflexdo e formulagdo de perguntas
investigativas e o segundo voltado para o registro das reflexdes discentes e para a escolha de
uma QSC a ser investigada. Esta etapa aprofunda o carater investigativo e colaborativo da SEl,
favorecendo o uso de tecnologias digitais como mediadoras da aprendizagem (Padlet); a relagao
entre ciéncia e cotidiano, por meio da identificacdo de QSC no territdrio; o exercicio da
argumentacido e do dialogo e o registro coletivo das aprendizagens, consolidando o processo
reflexivo.

A mediagado docente assume o papel de facilitador da investigagao, guiando os alunos a
transformar observagées do cotidiano em problemas sociocientificos a serem investigados. Essa
etapa visa consolidar a transi¢do entre a compreenséao conceitual (Etapa 1) e a agao investigativa
local posterior (Etapa 4).

A etapa 3, conta com dois momentos. O primeiro voltado para a formagao acerca do uso
de IA generativa na educagéo e o segundo para a atividade do “Juri Simulado”. Essa etapa visa
discutir como e quando utilizar IA generativa na escola e se caracteriza como um contexto de
problematizacdo. Durante essa formacdo, no momento 1, os alunos podem analisar e discutir
conceitos de IA, riscos, vieses e implicacées éticas e no momento 2, com o juri simulado, eles
podem se apropriar dessas informacdes e discussdes para sustentar seus posicionamentos,
formulando, justificando e revisando conceitos.

A etapa promove problematizagéo, aspecto essencial de uma SEI. O dilema ético inicial
para o juri, que se debruga em usar ou ndo usar IA em atividades escolares, busca mobilizar os
estudantes a construirem argumentos, analisarem riscos e beneficios e a refletirem criticamente
sobre o papel da IA na produgdo de conhecimento. Assim, no juri simulado, os estudantes podem
assumir papéis com posigdes divergentes: “a favor’, “contra” e “juizes” do dilema inicial,

recebendo a oportunidade de expor reflexbes e propor hipéteses sobre impactos da IA na
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aprendizagem; justificar seus argumentos com base em informacgbes discutidas na formacao;
contra-argumentar, revisando e ampliando suas ideias, problematizar, construir argumentos,
confrontar ideias e sistematizar o dialogo.

O professor como mediador pode conduzir a problematizagdo, a discussdo, o juri e a
reflexao posterior. A interacdo entre os discentes através de debate, réplica, tréplica, tomada de
decisbes, reforca o carater investigativo da etapa, destacando a construgcédo coletiva, um dos
pilares da SEIl. A etapa pode culminar em um julgamento final, que sintetiza argumentos e
reconhece limites e potencialidades da IA.

A etapa 4 é mais longa e conta com dois encontros, aulas 4 e 5, cada uma com um
momento. A primeira aula foca na investigacao dos discentes sobre a QSC a ser aprofundada que
eles escolheram na etapa 2 anterior, além disso eles podem aplicar conhecimentos aprendidos na
etapa 3 sobre a forma de utilizacdo do ChatGPT. Sendo assim, a ultima etapa apresenta um
carater investigativo alinhado aos principios do ensino de ciéncias por investigacdo conforme
Carvalho (2018). A atividade envolve investigacao sobre QSCs mediada por tecnologia,
oportunizando a coleta de dados, a anadlise critica deles e a comunicacdo dos resultados
alcancados. Nesta etapa surge o problema de investigacao, elemento central da SEI, que € uma
QSC. Neste caso, o problema é formulado pelos préprios alunos com base no contexto que eles
vivenciam. Assim, o problema investigativo ndo é imposto pelo docente, mas sim construido
coletivamente, o que reforca a liberdade intelectual dos estudantes.

Inclusive nesta etapa, os estudantes sao orientados a formular perguntas para o ChatGPT,
0 que exige pensar sobre o assunto em questdo, assim como a elaboragcdo de hipoteses,
construgao de estratégias de busca, reformulagao de questdes, delimitagao de foco. Essas agdes
despertam nos alunos uma postura investigativa, com base em suas préprias duvidas. Diante
deste contexto, a ferramenta digital é aplicada por eles com o intuito de pesquisar dados sobre
contextos locais, nacionais e internacionais, avaliar se a fonte das informacdes é confiavel e
realizar comparagodes.

Durante a investigagao os estudantes podem organizar dados, compartilha-los e interpreta-
los. Além disso, eles podem expor suas interpretagdes e discuti-las com seus colegas. Eles
também podem reorientar a pesquisa a partir de novas indagacgbes. Tais acdes enfatizam a
dimensao de colaboragao, interagao social, argumentacéo e construcao coletiva de significados.

O professor pode orientar os estudantes acerca da analise critica das respostas, da
comparagao com outras fontes e da avaliagdo da consisténcia e confiabilidade das respostas
recebidas. Assim, orienta perguntas, estimula verificagdo critica, questiona respostas prontas,
enfatiza o processo investigativo, onde o caminho é mais importante que o resultado. E nesta aula,
a apresentacao final da atividade pelos discentes, a partir de uma apresentagdo no Canva,

subsidia 0 momento de socializagao das pesquisas e reflexao sobre o processo investigativo.
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Por fim, na ultima aula, as discussdes e as perguntas do Padlet objetivam a reflexao
discente acerca das estratégias de pesquisa. Eles podem comparar o ChatGPT a outras bases
convencionais. Além disso, eles podem avaliar dificuldades, confiabilidade, limites e
potencialidades e revisar suas proprias agdes investigativas, fortalecendo a formacgdo do
pensamento critico. Teles também podem discutir estratégias de socializagdo do conhecimento
produzido, para que este supere os limites da sala de aula, e seja compartilhado com a escola

e/ou comunidade escolar, fomentando discussdes e reflexdes sobre a tematica.

CONSIDERAGOES FINAIS

A Sequéncia de Ensino Investigativa apresentada busca promover o protagonismo
estudantil por meio da investigagcdo de QSCs, mediada pelo uso critico, ético e reflexivo das
TDICs, com énfase na Inteligéncia Artificial generativa (ChatGPT). Assim, esta SEIl prioriza
mobilizar os conhecimentos prévios dos estudantes e problematizar temas sociocientificos
relevantes; construir um espaco digital de investigacdo e dialogo, favorecendo a autoria e a
colaboracdo. Além disso, formar discentes para o uso consciente da IA desenvolvendo
competéncias éticas, criticas e argumentativas engajando-os em praticas investigativas, nas quais
devem formular perguntas, buscar evidéncias, analisar dados, construir explicagdes e sistematizar
resultados. Neste contexto, eles sdo estimulados a integrar ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente. Desta forma, as quatro etapas da SEI se constituem e se relacionam e buscam a

autonomia discente e o protagonismo estudantil, caracteristicos do ensino por investigacao.
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