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INTRODUCAO

Propostas contemporaneas para o ensino de Ciéncias tém enfatizado a necessidade de superar
praticas centradas na transmissédo de conteudos, aproximando os(as) estudantes dos modos de
produgao do conhecimento cientifico e de situagdes de investigagdo significativas. Nesse
movimento, o Ensino de Ciéncias por Investigagdo tem sido apresentado como uma abordagem
que valoriza a participacao ativa de estudantes na exploragdo de fenbmenos, na formulagédo e no
teste de hipoteses, na analise de dados e na comunicagao de resultados, articulando teoria e pratica
em torno de problemas relevantes (SASSERON, 2017; LIMA; SILVA, 1997).

As discussbes sobre problemas auténticos reforcam que nem sempre ha um uUnico caminho ou
solucdo esperada, o que se distancia dos exercicios escolares tradicionais e amplia as
possibilidades de analise e tomada de decisédo pelos(as) estudantes (LIMA; SILVA, 1997). Nessa
perspectiva, o trabalho em laboratérios de Ciéncias pode constituir um espago privilegiado para a
vivéncia de atividades investigativas que dialoguem com o cotidiano, favoregam a construgéo de
explicagcdes e promovam o desenvolvimento de competéncias previstas em documentos como a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018).

A abordagem STEAM com H (STHEAM) (Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics and
Humanities) emerge como uma possibilidade de integrar diferentes areas do conhecimento em torno
de problemas reais, considerando simultaneamente dimensdes cientificas, tecnoldgicas, artisticas,
matematicas e humanas. No recurso educacional produzido a partir da pesquisa de mestrado
profissional intitulada “Formacgao de professores(as) pela abordagem STHEAM (STEAM com H) em
aulas praticas de laboratério de Ciéncias do Nuci Clic da SMED-BH, a abordagem STHEAM ¢é
mobilizada em aulas praticas de laboratério de Ciéncias, articulando exploragao espacial, uso de
materiais reciclaveis, construgéo de protdtipos, uso de tecnologia e resolugao de problemas em uma
perspectiva de “mao na massa”. (MENEGHESSO, 2025).

Ao mesmo tempo, o “H” do STHEAM convoca a problematizagdo de questbes de raga, género,
sexualidade, deficiéncia e classe social, entendidas como constitutivas das experiéncias escolares
e dos processos de aprendizagem. O material aborda, por exemplo, debates sobre racismo

estrutural e privilégio branco (BENTO, 2002), estudos de género e performatividade (BUTTLER,
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1997) e atividades como o “Jogo da Desvantagem”, que tensionam desigualdades e convidam a
reflexao critica e a empatia em contextos educativos (AGENOR, 2018). Assim, a formagao proposta

busca articular o ensino de Ciéncias as lutas por equidade e direitos humanos na educagao basica.

A pesquisa de mestrado profissional que sustenta este produto educacional foi desenvolvida no
Programa de Po6s-Graduagdo em Educagdo e Docéncia (PROMESTRE), da Faculdade de
Educacao da Universidade Federal de Minas Gerais (FaE/UFMG), em parceria com o Nucleo de
Ciéncias do Centro de Linguas, Linguagens, Inovagéo e Criatividade da Secretaria Municipal de
Educacdo de Belo Horizonte (NUCI-CLIC/SMED-BH). Nessa investigagéo, estruturou-se uma
formacgao continuada para professores(as) da rede municipal, centrada na abordagem STHEAM em
aulas praticas de laboratério de Ciéncias, cujos entendimentos, questionamentos e sugestbes
dos(as) participantes subsidiaram a elaboragdo do recurso educacional aqui apresentado
(MENEGHESSO, 2025).

O presente artigo tem por objetivo apresentar e discutir esse recurso educacional, composto por
dois livros — o livro do(a) professor(a) formador(a) e o livro do(a) professor(a) discente® —
organizados em modulos que tratam da abordagem STHEAM, do conhecimento dos(as) estudantes,
da configuragéo de espagos STHEAM e da elaboragao de projetos para aulas praticas de Ciéncias
em laboratérios escolares. Busca-se situar teoricamente o produto educacional a luz do Ensino de
Ciéncias por Investigagéo e das discussdes sobre STHEAM, explicitar o contexto de sua produgao
e indicar suas potenciais contribuicdes para a formacao docente e para a qualificacdo das praticas
de laboratério na rede publica de ensino (BRASIL, 2018; MENEGHESSO, 2025).

DESENVOLVIMENTO

O produto educacional foi desenvolvido a partir de uma experiéncia de formacgao continuada com
professores(as) da rede municipal de Belo Horizonte, articulando a pesquisa de mestrado
profissional em Educacdo e Docéncia da UFMG, a atuacdo do NUCI-CLIC/SMED-BH e as
demandas do ensino de Ciéncias em laboratérios escolares. (MENEGHESSO, 2025a;
MENEGHESSO, 2025b) A concepgao do material teve como referéncia a Base Nacional Comum
Curricular e o Curriculo Referéncia de Minas Gerais, de modo a garantir alinhamento as
competéncias gerais e as habilidades de Ciéncias previstas para o Ensino Fundamental. (BRASIL,
2018; MINAS GERAIS, 2018).

O recurso organiza-se em dois livros interdependentes, dirigidos, respectivamente, ao(a)
professor(a) formador(a) e ao(a) professor(a) participante da formagao, mantendo a mesma

sequéncia de quatro modulos, mas com niveis distintos de explicitacdo teérico-metodoldgica.

3 Os livros podem ser encontrados no Repositério da UFMG por meio do link:
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(MENEGHESSO, 2025a; MENEGHESSO, 2025b). No livro do(a) formador(a), detalham-se

fundamentos conceituais, orientagbes de mediagdo, questdes para problematizar as atividades,

indicagdes de leitura e sugestdes de encaminhamento, enquanto o livro do(a) docente cursista

apresenta os roteiros, os espacos de registro, as missdes e as perguntas-problema que estruturam
cada encontro. (MENEGHESSO, 2025a).

A organizagao dos quatro modulos, com seus focos centrais, exemplos de atividades e produtos

esperados, esta sintetizada na Tabela 1. O processo de desenvolvimento dos médulos foi iterativo:

as primeiras versdes das propostas foram testadas na formagao, gerando registros, devolutivas e

ajustes sucessivos na redagao de narrativas, na formulagao de problemas, na escolha de materiais

e na organizagao dos tempos e espagos das atividades. Esse movimento permitiu incorporar as

percepgcbes dos(as) professores(as) participantes sobre nitidez das instrugbes, viabilidade nas

condigbes reais das escolas publicas e pertinéncia dos temas em relagdo ao cotidiano dos(as)

estudantes.

Tabela 1 - Organizagao dos modulos da formagao em STHEAM: focos, atividades e produtos esperados

Médulo Foco principal Exemplos de atividades Produtos / e(;raf:ses espera-
Introducéo al|lLevantamento de concepgbes so- Compreensio das etapas do
STEM/STEAM/STHEAM||bre STEM/STEAM/STHEAM; dis- np ; 'S etap

. b ~ u . ».|lensino por investigagao e das
1-STEM/ |le ao Ensino de Ciéncias|cussdo “Exercicio x Problema”; dif t icios f
Ensino por |por Investigagdo; distin-||transformagdo da questdo sobre rerengas entre exerciclos fe-
Investiga- |cdo entre exeré:icio e||“cultura do lixo” em problema inves- chaldog e prot?lfamas abertos;
ao roblema, com énfase|tigativo; construcdo e lancamento|". o o2 de praticas de labora-
¢ Zm robiemas auténti- dge fo t;etes con? materiaisgreciclé- torio investigativas articuladas
P 109 ao curriculo.
COos. veis.
Quem sédo os(as) estu-|Desenho de um “ser humano” para||Sensibilizagdo para desigual-
dantes e como raga, gé-||extraterrestres; andlise de casos de||dades e privilégios; problema-
2 - Sujeitos ||nero, sexualidade, defi-|estudantes trans, travestis e mulhe-||tizagdo do racismo estrutural e
e equidade ([ciéncia e classe atraves-|[res cis Iésbicas gravidas; “Jogo da||do machismo; incorporagao da
no STHEAM |[sam a escola; centrali-|Desvantagem”; estudo de materiais||perspectiva de direitos huma-
dade do “H” de Humani-||sobre género, raga, sexualidade e||nos as praticas de laboratério
dades no STHEAM. equidade via QR Codes. de Ciéncias.
Planejamento e organi-||Narrativa do diretor que questiona||[Desenho de um espago
zacgao do espaco fisico eljos materiais reciclaveis; definicdo||STHEAM coerente com a
3 - Espago ||da gestao do laboratdrio||coletiva de objetivos, usos, mobilia-|BNCC e com principios como
STHEAM no ||lcomo ambiente||rio e recursos do espaco; discussaol||transdisciplinaridade, trabalho
laboratorio |[STHEAM; intencionali-||sobre gestédo (horarios, regras, ma-{|colaborativo, erro como apren-
dade pedagogica e||nutencdo, agendamento); pratical|dizagem e documentagdo de
acessibilidade. “Filtrando a agua”. produtos.
_ . U_so de roteiro de.planejamento (pu- Elaboragso de projetos
Planejamento de proje-||blico-alvo, narrativa, problema, ob- :
. - . STHEAM contextualizados,
4 — Projetos |tos STHEAM para aulasi|jjetivos, ODS, competéncias, meto- s o
”» DO . > com critérios de avaliacéo cla-
STHEAM praticas de Ciéncias, ar-||dologia, avaliagdo, cronograma, re- ~
A ! i } ros e foco na producéo de ar-
em Ciéncias|ticulando ODS, BNCC e||curso educacional); estudo de ma- z
o ) . - .. |ltefatos e na resolucdo de pro-
avaliagéo formativa. teriais sobre ABP e rubricas; pratica bl : Ciénci
“ela Solar”. emas reais em Ciéncias.

Fonte: Elaboragéo prépria (2025)
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Na elaboragdo do maddulo inicial, privilegiou-se a explicagdo das diferengas entre exercicios e
problemas, bem como a aproximagao do Ensino de Ciéncias por Investigacdo as praticas de
laboratério, tomando como apoio autores que discutem problemas auténticos. (LIMA; SILVA, 1997;
SASSERON, 2017). A partir dessas referéncias, foram construidas sequéncias em que narrativas
contextualizadas conduzem a proposicdo de problemas abertos, seguidos por momentos de

formulacao e teste de hipdteses, socializagdo de resultados e reflexdo conceitual.

Na constru¢cdo dos modulos seguintes, o desenvolvimento concentrou-se em articular a abordagem
STHEAM as questdes humanas e sociais que atravessam o cotidiano escolar, destacando o “H” de
Humanidades em dialogo com estudos de género, raca e sexualidade. Foram incorporadas, por
exemplo, atividades que problematizam representacées hegemonicas de “ser humano” e exercicios
de sensibilizacdo sobre desigualdades e privilégios, apoiando-se em autoras como Nilma Bento,
Judith Buttler e nos materiais de Luana Agenor, sempre mediados por orientagdes especificas ao(a)
formador(a). (AGENOR, 2018; BENTO, 2002; BUTTLER, 1998).

Outro eixo importante do desenvolvimento foi o desenho do espago STHEAM e de sua gestao,
articulando principios de transdisciplinaridade, engajamento, trabalho colaborativo, exploragao de
materiais e consideragao do erro como parte do processo de aprendizagem. (APICE, 2024). As
orientagdes contemplam tanto aspectos fisicos (mobiliario, acessibilidade, tipos de materiais)
quanto organizacionais (horarios, regras de uso, coordenagdo, agendamento), buscando apoiar
escolas que desejem transformar laboratérios tradicionais em ambientes mais abertos a

investigacao e a autoria dos(as) estudantes.

Por fim, a etapa de desenvolvimento dedicada aos projetos STHEAM sistematizou um roteiro de
planejamento que inclui publico-alvo, narrativa, problema, objetivos, relagdo com Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, competéncias da BNCC, metodologia, avaliagéo e cronograma, além
de orientagbes para o uso de rubricas. Materiais complementares, acessados por QR Codes,
oferecem exemplos de projetos, modelos de rubrica e discussbes sobre avaliagao formativa em
contextos investigativos, reforgando o carater formador do produto educacional também para além

da formacao presencial.

Assim, mais do que descrever apenas o conteludo de cada médulo, o desenvolvimento do produto
educacional explicita escolhas de concepcédo, experimentacéo e revisdo que articularam o Ensino
de Ciéncias por Investigacdo, a abordagem STHEAM com énfase nas humanidades e o contexto
concreto das escolas da rede municipal, em didlogo com as orientagdes curriculares vigentes e com
a literatura de referéncia. (BRASIL, 2018; MENEGHESSO, 2025a; MENEGHESSO, 2025b).
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CONSIDERAGOES FINAIS

O recurso educacional apresentado constitui uma proposta de formacido continuada de
professores(as) de Ciéncias fundamentada na abordagem STHEAM e no Ensino de Ciéncias por
Investigacado, articulando atividades de laboratorio, problemas auténticos e narrativas situadas ao
cotidiano escolar. A organizagdo em quatro médulos permite que os(as) participantes transitem do
contato inicial com a abordagem STEM/STHEAM a elaboragéo de projetos investigativos proprios,
uso e implementacdo da tecnologia em suas aulas, passando pela problematiza¢ao das identidades

dos(as) estudantes e pela configuragéo de espagos escolares mais inclusivos e criativos.

Em dialogo com a literatura sobre ensino por investigagéo, a proposta enfatiza a formulagéo de
problemas abertos, a criagdo e o teste de hipdteses, a socializacdo de resultados e a reflexdo
conceitual, deslocando o foco de exercicios fechados para situagdes que exigem tomada de decisédo
e argumentacdo. Ao incorporar o “H” de Humanidades, o recurso tensiona praticas tradicionais de
laborat6rio ao incluir discussdes sobre raca, género, sexualidade e desigualdades, aproximando-se
de perspectivas que defendem problemas auténticos, socialmente relevantes e situados na

realidade dos(as) estudantes.

Os resultados do processo de concepgao e revisdo indicam que o material tem potencial para apoiar
redes publicas de ensino interessadas em ressignificar seus laboratérios de Ciéncias como espagos
de autoria estudantil, trabalho colaborativo e integragdo curricular. Como desdobramentos,
recomenda-se a realizacido de novas formagdes em diferentes contextos, a producgao de evidéncias
empiricas sobre impactos na aprendizagem dos(as) estudantes e o aperfeigoamento continuo dos
modulos, em especial quanto a avaliagdo por rubricas e ao uso de recursos digitais em projetos
STHEAM.
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