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INTRODUGAO
A genética constitui uma area fundamental das Ciéncias Biologicas, responsavel pelo
estudo da hereditariedade e da transmiss&o das caracteristicas entre os organismos. Nesse
contexto, o acido desoxirribonucleico (DNA) desempenha um papel essencial, pois é a
molécula responsavel por armazenar e transmitir as informagdes genéticas que orientam o
desenvolvimento e o funcionamento dos seres vivos (GRIFFITHS et al., 2016). A compreensao
desses conceitos é essencial para a formacao cientifica dos estudantes, especialmente no

ensino de Ciéncias e Biologia.

Entretanto, diversos estudos apontam que o ensino de genética apresenta desafios no
processo de aprendizagem, principalmente devido ao carater abstrato de muitos de seus
conceitos e a presenga de terminologias especificas da area biolégica. De acordo com Justina
e Rippel (2003), conteudos relacionados a hereditariedade e ao DNA muitas vezes sao
abordados de maneira excessivamente tedrica, o que pode dificultar a compreensado dos

estudantes e limitar a construgdo de uma aprendizagem significativa.

Nesse sentido, estratégias pedagdgicas que integrem teoria e pratica podem contribuir
para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem. A experimentagao cientifica, por
exemplo, permite que os estudantes observem fendmenos bioldgicos de forma concreta,
favorecendo a compreensao de conceitos que, de outra forma, permaneceriam apenas no nivel
abstrato. Conforme destacam Zompero e Laburu (2011), atividades investigativas no ensino de
Ciéncias possibilitam que os estudantes assumam um papel ativo no processo de
aprendizagem, levantando hipéteses, realizando observagdes e construindo explicagbes para

os fendbmenos estudados.

A extracdo do DNA do morango constitui uma atividade experimental amplamente
utiizada no ensino de genética por permitir a visualizagdo do material genético de forma
simples e acessivel. Durante esse processo, substancias como detergente, sal e alcool
desempenham fungbes especificas que possibilitam o rompimento das membranas celulares e
a precipitacdo do DNA, tornando-o visivel aos estudantes. Segundo Griffiths et al. (2016), o
DNA esta presente no interior das células e normalmente ndao pode ser observado a olho nu,

sendo necessaria a utilizagao de procedimentos quimicos para sua extragao e visualizagao.

Nesse tipo de atividade experimental, o detergente atua na dissolugdo das membranas
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celulares e nucleares, que sédo formadas principalmente por lipidios, permitindo a liberagao do
material genético. O sal contribui para a estabilizacdo das moléculas de DNA, favorecendo sua
agregacao, enquanto o alcool gelado promove a precipitacdo do DNA, tornando possivel sua
observacao na forma de filamentos esbranquicados. A observagao desses filamentos durante a
pratica experimental permite que os estudantes compreendam de maneira mais concreta a

existéncia e a organizagao do material genético.

Justina e Rippel (2003, p. 3) destacam que:

Na atualidade, ha uma preocupacgao crescente com o
baixo nivel de alfabetizagdo cientifica e tecnolégica
na populagao geral. Na genética, dentre as diversas
pesquisas sobre o ensino, observa- se um interesse
de parte dos pesquisadores pela elaboracdo e/ou
insercdo de recursos didaticos que facilitem e
aumentem a compreensao dos alunos dos diferentes
graus de ensino. Estes incluem softwares, jogos,
modelos didaticos, entre outros recursos.

Além disso, atividades investigativas associadas a experimentagcdo favorecem o
desenvolvimento da aprendizagem significativa. De acordo com Moreira e Masini (1982), a
aprendizagem ocorre de forma mais efetiva quando o estudante consegue relacionar novos
conhecimentos com saberes previamente construidos. Dessa forma, ao observar o DNA sendo
extraido durante a atividade experimental, os estudantes podem estabelecer relacbes entre os

conceitos tedricos discutidos em sala de aula e os fendbmenos observados durante a pratica.

Portanto, a utilizacdo de atividades experimentais no ensino de genética representa
uma estratégia pedagogica importante para tornar o conteudo mais compreensivel e
significativo para os estudantes, contribuindo para a construgdo do conhecimento cientifico e

para o desenvolvimento de habilidades investigativas no ensino de Ciéncias.

METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de abordagem qualitativa, de
carater exploratério, voltado a compreensdao das percepgbdes e interpretacbes dos
estudantes durante a realizagdo de uma atividade experimental relacionada ao ensino de
genética. De acordo com Gil (2008), a pesquisa exploratéria tem como objetivo
proporcionar maior familiaridade com o problema investigado, possibilitando a construgao

de novas interpretacdes sobre o fendbmeno estudado.

A abordagem qualitativa foi adotada por permitir compreender os fendbmenos
educacionais a partir das experiéncias e significados atribuidos pelos participantes.
Segundo Ludke e André (2018), pesquisas qualitativas buscam interpretar os processos
educativos considerando o contexto em que ocorrem e as percepgdes dos sujeitos

envolvidos.



O estudo foi desenvolvido com estudantes do curso de Licenciatura em Ciéncias
Naturais da Universidade Federal do Para (UFPA), durante atividades realizadas na
disciplina de Biotecnologia, na qual sdo abordados conteudos relacionados ao ensino de
genética. Durante as aulas tedricas iniciais, foram identificados duavidas e
questionamentos por parte dos graduandos acerca de conceitos fundamentais
relacionados ao DNA e aos processos genéticos. A partir dessas observacdes, foi
proposta uma atividade experimental com abordagem investigativa, visando contribuir

para a compreensao dos conceitos trabalhados.

Inicialmente, os estudantes foram convidados a compartilhar seus conhecimentos
prévios sobre genética e sobre a estrutura do DNA, além de levantar hipoteses acerca de
como seria possivel visualizar o material genético presente nas células. Essa etapa teve
como objetivo estimular a participagao ativa dos alunos e promover o desenvolvimento do
pensamento investigativo. Conforme destacam Zompero e Laburd (2011), no ensino por
investigacao os estudantes s&o incentivados a levantar hipoteses, realizar observagoes e

construir explicacbes para os fendbmenos estudados.

Posteriormente, foi realizada uma aula pratica laboratorial com o objetivo de
demonstrar o processo de extracdo do DNA do morango. Para a realizagdo do
experimento, os estudantes foram organizados em grupos e utilizaram materiais de facil
acesso, como morangos, agua, detergente, sal de cozinha, alcool, saco plastico

transparente, pano ou coador e tubos de ensaio, conforme descrito na Tabela 1.

Durante a atividade experimental, os participantes trituraram os morangos com
agua em sacos plasticos, formando um extrato. Em seguida, adicionaram detergente e
sal a mistura, promovendo o rompimento das membranas celulares e a liberacido do
material genético. Posteriormente, a mistura foi filtrada com o auxilio de um pano ou
coador, sendo transferida para tubos de ensaio. Por fim, foi adicionado alcool gelado ao
extrato, possibilitando a precipitacdo do DNA, que pbde ser observado na forma de

filamentos esbranquigados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A atividade experimental de extracdo do DNA do morango possibilitou aos
estudantes observar de forma concreta um conceito frequentemente abordado de maneira
abstrata no ensino de genética. Durante a realizagdo do experimento, os graduandos
acompanharam cada etapa do processo e discutiram coletivamente as transformagbes
observadas na mistura, relacionando-as com os conceitos tedricos estudados em sala de
aula.

Inicialmente, os estudantes realizaram a maceragdo dos morangos com agua em
sacos plasticos, formando um extrato celular. Esse procedimento teve como objetivo romper
mecanicamente os tecidos do fruto, facilitando a liberagdo do conteudo celular. Durante

essa etapa, os participantes observaram a formagdo de uma mistura homogénea e



compreenderam que as células presentes no tecido vegetal estavam sendo
desestruturadas. Segundo Griffiths et al. (2016), o DNA encontra-se no interior das células,
protegido por membranas celulares e nucleares, sendo necessario romper essas estruturas
para que o material genético possa ser liberado.

Na etapa seguinte, foi adicionada a mistura uma solu¢ao contendo detergente e sal
de cozinha. Os estudantes observaram mudancgas na consisténcia da solugéo e discutiram o
papel dessas substancias no processo de extracdo. O detergente atua na dissolugdo das
membranas celulares e nucleares, que sao constituidas principalmente por lipidios,
permitindo a liberacdo do DNA presente no nucleo das células. Ja o sal contribui para a
desestabilizacao de proteinas associadas ao material genético, favorecendo a agregacao
das moléculas de DNA (GRIFFITHS et al., 2016). A compreensdo do papel desses
reagentes permitiu que os estudantes relacionassem os fendmenos observados durante o
experimento com os conceitos moleculares envolvidos na estrutura celular.

Apos essa etapa, a mistura foi filtrada com o auxilio de um pano ou coador,
permitindo a separagao do liquido contendo o material celular dissolvido. Em seguida, foi
adicionado alcool gelado ao extrato filtrado. Nesse momento, os estudantes observaram a
formacao de filamentos esbranquicados na interface entre a solugdo aquosa e o alcool.
Esses filamentos correspondem ao DNA precipitado, que se torna visivel devido a sua
insolubilidade em alcool. Ao serem estimulados a observar atentamente esse processo, os
estudantes identificaram que o material genético apresentava uma aparéncia semelhante a
fios ou fibras de algodao.

A observagéao desses filamentos representou um momento significativo da atividade
experimental, pois permitiu aos participantes visualizar um componente celular que
normalmente ndo pode ser observado a olho nu. Conforme destacam Justina e Rippel
(2003), a utilizagdo de recursos didaticos que possibilitem a visualizagdo de estruturas
biolégicas contribui para tornar o aprendizado mais significativo, especialmente em
conteudos que envolvem conceitos abstratos, como ocorre no ensino de genética.

Além disso, durante as discussdes realizadas ao longo da atividade, os estudantes
demonstraram maior envolvimento com o conteudo, levantando questionamentos sobre o
funcionamento das células e o papel do DNA nos organismos. Esse processo de
investigagdo e discussao coletiva favorece a construcdo do conhecimento cientifico, pois
estimula a reflexdo e o desenvolvimento do pensamento critico. De acordo com Zompero e
Laburu (2011), atividades investigativas no ensino de Ciéncias possibilitam que os
estudantes assumam um papel ativo no processo de aprendizagem, participando da
construcao de explicagdes para os fendbmenos observados.

Outro aspecto observado durante a atividade foi o reconhecimento, por parte dos
graduandos, do potencial pedagdgico da experimentagdo para o ensino de genética na
educacao basica. Os estudantes destacaram que a utilizagcao de materiais simples e de facil
acesso, como morango, detergente, sal e alcool, torna a atividade viavel para diferentes

contextos escolares, contribuindo para aproximar o conhecimento cientifico da realidade dos



alunos.

Nesse sentido, a atividade experimental mostrou-se uma estratégia eficaz para
promover a articulagdo entre teoria e pratica no ensino de genética, favorecendo a
compreensao dos processos bioldgicos envolvidos na organizagao celular e na estrutura do
material genético. Conforme apontam Moreira e Masini (1982), a aprendizagem torna-se
mais significativa quando o estudante consegue relacionar novas informagdes com
experiéncias concretas, estabelecendo conexdes entre o conhecimento tedrico e os
fendmenos observados.

Dessa forma, os resultados indicam que a utilizacdo de atividades experimentais
investigativas pode contribuir de maneira significativa para o ensino de genética,
possibilitando que os estudantes compreendam conceitos complexos de forma mais

concreta e participativa.

CONSIDERAGOES FINAIS

A realizacao da atividade experimental de extragdo do DNA do morango demonstrou-
se uma estratégia relevante para o ensino de genética, possibilitando aos estudantes
observar de forma concreta um conceito que geralmente é apresentado de maneira abstrata
no ensino de Ciéncias. A experimentacdo permitiu que os graduandos relacionassem o0s
conceitos tedricos discutidos em sala de aula com os fendmenos observados durante o
desenvolvimento da pratica.

Durante a atividade, os estudantes puderam compreender o papel dos diferentes
reagentes utilizados no experimento, como o detergente, o sal e o alcool, identificando sua
funcdo no rompimento das membranas celulares e na precipitagdo do material genético. A
visualizacao dos filamentos esbranquigados de DNA contribuiu para tornar o conteido mais
compreensivel e significativo para os participantes.

Além disso, a abordagem investigativa adotada durante a pratica favoreceu a
participacdo ativa dos estudantes, estimulando a observagdo, o levantamento de hipéteses
e a discussdo coletiva sobre os resultados obtidos. Esse processo contribuiu para o
desenvolvimento do pensamento cientifico e para a construgédo do conhecimento de forma
mais participativa.

Dessa forma, a atividade experimental evidenciou o potencial do ensino por
investigagdo aliado a experimentacdo como estratégia pedagodgica para o ensino de
genética, reforgcando sua importancia na formagao inicial de professores de Ciéncias e
destacando a possibilidade de aplicacao de praticas semelhantes no contexto da educacéao

basica.
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ANEXOS I

Tabela 1- Materiais utilizados no experimento

Materiais utilizados Quantidades
Tubo de ensaio 3 unidades
Morangos 3 unidades
Agua 100ml
Detergente Sml
Alcool Sml
Sal de cozinha 1 colher de cha
Pano ou coador 1 unidade
Saco plastico transparente 1 unidade

Figura 1- Amostra do DNA do morango




