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INTRODUGAO

O ensino de Ciéncias da Natureza, historicamente marcado pela fragmentacao disciplinar e pela
memorizacdo de conceitos, enfrenta o desafio contemporaneo de promover a Alfabetizagao
Cientifica (AC). Sasseron e Carvalho (2011) definem a AC como a capacidade de interagir com uma
nova cultura, a cientifica, permitindo ao cidaddo tomar decisbes conscientes e fundamentadas.
Nesse cenario, espagcos nao formais de educagdo, como a horta escolar, emergem como
laboratdrios vivos com potencial para integrar os trés eixos estruturantes da AC: a compreenséao de
conceitos, o entendimento da natureza da ciéncia e as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA).

Entretanto, para que a horta transcenda o carater de atividade puramente técnica ou ludica, é
necessario ancora-la em uma abordagem investigativa rigorosa. A quimica do solo, frequentemente
abstrata para os estudantes, materializa-se na horta como o fator determinante para a
sustentabilidade do sistema. Compreender o solo ndo apenas como substrato, mas como um

sistema complexo de interagdes quimicas e fisicas, é fundamental para o manejo agroecoldgico.

Este trabalho fundamenta-se no Ensino de Ciéncias por Investigacdao (ENCI), que coloca o
estudante como protagonista na resolugdo de problemas reais. Relata-se aqui uma experiéncia
pedagogica desenvolvida no Instituto Federal de Goias (IFG) — Campus ltumbiara, onde o Programa
de Educacgao Tutorial (PET) atuou de forma decisiva. O grupo realizou um diagndstico quimico e
fisico aprofundado do solo, utilizando protocolos analiticos adaptados para validar cientificamente
as intervengdes de manejo, demonstrando a indissociabilidade entre teoria quimica e pratica

agricola.

METODOLOGIA

A experiéncia, de carater qualitativo-experimental, foi desenvolvida no segundo semestre de 2024.
A metodologia adotada estruturou-se como uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), onde a
etapa de diagnostico laboratorial foi conduzida pelos integrantes do PET no Laboratério de Quimica

do IFG. O procedimento experimental seguiu rigorosamente protocolos de analise qualitativa de
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solo adaptados da EMBRAPA (2017) e de manuais de quimica analitica, visando a identificagdo de

macronutrientes (NPK) e a determinagao do pH.

Realizou-se a coleta de solo na profundidade de 0 - 20 cm, seguindo o padrdo de caminhamento
em ziguezague para garantir a representatividade da area. As amostras foram secas ao ar,
destorroadas e peneiradas (malha 2 mm) para obtencéo da Terra Fina Seca ao Ar (TFSA). Para a
solubilizagcado dos nutrientes, pesou-se 50,0 g de solo, adicionando-se 100 mL de agua destilada
(relacao 1:2). A suspensao foi submetida a agitagao vigorosa por 5 minutos para favorecer a troca
idbnica e, posteriormente, filirada em papel filtro qualitativo, obtendo-se um extrato limpido para as

reacdes colorimétricas.

Na analise do nitrogénio (N - nitrato), utilizou-se o teste do anel marrom. A uma aliquota do extrato,
adicionou-se solugcao de sulfato ferroso (FeSO,) acidificada e, em seguida, verteu-se
cuidadosamente acido sulfurico concentrado (H,SO,) pela parede do tubo. A formag¢ao de um anel
castanho na interface indicou a presencga de nitrato (NO3™). Para o fosforo (P — fosfato), empregou-
se a reacdo com molibdato de aménio ((NH,).MoO,) em meio acido, sendo a presenca de fésforo
evidenciada pela formagdo de um precipitado amarelo de fosfomolibdato de ambnio. No caso do
potassio (K), realizou-se o teste com solugao de acido tartarico (C,H¢Og), cuja presenca foi indicada

pela formacao de um precipitado branco cristalino de bitartarato de potassio.

Adeterminagéo do pH (potencial hidrogeniénico) foi realizada utilizando um indicador natural a base
de antocianinas, extraido do repolho roxo (Brassica oleracea var. capitata f. rubra). A escala de

cores foi calibrada com solugbes tampao, variando do vermelho (acido) ao verde/amarelo (basico).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A experiéncia qualitativo-experimental desenvolvida no segundo semestre de 2024 estruturou-se
como uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEl), conduzida pelos integrantes do PET no
Laboratério de Quimica do IFG. O procedimento seguiu protocolos de analise qualitativa de solo
adaptados da EMBRAPA (2017) e de manuais de quimica analitica, com o objetivo de identificar

macronutrientes (NPK) e determinar o pH.

O diagnéstico iniciou-se com a coleta de solo na profundidade de 0—20 cm, utilizando caminhamento
em ziguezague para garantir representatividade da area. As amostras foram secas ao ar,
destorroadas e peneiradas em malha de 2 mm, obtendo-se a Terra Fina Seca ao Ar (TFSA). Para a
obtengao do extrato, pesou-se 50,0 g de solo e adicionaram-se 100 mL de agua destilada, mantendo
a proporgado 1:2. A suspensao foi agitada por 5 minutos e filtrada em papel filtro qualitativo,

resultando em solugao limpida para as reagdes colorimétricas.

As andlises quimicas revelaram resultados distintos para cada macronutriente. No caso do

nitrogénio, o teste do anel marrom apresentou formacao ténue ou ausente, indicando baixa



A°EnECI"

disponibilidade de nitratos. Para o fésforo, a reagdo com molibdato de aménio ((NH,),MoO,) nédo
produziu precipitado amarelo, confirmando deficiéncia do nutriente. O teste para potassio, realizado
com acido tartarico (C4H¢Og), resultou em precipitagdo minima, evidenciando baixos teores de

potassio trocavel.

A determinacao do pH, realizada com indicador natural de antocianinas extraidas do repolho roxo
(Brassica oleracea var. capitata f. rubra), apresentou coloragdo rosa-avermelhada intensa,
estimando valores entre 5,0 e 5,5. Essa acidez ativa indica elevada concentracdo de ions H*,
favorecendo a solubilizagdo de formas téxicas de aluminio (AP*) e a fixagdo do fésforo em formas

insoluveis.

Esses resultados fundamentaram a necessidade de intervengao agronémica. A adubagao deixou
de ser aleatdria para se tornar uma correcdo quimica precisa, envolvendo calagem para
neutralizagcdo do aluminio e elevagcédo do pH, além da incorporagdo de composto organico para

fornecimento de NPK.

Figura 1. Sequéncia analitica realizada pelo PET: extragao, reacdes de identificacao e teste de
pH.
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Fonte: Autoria propria (2025).

Preparo e filtragdo do extrato de solo, reagdes colorimétricas (NPK) e determinacdo de pH com

indicador natural.

A articulacéo entre a analise quimica rigorosa e a pratica agricola demonstrou aos estudantes a
aplicabilidade da Ciéncia. O laboratério ndo funcionou como um fim em si mesmo, mas como uma
ferramenta de diagnéstico ambiental, promovendo a Alfabetizacio Cientifica ao instrumentalizar os

sujeitos para a compreensao e modificacdo racional de seu meio.

CONSIDERAGOES FINAIS

A experiéncia aqui relatada reafirmou a horta escolar como um laboratério interdisciplinar complexo,
transcendendo sua fungao produtiva para se constituir em um espaco privilegiado de investigagao

cientifica. A contribuicdo técnica do Programa de Educagao Tutorial (PET), através da execugéo
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rigorosa das analises quimicas e fisicas, foi determinante para elevar o status do projeto,

substituindo o empirismo pela tomada de decisdo baseada em evidéncias.

Conclui-se que a investigacao das propriedades quimicas do solo (pH, NPK) é uma etapa
indispensavel para uma educacdo cientifica contextualizada e critica. A atividade permitiu a
materializacdo de conceitos abstratos da Quimica Analitica como equilibrio quimico, solubilidade e
indicadores acido-base demonstrando sua aplicabilidade direta na resolugcao de problemas reais de

sustentabilidade e segurancga alimentar.

Para os estudantes do PET, a vivéncia fomentou o desenvolvimento de competéncias essenciais a
formacado académica, como o dominio de técnicas laboratoriais, a interpretacdo de dados e a
articulacao entre teoria e pratica extensionista. Em suma, o projeto evidenciou que a Alfabetizacao
Cientifica se efetiva quando os sujeitos sdo desafiados a utilizar o instrumental da ciéncia para

compreender, diagnosticar e intervir positivamente em sua realidade socioambiental.
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