4EnECI

ENSINO DE FiSICA E EDUCAGAO CTS: UMA PROPOSTA DIDATICA DE
INVESTIGAGAO COM O TEMA TRANSITO

Victoria Santos da Silva'l, Ludyara do Nascimento Schmidt?, Alessandra Nilles

Konzen?, Rosemar Ayres dos Santos-Miiller*
'Universidade Federal da Fronteira Sul, victoriasantos2002.vs@gmail.com
2Universidade Federal da Fronteira Sul, ludyaraschmidt@gmail.com
3Universidade Federal do Rio Grande do Sul, alessandrakonzen2016@gmail.com
“Universidade Federal da Fronteira Sul, roseayres07@gmail.com

INTRODUGCAO

A Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), propde configuragdes curriculares pensadas a partir
de temas, problemas reais e abordagens inter/multidisciplinares, considerando que a complexidade
desses temas/problemas remete a varios campos disciplinares (Santos, 2016). A génese do
movimento CTS esta associada, dentre outros aspectos, a problematizacdo do modelo
tradicional/linear de progresso, a problematizagcao da suposta neutralidade da Ciéncia-Tecnologia
(CT), a preocupacao com a degradagcdo ambiental, assim como a busca de uma cultura de
participacao em processos decisoérios envolvendo CT (Garcia et al., 1996).

O enfoque CTS na Educagao Basica busca favorecer a educagédo cientifico-tecnolégica,
contribuindo para que os/as estudantes construam seus conhecimentos, habilidades e valores
tornando-se capazes de tomadas de decisao que envolvam a CT e sejam responsaveis pelas suas
decisbes. Entre as prioridades da CTS no curriculo, esta o objetivo de tornar a Ciéncia mais atrativa
e favorecer tomadas de decisio pelo/a estudante em assuntos que envolvem CT (Aikenhead, 1994).
Visto que, o Ensino de Ciéncias pode apresentar diversos significados, em que perpassa pela
difusdo de conhecimentos gerais que envolvam CT, como fendbmenos socioecondémicos e
socioambientais até a formagao nos conhecimentos especificos de determinados componentes
curriculares, passando por métodos cientificos de uma maneira geral, estando presente educacgao
inicial até a educacao superior (Schwartzman; Christophe, 2009).

Para tanto, a sequéncia didatica como metodologia caracteriza-se por ser um conjunto de
estratégias didaticas, atividades e intervengdes que contém distintas ag¢des previamente
organizadas e planejadas em etapas, para ser executada entre professores/as e estudantes, ou
seja, € uma proposta metodologica que contempla uma série de agdes ordenadas e articuladas de
uma unidade (Zabala, 1998; Resquetti, 2013). Assim, ela € uma sugestao de acido pedagdgica, em
que o/a professor/a pode intervir no sentido de aprimorar o ensino e aprendizagem, abordando
situagbes como atividades experimentais, graficos, tabelas, textos, etc., possibilitando que o/a
estudante assuma uma postura reflexiva e avance no processo de aprendizagem, compreendendo
um conhecimento gradativamente (Schmiedecke et al., 2011; Penha, 2008).

Além disso, utilizar nas aulas de Ciéncias a metodologia de ensino do Ensino por

Investigacdo oportuniza os/as estudantes a se envolver em todas as etapas da constru¢ao da
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aprendizagem. Com isso, o/a professor/a torna-se o mediador do processo de investigacao,
oportunizando o/a estudante a expandir seu conhecimento e conhecer a linguagem cientifico-
tecnoldgica (Sasseron; Carvalho, 2008). Dito isso, no ensino por investigagdo ocorre a construgao
do pensamento critico por parte dos/as estudantes (Bordoni; Silveira, 2022). Pois, ao longo das
aulas eles/as vao se inserindo no conhecimento e linguagem cientifico-tecnoldgica. Além de buscar
resultados para suas indagagdes (Sasseron; Carvalho, 2008).

Sendo assim, a problematica desta pesquisa é: como o desenvolvimento de uma proposta
didatica baseada na inte-relacdo CTS com a tematica Transito, pode auxiliar na compreensao de
conceitos fisicos e auxiliar o desenvolvimento e aprendizagem dos estudantes do Ensino Médio?
Portanto, o objetivo desta pesquisa é organizar uma proposta didatica para o componente curricular
de Fisica do Ensino Médio, voltada a tematica Transito fundamentada na educacao CTS e no ensino

de ciéncias/fisica por investigacao.
DESENVOLVIMENTO

A sequéncia didatica foi elaborada em cinco aulas, para o 1° ano do Ensino Médio de uma
escola regular, podendo ser tanto escola pubica como privada, da rede de ensino. A tematica da
mesma envolveu as Leis de Newton com a proposta de contextualizar conforme a educagéo CTS e
o transito brasileiro, a fim de orientar tanto para o conhecimento do componente curricular de Fisica,
como para a educacdo para o trAnsito e para a vida. Ela possui como foco a construgdo de
atividades organizadas a partir das habilidades e competéncias da BNCC, necessarias para serem
desenvolvidas com os estudantes, voltada a formacido geral do cidaddo, considerando a
contextualizagao dos mesmos com o meio. Assim, a partir da tematica Transito, foram organizados
cinco encontros relacionados entre si. Em cada encontro, é inserido um processo de construcao,
considerando a observagdo da aprendizagem em cada etapa, as estruturas logicas de
desenvolvimento e os conhecimentos determinados pelas situagdes, bem como interagdes entre
estudante, professor/a, saber e o0 meio (Brousseau, 2008).

As aulas foram estruturadas a partir dos Trés Momentos Pedagogicos (3 MP), que se baseia
em uma estruturagdo composta de trés momentos, abordada inicialmente por Delizoicov (1982), ao
desenvolver a transposig¢ao das concepcdes de Educacgao de Paulo Freire em espacos da educacgao
formal, sendo caracterizada pelo primeiro a problematizacao inicial, o segundo a organizagao do
conhecimento, e o terceiro a aplicagao do conhecimento (Delizoicov et al.,, 2002).

A utilizagcdo dos 3MP, propdem um avango com as relagdes iniciais e o didlogo de cada
momento como algo crescente e organizado. Assim, as aulas contemplam os conceitos da Fisica
como de inércia, dindmica, acao e reacao, atrelado a debates sobre os problemas do transito, como
cinto de seguranga em veiculos, variagdes de velocidades e efeitos dessa mudanca, sensibilizacdo
aos/as estudantes em relagcao a importancia de se utilizar os equipamentos de seguranca e ter

prudéncia no transito, discussao sobre a frota de veiculos, dados estatisticos e reportagens sobre
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acidentes de transito, curiosidades e situagdes vivenciais, sinalizacao, semaforos e lei do farol
baixo.

A producao da sequéncia didatica (Quadro 1), ocorreu a partir da contextualizagdo da BNCC,
que € um documento normativo utilizado para definir as aprendizagens essenciais que todos as/os
estudantes devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacgédo Basica. E, a
utilizacdo da abordagem metodoldgica voltada para as trés competéncias especificas, que tem
como obijetivo auxiliar no processo de ensino e de aprendizagem de Fisica, possibilitando, dessa
forma, um envolvimento maior destes/as na constru¢ao de seu préprio conhecimento, ou seja, 0s
mesmos passam a serem protagonistas do préprio processo de ensino e de aprendizagem, com
o/a professor/a auxiliando na construgdo dos conhecimentos. Também foi considerada a
importancia do desenvolvimento da norma culta-padrao para a elaboragao dos planos de aula, e foi
considerado o nivel de conhecimento para a realizagao das atividades como basico e intermediario,
envolvendo situagbes do mundo vivencial do/as estudantes, e que podem ser adaptadas para
diferentes realidades.

As atividades possuem como objetivo a mediagdo do conhecimento cientifico- tecnoldgico,
assim como proporcionar um olhar critico e reflexivo sobre a tematica do Transito, e a importancia
de trabalha-la em sala de aula, na formagéao cidadaos sensibilizados e criticos. Também, propomos
atividades ludicas, com o intuito de promover e desenvolver o raciocinio logico e intelectual, além
de aprofundar e desenvolver novos conhecimentos, assim como, de exemplificar de maneira
concreta as situacdes problematizadas tanto de maneira oral e\ou escrita.

Quadro 1 - Sequéncia didatica com cinco aulas, voltada a tematica Transito

Apresentar e desenvolver a tematica Transito, identificando
problemas com impacto social e local considerando que o
Ensino nao se limita a sala de aula e problematizar
conhecimentos sociais e da Fisica, buscando promover a
alfabetizacao cientifico-tecnolégica.

CONTEUDOS Leis de Newton no transito.

OBJETIVO

ESPECIFICOS
1° Momento Pedagdégico: Problematizar levantado as questdes:
Quem esta dentro de um carro em movimento se encontrava em
movimento ou em repouso? As pessoas respeitam o transito? Vocé
utiliza a faixa de seguranga? Qual a importancia do semaforo?
2° Momento Pedagogico: Apresentagao de dois videos: Video 1 “Veja
a importancia do cinto de seguranga no banco traseiro”; e o Video 2
AULA 1 METODOLOGIA  “O que vocé mudaria para melhorar o transito?”.
A tematica
do transito 3° Momento Pedagogico: Orientacdo para debates, discussao sobre
arelacao a frota de veiculos, dados estatisticos e reportagens sobre acidentes
com as de ftransito, curiosidades e situagdes cotidianas, sinalizagao,
Leis de semaforos, radares no transito e lei do farol baixo.
Newton

Video 1: Importancia do cinto de seguranga no banco traseiro. 2014.
RECURSOS Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=E664H6ZMUe8
DIDATICOS Acesso: 05 abr. 2023.

Video 2: O que vocé mudaria para melhor o transito? 2019. Disponivel
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#EnECI”

em: https://www.youtube.com/watch?v=FVZ8et7TCMI. Acesso em:
29 maio 2023.

Quadro, giz, Datashow, computador, caixa de som.

A partir de um problema do mundo vivencial dos estudantes, que esta
presente, também, na midia a nivel local, regional e global
desencadear a percepgao neles, que todos estdo sujeitos as leis da
Fisica, e que suas aplicagdes podem garantir maior segurangca no
transito.

Participagao dos estudantes durante os questionamentos da aula.

Promover o debate sobre situagdes e problemas do transito, como o
uso do cinto de seguranga em veiculos, reconhecer variagbes de
velocidades e efeitos dessa mudanca, a fim de sensibilizar os
estudantes em relagcdo a importancia de se utilizar os equipamentos
de seguranga e ter prudéncia no transito, por meio de atividade
experimental sobre a inércia.

1° Lei de Newton: Inércia.

Revisao com destaque dos pontos importantes.

1° Momento Pedagdgico: langar situagdes-problema: Apds acontecer
uma colisdo, o que acontece com uma pessoa que nao esta utilizando
o cinto de seguranca? Qual a importancia da utilizagdo do capacete
ao andar de motocicleta?

2° Momento Pedagdgico: Propor atividade experimental educativa
(Apéndice A), a fim de desenvolver o senso critico e participativo dos
estudantes.

3° Momento Pedagogico: Através da pratica educativa em relagéo a
sensibilizagdo da importancia do cinto de seguranga e o uso de
capacete em motocicletas, apresentando o conceito de inércia,
condi¢des de equilibrio e a relagédo entre a massa € a inércia.

Materiais para a realizagdo da atividade experimental, quadro e giz.

Sensibilizacao relativa ao fato de que os condutores de veiculos e
motocicletas precisam agir com prudéncia e responsabilidade no
transito, respeitando as normas e utilizando os itens basicos de
seguranga como cinto de seguranga e capacete.

Participagao dos estudantes na atividade experimental.

Analisar e discutir a relagdo entre forca, massa e aceleragéo
resgatando os conhecimentos discutidos na aula anterior, associado
a seguranga no transito em relacdo a sensibilizagdo da diregéo
defensiva.

2° Lei de Newton: dinamica

Revisao destaque dos pontos importantes da ultima aula.

1° Momento Pedagodgico: O que é faixa de aceleragédo e
desaceleragdo? Qual a importancia do pneu em um automével? Qual
a relagao do pneu com a aceleragao? Todos os automoveis possuem
a mesma massa? Todos os automéveis possuem a mesma forga?

2° Momento Pedagdgico: Leitura e interpretacao do texto e discusséo
coordenada pela professora: “Que carro acelera mais?”

3° Momento Pedagdgico: Aprofundamento com debate a partir de
situagdes relativas ao transito, associado a acidentes e aos conceitos
de Fisica e atividades envolvendo a 2° Lei de Newton: Dinamica,
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baseados em imagens e resolugdes.

Quadro, giz e folhas impressas com o texto.

As questdes sociais relativas ao transito, promover a sensibilizagao
relativa a utilizagdo do pneu adequado em um automovel e limites de
velocidade na cidade e na estrada, em que, existe uma relagéo entre
a massa de um corpo com a sua forca.

Participagéo dos estudantes na leitura e discusséo durante a aula.

Investigar a 3° Lei de Newton, por meio da concretizagao de que toda
acao gera uma reacgao e no transito se a agédo for a imprudéncia, a
consequéncia podera desencadear acidentes.

Impacto pessoal e uso da criatividade do aluno na construcdo de
mapas conceituais associado a Fisica e o transito.

3° Lei de Newton: Agéo e Reacao

Revisao destaque dos pontos importantes.

1° Momento Pedagdgico: Verificagdo dos conhecimentos prévios dos
estudantes, por meio de questionamentos. Como acontece os
acidentes de transito? Como funciona os freios de um automovel?

2° Momento Pedagdgico: Desenvolver no quadro o conceito e
explicagao da terceira lei de Newton e sobre mapas conceituais com
0s conhecimentos do.

3° Momento Pedagdgico: Orientar os estudantes para que construam
mapas conceituais com os conhecimentos produzidos nas aulas, que
serdo entregues para o professor.

Quadro e giz.

Os acidentes passaram a estar presentes no cotidiano de todos, por
vezes, diretamente outras indiretamente, por isso a importancia de
contribuir na formacéao dos jovens.

Participagdo dos alunos em sala de aula e entrega dos mapas
conceituais.

Contextualizar os conceitos investigados nas cinco aulas, com
desafios em relagéo as Leis de Newton e o transito, visto que os
estudantes se tornam cientes de seu papel de cidadaos e podem
influenciar nas questdes/problemas que identificam como
importantes.

Inércia, Dinamica e Agao e Reacéo.

1° Momento Pedagdgico: Devolutiva dos mapas conceituais e parecer
da atividade.

2° Momento Pedagdégico: Em grupos com, no maximo cinco
estudantes, explicar o jogo “Trilha Leis de Newton e o transito”.

3° Momento Pedagdgico: Avaliagdo no grande grupo sobre o jogo
didatico e sistematizagao sobre as Leis de Newton.

Jogo didatico: “Trilha das Leis de Newton”.

O conhecimento sobre as leis da Fisica contribui para que sejam
formados motoristas mais conscientes, podendo ocasionar redugéo
no numero de acidentes e na preservacgao da vida no transito.
Participagdo nas atividades coletivas e avaliagdo durante o jogo
didético.

Fonte: Schmidt e Santos-Mdiller, 2023.
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ESTRATEGIAS DE ENSINO

Estratégias de ensino sdo agbes pedagdgicas, que propdem atividades transformadoras e
nao estagnadas que capacitem os/as estudantes sobre a tematica discutida, enriquecendo as aulas
(Stacciarini; Esperidiao, 1999). Além das descritas na proposta da sequéncia didatica, também
pode ser realizada a observagido do transito da cidade, em que os/as estudantes irdo com o/a
professor/a observar e registrar como € o transito da cidade em que vivem, assim como se existem
placas, semaforos, indicagdes no asfalto, e com isto verificar quais as abordagens fisicas que estéo
envolvidas. Posteriormente, o/a professor/a pode solicitar que eles realizem em trios, a gravagao
de Podcasts, e apresentem para os demais colegas, discutindo as distintas abordagens que cada
trio possui sobre a atividade.

Outra estratégia é organizar um diario de bordo/ diario de formagéao, que € um instrumento
utilizado para registrar e anotar informagodes importantes sobre as aulas, servindo como ferramenta
para sistematizar e registrar experiéncias para analisar os resultados. Nesse sentido, a/o estudante
ird utilizar o sistema sensorial, pois ele ira ver e ouvir elementos que podem estar ligados a
diferentes situacdes, como lugares, objetos, pessoas, acontecimentos, as aulas, dentre outros
(Bavaresco; Palcha, 2020). Na Figura 1, apontamos demais recursos didaticos que podem ser

utilizados nas sequéncias didaticas.

Figura 1 - Sugestdes de estratégias didaticas a serem aplicadas no Ensino de Fisica

TEXTO DE DIVULGAGAD CIENTIFICA
VISITAS TECNICAS

PODCASTS E TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO

DEBATES E RODAS DE CONVERSA DISCUSSAQ DE SITUAGOES PROBLEMAS

JURI SIMULADO

SIMULADORES LIVROS DE LITERATURA RESOLUGAO DE PROBLEMAS

ELABORACAO DE MAPAS CONCEITUAIS

s J0GOS DIDATICOS
SAIDAS A CAMPO !
EXPERIMENTACAO

FILMES, MUSICAS E IMAGENS
INVESTIGAGAD HISTORIAS EM
AULAS PRATICAS QUADRINHOS
it ANALOGIAS

ATIVIDADES INDIVIDUAIS E COLETIVAS

Fonte: Schmidt e Santos-Mdiller, 2023.

Assim, o/a professor/a consegue desenvolver aulas diferenciadas com distintas estratégias
de ensino que envolvam o/as estudantes e a/os tornem mais participativo/as e atuantes em sala de
aula, no qual, possa ser explorado os fendmenos da Fisica, com questdes do contexto deles/as,

cativando e os envolvendo (Paiva; Araujo, 2022). Nesse cenario, o/a professor/a pode explorar as
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Leis da Fisica, as quais sdo as responsaveis por descrever o comportamento dos corpos em
movimento. O intuito da atividade é o de observar que todos estdo sujeitos a essas Leis, e que 0
conhecimento dos conceitos e as suas aplicagdes garantem maior seguranga no transito (Madruga,
2011).

Por fim, a utilizacao de distintas estratégias de Ensino associadas e fundamentadas por uma
educacao CTS enriqguecem o componente curricular de Fisica possibilitando motivacao, interesse e
aprofundamento dos conceitos fisicos por parte do/as estudantes, assim como, a promog¢ao da

relagao interdisciplinar com outros componentes curriculares.

CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo da pesquisa estava centrado em organizar uma proposta didatica para o
componente curricular de Fisica do Ensino Médio, voltada a tematica Transito, fundamentada na
educacao CTS. Acreditamos que atingimos o objetivo, pois a organizagdo da proposta de
sequéncias didaticas foi direcionada a estudantes do 1° ano do Ensino Médio, atrelado aos
conceitos de Fisica, mais especificamente, as Leis de Newton. No qual, organizamos, a partir do
referencial tedrico da educagao CTS, cinco aulas com estratégias de Ensino distintas utilizando os
Trés Momentos Pedagdgicos (3 MP) de Delizoicov et al., 2002), proporcionando aprendizagem e
ampliando as discussdes em relagdo ao contexto do dia a dia, neste caso, o transito.

A elaboragao da sequéncia didatica proporcionou a organizagdo de maneira estruturada das
distintas estratégias metodoldgicas sobre os conceitos das Leis de Newton, propiciando um material
para ser utilizado pelo/as professore/as da area aplicarem em seus planejamentos no decorrer das
aulas. Contribuindo para a constru¢do dos conhecimentos, auxiliando no processo de ensino e
aprendizagem dos sujeitos, de maneira mais ativa e confiante.

Visto que, a utilizacdo da tematica Transito por meio da CTS, favorece a formacgao cidada
do individuo, almejando a compreensao dos/as estudantes acerca da Fisica como disciplina escolar
e da CT como uma produgao humana, especialmente no que se refere aos seus impactos sociais.
Por fim, acreditamos que a proposta podera auxiliar professore/as a ampliarem as discussbes sobre
as Leis de Newton abordando a educagdo CTS problematizando tematicas relevantes, que
pertengcam ao contexto social atual.

Logo, destacamos a importancia do ensino por investigacdo para a construcdo do
conhecimento e da linguagem cientifico-tecnolégica no ensino de Ciéncias, em que os/as
estudantes buscam por resultados para suas indagagdes, além de por meio disso promover um

pensamento critico e reflexivo e serem autores de suas investigagoes.
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