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INTRODUGAO

Para Tabosa e Perez (2021), cada vez mais, professores e pesquisadores reconhecem
gue a escola e o ensino de Ciéncias necessitam de uma mudancga para instruir cidadaos criticos
capazes de se apropriar do conhecimento cientifico e usa-los no cotidiano. No Ensino Médio, isso
se torna ainda mais relevante, pois € nessa fase em que os jovens constroem uma visdo mais

sélida da sociedade e também para o exercicio de seu proprio papel no mesmo.

No entanto, no tema Fisica, surgem alguns desafios dentro de sala de aula, como por
exemplo a aplicagdo do conteudo de Eletromagnetismo. Muitos estudantes tém dificuldade em
acompanhar, principalmente porque boa parte dos fendmenos nao é diretamente observavel, isso
faz com que, muitas vezes, seja reduzido a férmulas e calculos, o que afasta da esséncia
conceitual. Essa dificuldade dos estudantes em assimilar os conceitos, reforca a necessidade de
buscarmos estratégias de ensino que permitam uma melhor compreensdo e um maior

aprofundamento nos estudos desses fendmenos (MACEDO, 2009).

Entre essas estratégias, o Ensino por Investigagao (El) vem ganhando destaque e vem
sendo reconhecido como uma das abordagens didaticas mais eficazes para favorecer a
Alfabetizacao Cientifica, contribuindo para que o aluno assuma um papel mais ativo no processo
de aprendizagem (FERRAZ & SASSERON, 2017). O essencial do El é colocar o aluno no centro
do processo de ensino e aprendizagem, levantando hipéteses, discutir ideias, justificar seus
raciocinios e aplicar seus conhecimentos em situagdes novas. O professor, por sua vez, passa a
atuar como mediador, ajudando a organizar e estimular as reflexdes, em vez de ser apenas um
transmissor de conhecimento (BATISTA & SILVA, 2018; CARVALHO, 2004).

A aplicagao do presente trabalho consiste na utilizagdo do El através do uso de simulagdes
computacionais. As simulagdes, como as disponibilizadas pelo projeto PhET da Universidade do
Colorado, oferecem a possibilidade de explorar situagdes que seriam dificeis ou inviaveis de
serem realizadas em um laboratério escolar tradicional. O roteiro adotado aqui, foi inspirado em
uma proposta metodolégica que utiliza simulagdes computacionais para o ensino de
Eletromagnetismo no Ensino Médio (MACEDO, 2009).
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O obijetivo deste trabalho ¢é relatar a analisar uma aplicagcado de uma atividade investigativa
sobre Magnetismo através de simulagdes computacionais, desenvolvida em uma turma de 3° ano
do ensino médio integrado a um curso técnico, em um campus do Instituto Federal do Espirito
Santo composta de 31 alunos, a fim de promover aquisigdo de conceitos de Eletromagnetismo e

discutir as potencialidades deste método na sala de aula.

METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido em uma turma de 3° ano do Ensino Médio integrado a
um curso técnico, em um campus do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Espirito Santo. Composta por 31 estudantes com uma média de idade de 18 anos, onde 13
destes, se ausentaram. A aplicacdo ocorreu em um encontro que correspondeu a duas aulas
(geminadas), onde os estudantes foram divididos em duplas. Como preparag¢ao para a atividade,
os estudantes assistiram a aulas expositivas sobre os conceitos-chave do eletromagnetismo,

acompanhadas de resolugbes de exercicios.

A proposta metodolégica aplicada seguiu a abordagem de El, que estimula o aluno a
pensar, questionar, discutir e elaborar hipoteses. O roteiro de atividades utilizado, foi uma
adaptacdo de um produto de mestrado da Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais (PUC
Minas). Os principais recursos envolvidos na atividade foram duas simulagées computacionais
interativas, disponibilizadas pelo PhET da Universidade do Colorado, sendo elas: “imas e
Eletroimas (Magnets and Electromagnets)” e “Laboratério Eletromagnético de Faraday (Faraday’s

Electromagnetic Lab)”.

A atividade foi dividida em trés eixos principais de investigacéo, seguindo um roteiro passo

a Passo:

1. imas e Bussolas: onde os estudantes deveriam utilizar a simulacdo para explorar a
interacao de um ima de barra com uma bussola;

2. Eletroima: onde a investigagao foi direcionada para a relagédo entre corrente elétrica
e campo magnético;

3. Inducao Eletromagnética: ja com o segundo simulador, os estudantes investigaram
a geracgao de tensao/corrente induzida pelo movimento de um iméa dentro de uma

bobina.

Cada um dos eixos principais, seguem algumas perguntas indagadoras para os alunos
conseguirem questionar e investigar as simulagées de forma a explorar tudo o que o simulador

tem a oferecer e conseguir elaborar suas hipéteses, construindo o conhecimento coletivamente
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com sua dupla. Além disso, os estudantes foram encorajados a descrever suas conclusées sem

uso de férmulas, focando nos conceitos e observacgdes vistos nos simuladores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo da atividade investigativa em conjunto do uso de simulagdes computacionais,
revelou a potencialidade dessa abordagem para a aquisicdo de conceitos fisicos e também a
superacéao de dificuldades existentes na dificil visualizagdo que os estudantes tém, principalmente

no estudo de eletromagnetismo, visto que é frequentemente considerado complexo.

Os resultados obtidos pelos estudantes nas investigagdes iniciais, mostram que
conseguiram relacionar a orientagdo da bussola com a representagdo das linhas de campo
magnético, concluindo portanto que o Norte da bussola aponta para o polo Sul do ima. Com o
medidor de campo, as duplas conseguiram deduzir que a regra geral de intensidade do campo
magnético é maior quanto mais proximos estiverem dos pdlos do ima, devido a alta densidade das

linhas de inducéo ali presentes.

Os estudantes por meio de debates e testando suas hipoteses, foram capazes de observar
que a tensao era somente gerada quando o ima estava em movimento e concluiram que a tensao
e 0 numero de espiras sdo diretamente proporcionais. Também foram capazes de sistematizar a

relacio entre o sentido da corrente e a diregdo do campo magnético.

Embora a atividade tenha sido bem-sucedida na obtengao de conceitos, foi visivel algumas
reacdes distintas por parte dos alunos. Alguns demonstraram certo estranhamento diante de uma
metodologia diferente daquela a que estdo habituados, enquanto outros reagiram com entusiasmo
exatamente pela novidade da abordagem. Essas reacbes, ainda que identificadas em apenas
alguns estudantes, reforgcam a importancia de o professor esclarecer previamente os objetivos da
proposta investigativa, evidenciando suas diferengas em relagdo as praticas tradicionais de

ensino.

Ainda que se trate de uma abordagem investigativa de grau 1, vale ressaltar o estimulo a
habilidades como argumentacao e reflexao critica. Ao serem desafiados a resolver os problemas
propostos, os estudantes debateram entre si (até além de suas duplas) e exercitaram a
capacidade de procurar, selecionar e aplicar informacdes de modo independente. Esse processo

contribui para o desenvolvimento do protagonismo do aluno na construgdo do conhecimento.

CONSIDERAGOES FINAIS

A experiéncia com Ensino por Investigagdo aliado a Simulagdes Computacionais

demonstrou ser um caminho importante e valioso para o ensino de Eletromagnetismo. As
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simulagbes do PhET foram essenciais para tornar visiveis conceitos abstratos do
Eletromagnetismo, permitindo exploragcdes que seriam de dificil acesso em laboratérios fisicos
tradicionais. A metodologia promoveu o protagonismo do aluno e a apropriagdo conceitual,
levando os alunos a refletir, discutir e relatar descobertas de forma ativa. Observou-se que
conseguiram estabelecer relagdes importantes, como entre tensdo e numero de espiras, e a

intensidade do campo magnético com a distancia ao ima.

Mesmo que a proposta contribua para diferenciar das praticas tradicionais, evidenciou-se a
necessidade de planejamento criterioso. Muitos estudantes, acostumados a roteiros totalmente
fechados, mostraram-se inicialmente inseguros diante da abertura investigativa. Isso reforca a
importancia do professor atuar como mediador, criando ambientes que favoregam a reflexdo e a

formacéao de sujeitos criticos.
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