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INTRODUGAO

A Alfabetizagcado Cientifica (AC) € amplamente reconhecida na literatura como um
objetivo central do Ensino de Ciéncias, pois ela garante a formagao integral do sujeito,
fornecendo ferramentas para o exercicio da cidadania, capacitando o individuo a
compreender o mundo, participar de debates publicos sobre temas sociocientificos e
questionar informagdes falsas ou enviesadas (CHASSOT, 2003; SASSERON, 2008;
CARVALHO; SASSERON, 2011). Em especial no momento em que vivemos, no qual o
negacionismo encontra indices alarmantes, permitir que haja a retomada da consciéncia,
considerando a defini¢cao freiriana de alfabetizacao, se faz essencial para a manutengao da
cultura cientifica e identificacado de fake news.

Nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (1° ao 5° ano), os estudantes sao
extremamente curiosos e nao dispersos pelos inimeros eventos hormonais e sociais que
assolam os dois proximos segmentos educacionais. Em sua tese, Sasseron (2008) indica
que nessa faixa etaria, os estudantes precisam ser estimulados a processos investigativos
concretos, ou “ investigagbes verdadeiras, tecendo relagdes destas com efeitos imediatos
que conhecimentos cientificos e/ou tecnoldgicos possam representar para sua vida, da
sociedade e do meio-ambiente.” Isso permite que a AC foque nos Indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica (IACs), que incluem a capacidade de observar, argumentar,
justificar, organizar o pensamento e elaborar hipoteses (SASSERON; CARVALHO, 2011;
SILVA; SASSERON, 2020).

Independente do segmento escolar, o Ensino por Investigacédo (El) € a melhor
abordagem para transpor os objetivos da AC para a pratica pedagdgica, ja que ele estrutura
o aprendizado em torno de situag¢des-problema, que permitem aos estudantes a exploragéo,
investigacdo e proposicdo de solugdes, a partir da coleta e identificagdo de evidéncias
(TONIDANDEL, 2008, 2013), articuladas a aplicagdo da teoria como explicacdo para os
fendmenos observados (CHINN; MALHORTRA, 2002).

Nao obstante, a implementacdo de sequéncias didaticas investigativas tem se
mostrado altamente eficaz na promocado dos IACs, desenvolvendo a capacidade de
argumentacao e a comunicacao cientifica dos alunos (SILVA; SASSERON, 2020). Essa
abordagem nao s6 promove a aquisigdo de conceitos de forma significativa, mas também
ensina o aluno sobre o processo de construgdo do conhecimento, aproximando-o da
Natureza da Ciéncia (ERDURAN; JIMENEZ-ALEIXANDRE 2008), elaborando a cultura
cientifica, aproximando-os do mundo a sua volta (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001).
Portanto, quanto antes o El se inicia na AC, assim sendo no EFAI, antes a consolidagdo dos
resultados quantificaveis acontece.

Contudo, dada a caracteristica da formagao docente no EFAI, que, em muitos casos,
se sente inseguro ou desamparado quanto aos conteudos e metodologias da area
(FABRICIO; MARTINS, 2019), a efetivacdo da AC nesse segmento depende diretamente
da formacao do professor (OLIVEIRA; SESSA, 2022). Nao somente, um material didatico
que permita a elaboracdo de sequéncias didaticas com a abordagem do El, é fundamental,



nao sendo uma simples fonte de informagédo, mas sim um mediador pedagdgico que
instrumentaliza o professor e guia o aluno no processo de investigacdo. Porém, estudos
apontam que a caréncia de recursos alinhados as propostas investigativas € um dos
principais desafios para os professores dos Anos Iniciais (SANTOS, 2020; TEIXEIRA,
2022).

Sabendo disso, o conjunto "Penso, investigo, concluo: Ciéncia na Pratica" foi
pensado como uma proposta de ser ser um material didatico para as professoras e os
estudantes do Ensino Fundamental Anos Iniciais, convidando-os a desbravar o universo da
ciéncia de forma envolvente e interativa.

DESENVOLVIMENTO

Tendo como base o Ensino por Investigagdo, os Guias Investigativos foram
cuidadosamente elaborados para atender as habilidades e competéncias da BNCC, para
cada um dos anos do segmento, totalizando 5 livros, escritos pela Dra Paola Franzan
Sanches e revisado pelos pares e pela Irma Teresa Warzocha. Assim, cada novo tépico
conceitual a ser trabalhado, foi dividido em trés momentos:

Momento 1 “Penso”. quando é feita a apresentacdo de uma questdo-problema,
contextualizada no cotidiano dos estudantes. Apdés a reflexdo eles sdo convidados a
proporem uma hipétese que responda a questao, geralmente em grupos. As hipéteses sao
compartilhadas entre todos os estudantes.

Momento 2 “Investigo”: quando inicia-se um processo de investigagdo que pode durar uma
ou mais etapas. Dependendo da tematica, pode se dar através da experimentagao, no
laboratdrio, ou a partir da pesquisa bibliografica em material referenciado e até mesmo em
um jogo. E ai que os dados sdo coletados.

Momento 3 “Concluo” no momento final, os estudantes analisam os resultados,
respondendo a perguntas norteadoras. E a partir desta etapa, também, que ocorre o aporte
de referencial tedrico, que fornecera os subsidios para que a hipdtese seja concluida,
dentro das possibilidades, claro, de cada ano.

De forma geral, as questbes-problemas trabalhadas em cada volume dos Guias, seguiu a
orientagdo das habilidades da BNCC, conforme as tabelas 1, 2, 3, 4 e 5 a seguir:

Tabela 1: Questdes-problema trabalhadas no 1° ano do ensino fundamental, relacionadas
as habilidades da BNCC para a série.

Série Questéo-problema Habilidades da BNCC
Quantes sdo os sentidos que podemos perceber com as estruturas presentes na nossa cabega? (EF01CI0Z) (EFO1CI04)
Como as pessoas surdas se comunicam? (EF01CI02) (EFO1CI04)
Como as pessoas, gue ndo conseguem ver, leem as historias, as placas e os documentos? (EF01CI02) (EF01CI04)
1 Qual parte do corpo sustenta a cabeca? (EF01CI02 (EFO1CI04)
Como percebemos o passar do tempo? (EF01CI05) (EF01CI06)
Como surge a noite? (EF01CI05) (EF01CI086)
Por gue alguns animais sdo vistos somente durante o dia e outros somente durante a noite? (EF01CI05) (EF01CI06)
Como medimos a passagem do tempo? (EF01CI05) (EF01CI08)

Fonte: propria



Tabela 2: Questdes-problema trabalhadas no 2° ano do ensino fundamental, relacionadas
as habilidades da BNCC para a série.

Série Questdo-problema Habilidades da BMCC
Como podemos fazer para diferenciar seres vivos de elementos nao vivos? {EF02CI01)
Qualquer material pode servir de matéria-prima para qualguer objeto? (EF02CI01) (EF02CI02)
Como evitar acidentes domésticos? {EF02CI03)
Como podemos identificar que um ser vivo € uma planta? (EF02CI104) (EF02CI06)
Se todas plantas possuem folhas, qual & a funcéo delas? (EF02CI104) (EF02CI06)

I L L o e (K020 EFozois)
0 que & preciso para que o nascimento dessa planta seja saudavel? (EF02CI104) (EF02CI05)
Ao longo do dia, a luz do Sol chega a Terra em posicies diferentes. Como pedemos evidenciar isso? {EF02CI0T)
Como uma sombra se forma? {EF02CI0T)
Um artista quer fazer uma mostra com sombras de tamanhos diferentes com um mesmeo objeto. Como ele (EF02C107)

pode realizar seu desejo?

Fonte: propria

Tabela 3: Questdes-problema trabalhadas no 3° ano do ensino fundamental, relacionadas
as habilidades da BNCC para a série.

Série Questdo-problema Habilidades da BNCC
Se a luz e o som sdo formades no mesmo momento, por que serd gue vemos o raio antes de ouvirmos o
trovéo? pord g (EF02CI07)
Se a dgua e o ar sdo meio diferentes de propagacdo do som, a mensagem chega da mesma forma (EF02CI07)
quando emitida de dentro d"*agua, em comparacdo com guando ela & emitida no ar?
Vimos que o meio interfere na propagacéo, mas quais varidveis podem interferir nas propriedades do som (EF02C107)

produzido?

Uma turma de 30 ano estava muito interessada em fazer um jardim vertical em sua escola. Havia um

deposito com estantes de madeira, fechadas mo fundo, que poderia ser utilizado. Os estudantes

analisaram a posicdo da janela e dos moveis, conforme indica a imagem a seguir (tem uma imagem). A (EF03C108)
turma poderia usar qualguer uma das 3 estantes? Qual seria a diferenca em escolher colocar a horta

vertical na estante 1, 2 ou 37

Mas e se as estantes ndo fossem fechadas no fundo? (EF03CI108)

0 que vocé acha que aconteceu com & luz quando ela bateu no espelho? (EF03CI108)

Como diferenciar os peixes dos demais vertebrados? (EF03CI04) (EF03CI05) (EF03CIOE)
. Como diferenciar os anfibios dos demais vertebrados? (EF03CI04) (EF03CI05) (EF03CI0E)

Como diferenciar os répteis dos demais vertebrados? (EF03CI04) (EF03CI05) (EF03CIOE)

Como diferenciar as aves dos demais vertebrados? (EF03CI04) (EF03CI05) (EF03CI0E)

Como diferenciamos a nos, mamiferos, dos demais vertebrados? (EF03CI04) (EF03CI05) (EF03CIOE)

Certa vez, um menino gue estava brincando no jardim avistou uma aranha e disse: "Esse inseto &
assustador” Sua colega disse: "N&o precisa ter medol E sabia que aranhas ndo séo insetos?”
Invertebrados podem nos causar certa estranheza, por causa do aspecto de seus corpos mas certaments
eles no sdo assustadores. Caso vocé ainda ache isso, mudaremos essa percepcdo até o final deste guial
Claramente aranhas nédo sdo assustadoras. Mas como fazer para descobrir qual dos dois estava certo?
Vamos considerar as duas afirmacfes hipoteses.

Além dos artropodos, existem alguns gue ndo possuem exoesqueleto, como os moluscos. Esses lindos
animais possuem o corpo mole. E como eles protegem seus corpos, sem o exoesqueleto?

Como podemos prevenir que esses animais (vermes) entrem em nossos corpos? (EFD3CI04) (EF03CI05) (EF03CI0E)
Mas sera que um organismo pode ocupar mais de um papel na natureza? (EF03CI104) (EF03CI05) (EF03CI0E)

(EF03CI04) (EF03CI05) (EF03CI0G)

(EFQ3CI04) (EF03CI05) (EFO3CI0G)

Fonte: prépria



Tabela 4: Questbes-problema trabalhadas no 4° ano do ensino fundamental, relacionadas
as habilidades da BNCC para a série.

Série Questéo-problema Habilidades da BNCC
Conexto: homens das cavernas. Mas como serd gue eles sabiam a direcio que estavam seguindo? Serd
el desing (EF04CI09) (EF04CI10)

importava? Se alguns individuos de um grupo saissem para cacar, precisariam conseguir voltar para casa.
Maguela época ndo existia GPS. Como sera, entdo, que eles faziam para se localizar?

Como a luz do sol, ou a sombra dele poderiam te auxiliar? (EF04CI109) (EF04CI10)
Como serd gue as bissolas funcionam? (EF04C109) (EF04CI10)

Vamos ver o exemplo de Julio, um estudante que mora em Sdo Paulo e sua avd, em Rio Branco, no
Acre. Eles se falam por videochamada dia sim, dia ndo. Julio percebeu que guando ele liga para sua

avd as 19 horas, em sua casa estd noite, mas na casa de sua avo ainda esta claro, e portanto, dia, (ERBICITT
mas conforme falavam, a noite chegava e ficava escuro. Por que ficava escuro?
Questéo desafio; Por gque sd observamos o sol durante o dia? (EF04CI11)
gﬂbzsegfaaégoogt;agézr]?ed|das de tempo podemos fazer, a pariir da (EF04CI11)
(Vérias imagens) F‘_or que podemos afirmar que existem seres vivos nessas imagens, mas néo (EF04CI06)
4 conseguimos identifica-los ao olharmos para elas?
0 gue 530 esses elementos esverdeados no pdo? (EF04CI06)
0 que o bolor estava fazendo no péo de sua casa e no morango da imagem? (EF04CI08)
Por que colocamos um fungo na receita de pdo? (EF04CI07)
Por que a médica receitou um novi antibidtico, depois da interrupgdo do tratamento? (EF04CI08)
Mo nosso dia - a - dia, onde existem mais bactérias? (EF04CI06)
Como podemos nos prevenir de doencas causadas por microrganismos? (EF04CI08)
Por que o gelo que estava no saguinho derreteu? (EF04CI102)
Qual a diferenca entre a transformac@o que ocorre com a dgua para fazer um cha e o milho que vira
pipoca? Para essa guestdo, propds a seguinte hipotese: Nao ha diferencas entre essas duas (EF04CI02) (EF04CI03)
transformacdes.
Qual seria a relacdo da perda das plantas da floresta, com a guantidade de chuvas que ele observava? (EF04CI05)
Srt:'nﬁti)dgerando que a polui¢dio do rio & uma mistura de varios componentes, por que & to dificil despoluir (EF04CI01)

Fonte: propria

Tabela 5: Questdes-problema trabalhadas no 5° ano do ensino fundamental, relacionadas
as habilidades da BNCC para a série.

Série Questdo-problema Habilidades da BNCC
O que seriam esses indmeros elementos coloridos que vemos? (imagem) (EFD5CI0)
Todos os planetas levam o mesmo tempo para dar uma volta completa ao redor do Sol? (EF05CIT1)
Por que 50 & possivel ver, na mesma época do ano, algumas ocnstelagdes, umas apenas no hemisfério (EFO5CI10)
sul e outras apenas no norte?
Qual teria sido o corpo celeste que iniciou o processo de extingdo da maioria dos dinossauros? (EF05CI10)
Por que alguns materiais flutuam e outros afundam? (EF05CI01)
Por que & tdo disicil separar o petroleo da agua do mar? (EF05CI01)
Por que adgua ndo & sempre igual? (EF05CI01) (EF05CID5)

5 - .

Por que algumas substincias parecem desaparecer na agua? (EF05CI01)
Como o uso de im&s pode auxiliar na limpeza de corpos d° dgua poluidos? (EF05CI05)
Como a poluigio do ar impacta na nossa salde? (EF05CI06)
Embora o alimento e a dgua sejam ingeridos pela mesma via, a boca, eles so enfram, de fato, no corpo,
depois de passarem pelo sistema digestorio. Sabendo disso, por gue podemos afirmas que eles ndo (EF05CI06)
entram no corpo pelo mesmo orgdo?
Além dessas substancias que foram absorvidas, do que mais é composto o sangue? (EFO5CIO0T)
Por que 0s componentes do sangue ndo se separam, mantendo sempre um aspecto homogéneo dentro
do corpo? (EFO5CIOT)

Fonte: prépria

E importante ressaltar que as habilidades que ndo estdo presentes nas tabelas,
foram trabalhadas de outra forma, ou em outros momentos interdisciplinares. Além disso,
todas as questdes-problemas foram contextualizadas, como o exemplo da figura 1, do Guia
do 4° ano:



Figura 1: Exemplo de Questao-problema presente no material do 4° ano, no assunto
referente as transformacoes.

Como vimos, uma mesma substancia, como a 4gua, pode se apresentar nos 3 estados fisicos da
matéria. Mas como eles se relacionam entre si? Vamos pensar em um exemplo:

Em competicbes esportivas é comum que os times tenham saquinhos de gelo, caso algum atleta se
machuque. Durante uma competic@o externa, o time de vélei feminino do Consa levou alguns saquinhos, mas
foram necessdrios mais.

A treinadora pediu, entdo, que uma das estudantes fosse a cantina da escola em que estavam pegar mais
gelo. A menina foi, mas a cantina ficava longe e era verdo.
Quando ela chegou com o saquinho, percebeu que parte dele tinha derretido.

Por que o gelo que estava no saquinho derreteu?

1) Discuta com seu grupo e escreva uma hipétese que responda a essa questdo.

2) Compartilhe a hipdtese do seu grupo com a turma. Alguém escreveu algo
diferente? Se sim, o que foi? E

Nota-se que as hipéteses propostas sempre sao compartilhadas com a turma, em
um momento de reflexao e registro das diferencas e semelhangas entre os pensamentos.

Apo6s o processo investigativo guiado, o material direciona a apresentacdo dos
dados, das evidéncias e da discussao (Figura 2), permitindo o inicio da reflexdo sobre a
conclusdo da hipotese (Figura 3), iniciando o raciocinio sobre a argumentagao cientifica.

Figura 2: Exemplo de analise dos dados presente no material do 4° ano, no assunto
referente as transformacoes.

Vamos analisar os resultados agora.

1) O que aconteceu com cada um dos cubos de gelo?

2) Qual dos dois cubos de gelo derreteu primeiro?
() Gelo em temperatura ambiente () Gelo aquecido no bico de Bunsen

3) Houve aumento de temperatura em algum dos grupos experimentais?
4) Houve diminui¢do da temperatura em algum dos grupos experimentais?
5) Por que o gelo que estava no Bico de Bunsen derreteu?

Figura 3: Exemplo 6) O que ocorreu quando a agua continuou sendo aquecida?

ITITITIILTG Ad ualioiviiiayvucos.



7) Considerando a nossa questdo problema, entdo, por que o gelo que estava no saquinho
da menina derreteu?

8) Volte na sua hipotese. Vocé ainda concorda com ela? Justifique sua resposta. @

; =P

Além das propostas investigativas, o material apresenta "Vocé sabia” (Figura 4)
como ferramenta de ampliacdo da discussdo e tdpicos alinhados aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel da ONU (Figura 5).

Figura 4: Exemplo de Vocé sabia presente no material do 3° ano, no assunto referente a
propagagao do som.

VOCE SABIA?

Muitos animais utilizam-se de
sonares naturais para encontrar suas
N \ 7/ presas, ou se orientar no espago.
Morcegos e golfinhos, por exemplo,
— emitem sons que sdo refletidos em
objetos, produzindo um eco. Esses
organismos possuem receptores do
eco, localizados na cabega, que
indicam a posicdo e o formato dos
objetos em seu caminho.

Figura 5: Exemplo de Atividade alinhada aos ODS no material do 2° ano.

Q!

: ?; PARA REFLETIR

COMO PUDEMOS VER, OS OBJETOS SAO FABRICADOS COM
MATERIAS-PRIMAS QUE SAO RETIRADAS DA NATUREZA.

POREM, OS RECURSOS NATURAIS NAO SAO INFINITOS!

DESSA FORMA, PRECISAMOS DESENVOLVER A CONSCIENCIA SOBRE
0 USO DE TUDO QUE CONSUMIMOS.

SERA QUE TUDO O QUE COMPRAMOS, DE
FATO PRECISAMOS?
A ONU (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS) DEFINIU 17 OBJETIVOS DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL, COM METAS QUE NORTEAM AS

NOSSAS AGOES PARA UM MUNDO MAIS SUSTENTAVEL E JUSTO PARA
TODOS.

1 e e,
it

CONSIDERAGOES FIN/

O presente traba n material com rigor tedrico,
moldado na proposta dc quaL pesses ogeTvos Fala esecrcamente sosee 10S O Ensino Fundamental

CONSUMO CONSCIENTE?




Anos Iniciais, atrelado a Agenda 2030 da ONU. O referencial teérico demonstrou que a
promocao da Alfabetizagao Cientifica (AC) € um imperativo curricular, sendo o Ensino por
Investigacao (El) a estratégia metodolégica mais potente para desenvolver os indicadores
de AC, como a argumentacgéo e a formulagédo de hipoteses, desde os Anos Iniciais (SILVA;
SASSERON, 2020; FARIAS; BRITO, 2021).

Dessa forma, a principal contribuicdo do conjunto é oferecer um caminho pratico e
estruturado para que os professores dos Anos Iniciais superem os desafios da formacéao
(OLIVEIRA; SESSA, 2022), transformando a sala de aula em um ambiente de construgao
ativa do conhecimento. Para etapas futuras, o estudo prevé a aplicacao e avaliagdo da
aderéncia do material por parte dos estudantes, a fim de verificar o impacto direto no
desenvolvimento dos indicadores de AC e de suas performances argumentativas. Espera-
se que a validacdo empirica deste recurso investigativo reforce sua relevancia na literatura
e demonstre sua eficacia na promog¢ao de uma formacao cientifica mais critica e cidada.

AGRADECIMENTOS

Agradeco as Irmas Priscilla Rossetto e Teresa Warzocha, pela oportunidade no
desenvolvimento de uma proposta pedagdgica integrada aos principios que as move
enquanto educadoras e pela revisdo dos materiais propostos, e ao Colégio Franciscano
Nossa Senhora Aparecida, pela estrutura e confianca.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CHASSOT, A. I. Alfabetizacao cientifica: uma possibilidade para a inclusdo social. Revista Brasileira
de Educagéo, Rio de Janeiro, n. 24, p. 89-100, set./dez. 2003.

CHINN, C. A.; MALHORTRA, B. A. Inquiry in Schools: A Theoretical Framework for Evaluating Inquiry
Tasks. Science Education, v. 86, n. 2, p. 175-218, 2002.

ERDURAN, S.; JIMENEZ-ALEIXANDRE, M. P. Argumentation in Science Education: Perspectives
from Classroom-Based Research. Dordrecht: Springer Science, 2008.

FABRICIO, L.; MARTINS, A. A. Alfabetizagéo cientifica no ensino de ciéncias nos anos iniciais do
ensino fundamental: percepgbes de professores da rede municipal de ensino de Curitiba. ACTIO:
Docéncia em Ciéncias, Curitiba, v. 4, n. 3, p. 118-142, 2019.

LORENZETTI, L.; DELIZOICQV, D. Alfabetizacao cientifica no contexto das séries iniciais. Ensaio
Pesquisa em Educacao em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 3, n. 1, p. 45-61, jan.-jun. 2001.

OLIVEIRA, C. A. de; SESSA, P. da S. Alfabetizacao cientifica nos anos iniciais: urgéncia em investir
na formacao de professores. Linhas Criticas, Brasilia, v. 28, e41065, 2022.

SANTOS, L. E. F. Alfabetizacédo cientifica no ensino fundamental: uma revisdo sistematica das
pesquisas brasileiras. 2020. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo) - Universidade Federal de
Pernambuco, Recife, 2020.

SASSERON, L. H; CARVALHO, A. M. P. Alfabetizagédo Cientifica: Uma reviséo bibliografica. Revista
Investigagdes em Ensino de Ciéncias, v. 16, n. 1, p. 59-77, 2011.

SILVA, C. F.; SASSERON, L. H. A alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais: os indicadores
evidenciados por meio de uma sequéncia didatica. Educacao e Pesquisa, Sao Paulo, v. 46, e187169,
2020.

TEIXEIRA, M. F. Alfabetizacao Cientifica e a formagao de professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental: desafios e possibilidades em tempos de pandemia. 2022. Dissertacdo (Mestrado em
Educagéo em Ciéncias e Matematica) - Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, 2022.

TONIDANDEL, S. M. Escrita argumentativa de alunos do ensino médio. 2008. 171 f. Dissertagédo
(Mestrado em Educacgao) - Faculdade de Educagéo da Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo. 2008.



TONIDANDEL, S. M. Superando obstaculos no ensino e na aprendizagem da evolugéo biolégica. O
desenvolvimento da argumentacao dos alunos no uso de dados como evidéncias da sele¢ao natural
numa sequéncia didatica baseada em investigacdo. 2013. 342 f. Tese (Doutorado em Educacéo) -
Faculdade de Educacgéo Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo. 2013.



