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INTRODUGAO

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCl) tem se consolidado como uma perspectiva
pedagdgica fundamental para a superagdao de modelos de ensino meramente expositivos. Nesta
abordagem, o aluno deixa de ser um receptor passivo de informagdes para se tornar o agente
principal no processo de construgcdo do conhecimento. E sob essa dtica que este Produto
Educacional foi desenvolvido, propondo uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) destinada

ao estudo de Termologia no Ensino Fundamental.

A fundamentacado tedrica desta proposta apoia-se em Carvalho (2013), que destaca a
centralidade da resolugao de problemas no ensino de ciéncias. Pautando-se na epistemologia
piagetiana sobre como a humanidade constréi conhecimento, compreende-se que a proposicao
de um problema instigante € o motor que impulsiona o aluno a raciocinar, levantar hipéteses e
testa-las. Contudo, nao se trata de propor uma questao qualquer; o problema deve estar inserido
na cultura e no contexto dos estudantes, despertando interesse genuino e permitindo que eles

exponham e confrontem seus conhecimentos prévios e espontaneos.

Ainda segundo Carvalho (2013), reconhece-se que todo novo conhecimento ancora-se em
saberes anteriores. Essa premissa dialoga diretamente com a teoria sociointeracionista de
Vygotsky, especificamente com o conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP). A ZDP
representa a distancia entre o nivel de desenvolvimento real (a capacidade do aluno de resolver
problemas de forma autbnoma) e o nivel de desenvolvimento potencial (a capacidade de
resolugdo sob a orientagcdo de um mediador ou em colaboragdo com colegas). A SEI aqui
apresentada atua justamente nesse espaco, onde o professor e a estrutura da atividade agem

como alicerces para o aprendizado.

A esse referencial tedrico soma-se a contribuicdo de Sasseron (2015), que elucida o papel
do professor e os requisitos da abordagem investigativa. Segundo a autora, o ensino por
investigacao exige um trabalho em parceria, no qual o professor coloca em pratica habilidades
que guiam os estudantes na resolugédo de problemas, estimulando a interacdo deles com colegas,
materiais € com os conhecimentos ja sistematizados. A didatica investigativa, nesse sentido,

demanda que o professor valorize e coloque em destaque pequenas agbes do trabalho, como
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erros, imprecisdes e hipoteses, compreendendo-as como pontos de partida para a construgéo do
entendimento. Trata-se de uma construgdo compartilhada sobre o que € ciéncia e seus conceitos,
sendo a linguagem, neste processo, ndo apenas um veiculo, mas um aspecto central a ser

aprendido, pois € uma forma de nos relacionarmos com esses conhecimentos (Sasseron, 2015).

Além da construgdo conceitual, a proposta enfatiza a importancia da linguagem. O
processo investigativo deve promover a transicdo da linguagem cotidiana para a linguagem
cientifica, transformando a compreensao do aluno de modo que ele perceba que a Ciéncia néo é

a natureza em si, mas uma forma estruturada de explica-la (Carvalho, 2013).

O contexto de producao deste material didatico remete as atividades desenvolvidas no
ambito do PIBID Interdisciplinar em Ciéncias - Biologia, Quimica e Fisica, projeto vinculado a
Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) campus Realeza. Nesse cenario, Sequéncias de
Ensino Investigativas foram planejadas e executadas em escolas parceiras, visando oportunizar a

aplicagao pratica desses conceitos tedricos.

Portanto, este trabalho apresenta uma SEI sobre Termologia voltada para o 7° ano do
Ensino Fundamental. Embora desenhada para este publico especifico, a proposta possui
flexibilidade para ser adaptada pelo professor, adequando-se a carga horaria e a realidade de

escolas tanto da rede publica quanto privada.
DESENVOLVIMENTO

A SEIl apresentada neste trabalho tem como foco o estudo conceitual de Termologia a
partir da compreensado de conceitos como temperatura, calor, sensagdes térmicas, equilibrio
térmico, condutores e isolantes térmicos e propagacao de calor, previstos no curriculo de ciéncias
do 7° ano conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018). O tema escolhido
foi intitulado “Os fendmenos térmicos do nosso dia a dia”. A sequéncia foi dividida em quatro

etapas interdependentes, apresentadas no Quadro 1, que podem ser trabalhadas em 6 aulas.

Quadro 1. Resumo das etapas do produto educacional (SEI Termologia)

Atividades propostas Momentos Duracao

e Sondagem dos conhecimentos prévios
Etapa 1: Introdugéo acerca dos contetdos; 25 min (~0,5 aula)
e Apresentagao do problema;

e Formulagao de hipéteses iniciais.

Etapa 2: Resolucéo do problema | e Resolug&o do problema durante a
atividade de rotag&o por estagoes; 1 h e 15 min (~1,5 aulas)
e Elaboragéo do Diario de Bordo.

e Sistematizacdo da atividade em sala;
e Abordagem conceitual dos tépicos;
Etapa 3: Sistematizagéo de e Discusséo para analisar a relagéo entre

conhecimentos o resultado da resolugao do problema e 1 h e 40 min (~2 aulas)
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os conceitos cientificos apresentados;
e Aplicacao de questionario referente ao

problema.
Etapa 4: Contextualizacéo e e Apresentacdo da atividade experimental
avaliagéo sobre formas de propagacgéao de calor;
e Atividade de avaliagao individual 1 h e 40 min (~2 aulas)

(produgéo de uma HQ).
Fonte: Autores, 2025

A seguir, sdo detalhadas cada uma das 4 etapas da SEI que compdem o produto

educacional.
Etapa 1: Introdugéo

Esta etapa inicial tem como objetivos principais estabelecer um vinculo com a turma,
realizar a sondagem dos conhecimentos prévios e introduzir a situagao-problema que norteara a

investigagao .

Inicialmente, propde-se um momento de apresentagdo mutua entre os pibidianos e os
estudantes, criando um ambiente favoravel a participacdo ativa. Na sequéncia, realiza-se uma
avaliagdo diagnéstica oral para identificar as concepgdes espontaneas dos alunos. O professor
deve instigar a turma com questdes cotidianas, tais como: "Como vocé sabe quando alguém esta
com febre?", "O que acontece com seu corpo quando vocé coloca um casaco?", "Vocé acha que
os cobertores esquentam? Por qué?", além de perguntar diretamente as definigbes de calor e
temperatura. As respostas devem ser registradas no quadro, servindo como material de

comparacéao para o final da sequéncia.

Apods a sondagem, introduz-se a situagao-problema (Quadro 2), apresentada através de
uma narrativa envolvendo o personagem "Pedrinho" em um dia frio na cidade de Santa Izabel do
Oeste (cidade na qual aplicou-se o produto educacional). A histéria relata diversos fendmenos
térmicos que causam estranhamento ao personagem e introduzem os conteudos que serdo

abordados ao longo da SEI.

Quadro 2. Problema central da SEI

Problema da SEI: Em um dia frio em Santa Izabel do Oeste, Pedrinho acordou, mas nao queria
sair da cama pois estava muito quentinha. Apés muito insistir, ele levantou-se e correu para
tomar um banho quente, na tentativa de continuar aquecido, mas quando saiu do banho, estava
tremendo de frio. Vestiu seu uniforme e... até o casaco estava gelado! Casacos nao eram pra
ser quentinhos? Em seguida foi tomar o seu café da manha e, por descuido, encostou sua méo
na chaleira fervendo, sentindo uma dor estridente devido a queimadura. Segurou a chaleira pelo
cabo, serviu-se e s6 entao conseguiu tomar seu café em paz, ouvindo a radio Danubio Azul FM.
Em um certo momento, o radialista apresentava a previsao do tempo para aquele dia —“Hoje a
temperatura prevista é de 5°C com sensacéao térmica de 2°C negativos” — Pedrinho indignou-se
— “Nem o tempo colabora mais comigo!” — Sua irm3a, Valentina, ainda ndo havia saido da cama
e sua mae foi verifica-la. Encostou a mao sobre sua testa e estava quente, constatando que ela
estava com febre e que ndo podia ir para a escola, mas Pedrinho desconfiou de sua irma pois
ela era espertinha e gostava de faltar aula. Apds um dia longo e cansativo na escola, ndo via a
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hora de deitar em sua cama quentinha novamente, mas na hora de dormir, mais um
inconveniente... Sua cama estava gelada novamente! Que dia terrivel mesmo! Por que a cama
que estava quentinha ficou gelada? Por que fiquei com frio apés o banho quente? Por que até o
meu casaco estava gelado? Por que ndo posso segurar a chaleira em qualquer lugar? Por que
a sensacgao térmica estava menor que a temperatura? Minha irma realmente estava com febre?
Ah, sdo tantas perguntas!

Fonte: Autores, 2025

Neste momento, os alunos sao convidados a elaborar suas hipéteses iniciais para explicar
os dilemas de Pedrinho. Essas hipoteses sédo coletadas e registradas, compondo o material de

acompanhamento que sera retomado e reavaliado na etapa de sistematizagao.

Etapa 2: Resolugdo do problema

Esta etapa possui uma duracdo prevista de 1 hora e 25 minutos e é dedicada a
investigacao pratica e a obtengdo de dados, visando a resolugdo do problema de Pedrinho. A
metodologia central empregada é a Rotagéo por Estagbes, que permite a exploragao simultanea

de diferentes aspectos conceituais e promove o trabalho colaborativo em grupos.

Os alunos séao divididos em grupos, € a atividade é guiada pelo Diario de Bordo, que deve
ser preenchido individualmente ao longo da rotacdo. A investigagdo é composta por quatro
estacdes tematicas, cada uma focada em um ou mais fendmenos térmicos presentes na narrativa

inicial, como pode ser visto no Quadro 3:

Quadro 3. Descrigdo da Rotagéo por estagdes

Estacdo 1: Os alunos realizam um experimento utilizando trés bacias de agua com
Experimento temperaturas diferentes (ambiente, gelada e quente). O objetivo
Sensorial com principal é desestabilizar a concepcédo de que a sensagao térmica € um
Bacias de Agua medidor confiavel de temperatura, abordando a diferenca entre

sensagao térmica e a temperatura. O professor mediador devera
provocar os alunos com perguntas que aprofundem a reflexdo sobre as
trocas de calor da pele com a agua.

Estacao 2: Video Utilizando tablets e fones de ouvido, os alunos assistem a um video'. A
sobre Temperatura e | atividade no Diario de Bordo € projetada para que os alunos registrem
Calor as definicbes formais de calor e temperatura, conceitos cruciais para a
compreensdo da histéria de Pedrinho e que serdo aprofundados na
préxima etapa.

Estacdo 3: Noticia | Os alunos analisam uma noticia? impressa sobre isolantes térmicos.
sobre Isolantes Esta estacdo permite que os estudantes compreendam cientificamente
Térmicos a situagdo do casaco "gelado" e o papel do cobertor, promovendo a
comparacao entre diferentes materiais e suas fungdes como condutores
ou isolantes térmicos.

' Disponivel no link: https://youtu.be/plrzy3AjQT0?si=uNCGExadtzLIscQu.
2 Disponivel no link: https://www.uems.br/noticias/detalhes/Pesquisa-da-UEMS-transforma-filtros-de-cigarros
-em-isolante-termico-para-construcao-civil.


https://www.uems.br/noticias/detalhes/Pesquisa-da-UEMS-transforma-filtros-de-cigarros-em-isolante-termico-para-construcao-civil
https://www.uems.br/noticias/detalhes/Pesquisa-da-UEMS-transforma-filtros-de-cigarros-em-isolante-termico-para-construcao-civil
https://youtu.be/plrzy3AjQT0?si=uNCGExadtzLIscQu
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Estacédo 4: Esta atividade ludica e interativa utiliza um quebra-cabega® tematico
Quebra-Cabeca para estudar e comparar as fungbes de materiais condutores e
sobre Condutores e | isolantes. Recomenda-se que o material seja impresso em um papel de
Isolantes Térmicos | maior gramatura e que as pecgas sejam cortadas em formato quadrado,
para possibilitar a montagem e a leitura durante o tempo disponivel para
a estacgao.

Fonte: Autores, 2025

Para a mediacdo da rotagdo recomenda-se a presenca de dois professores: um
responsavel por conduzir e mediar o experimento da Estacdo 1 e o outro, supervisionando as
demais estagdes, garantindo a organizagdo do tempo (20 minutos por estagéo) e a participagéao
de todos. No entanto, caso na realidade escolar ndo seja possivel a presenca de dois
profissionais, o professor pode solicitar ao lider da turma para auxiliar na organizagcdo da
atividade, desde que previamente orientado. E de suma importancia que o professor dé mais
atencdo para a estagdo 1 (atividade experimental) pois o carater investigativo demanda a

mediacdo adequada para que os alunos obtenham suas préprias conclusées e resultados.

O registro das observacoes, reflexdes e hipoteses no Diario de Bordo é estimulado de
forma sistematica, sendo o principal meio para os alunos aplicarem os conceitos observados em
cada uma das estagdes na busca por solugdes para os dilemas de Pedrinho. Apds o término da
atividade, o professor deve recolher os Diarios de Bordo produzidos pelos alunos para posterior

analise, sendo um elemento importante de avaliagdo formativa dessa proposta de SEI.
Etapa 3: Sistematizagdo dos conhecimentos

Esta etapa, correspondente ao primeiro momento da Aula 2, tem duragio prevista de 1
hora e 40 minutos (2 aulas de 50 min) e é dedicada a sistematizacdo do conhecimento e a
consolidagao conceitual, marcando a transicdo da linguagem cotidiana para a cientifica. O
principal objetivo é reforgar, refutar ou aprimorar as hipéteses iniciais levantadas pelos alunos na

Etapa 1, confrontando-as com as evidéncias obtidas na Etapa 2.

O momento € iniciado com o resgate do problema inicial e dos registros feitos no Diario de
Bordo, valorizando as ideias dos alunos. O professor, apds analisar previamente os diarios,
planeja a discussdo para que a resolucédo do problema da aula anterior seja retomada e discutida
de forma interativa. A partir desse resgate, € conduzida uma aula expositiva interativa para a

construgcao dos conceitos formais.

Por conseguinte, promove-se uma discussdo aprofundada que compare os conhecimentos
prévios e as hipoéteses iniciais dos estudantes com o conhecimento cientifico. O professor atua

como mediador, conduzindo a transposigao da linguagem informal (utilizada pelos alunos em suas

® Quebra-cabeca e demais materiais disponiveis no link:
https://drive.google.com/drive/folders/1TP1gu9BxWsDB2rP00_D1DytHy APmFX4?usp=drive_link.
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hipéteses e experiéncias) para uma linguagem formal e mais préxima da cientifica. Sao abordados
os conceitos de temperatura, calor, sensacado térmica, equilibrio térmico, condutores e isolantes
térmicos e as formas de propagacdo de calor. Os conceitos principais sdo escritos no quadro

branco, de forma clara e estruturada, para que os alunos construam registros em seus cadernos.

Por fim, como forma de avaliagao formativa parcial, os alunos respondem um questionario
com questdes semelhantes as desenvolvidas no Diario de Bordo, visando a explicagdo em
linguagem cientifica sobre os fendmenos térmicos vividos por Pedrinho na situagao-problema. O
principal objetivo dessa avaliagdo € analisar o desenvolvimento conceitual dos estudantes
comparando as respostas obtidas no questionario, apds a sistematizacdo, com as respostas do
Diario de Bordo, evidenciando se houve a transicdo da linguagem cotidiana para a linguagem

cientifica.
Etapa 4: Contextualizacao e Avaliagcdo

A etapa final da SElI (1 hora e 40 minutos) € composta por dois momentos
complementares: experimento demonstrativo investigativo e producdo de uma atividade de
avaliagao individual no formato de histéria em quadrinhos (HQ). O objetivo geral é que os alunos
consigam aplicar os conceitos sistematizados na Etapa 3, articulando-os com fenémenos

cotidianos de maneira critica e criativa.

O aparato experimental é composto por uma espiral de papel, velas, clipes e um pedaco
de arame. Por se tratar de um experimento que envolve fogo, o professor deve conduzir a
atividade com cautela de forma demonstrativa, garantindo a seguranca e o espaco para melhor
observacdo. Durante a atividade o professor deve conduzir o raciocinio dos alunos através de
perguntas instigantes. O objetivo é que a turma observe os diferentes efeitos térmicos do aparato
— a espiral de papel que se move pelo aquecimento do ar (convecgéo), o clipe preso ao arame
que cai progressivamente (condugao) e o calor irradiado pelas velas (radiagéo) — relacionando-os
diretamente com as formas de propagagédo de calor. A mediagdo deve instruir os alunos a

distinguir e comparar as diferentes formas de propagacéao de calor.

Em seguida, para a avaliagdo final da SEI, os alunos sdo orientados a criar sua propria
narrativa a respeito dos fendmenos térmicos do nosso dia-a-dia em formato de histdria em
quadrinhos. Se necessario, o professor deve apresentar exemplos de HQs para inspiracdo. A
atividade tem como objetivo central a articulagdo de situagdes cotidianas aos temas discutidos na
sala, como temperatura, calor, sensacao térmica, condutores, isolantes e propagacao de calor. O
aluno deve produzir uma HQ que demonstre o dominio dos conceitos, utilizando baldes de fala

para incluir as explicagdes cientificas adequadas.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento e a apresentagado desta Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) sobre
Termologia para o 7° ano do Ensino Fundamental constituem a concretizagdo de uma proposta
pedagodgica alinhada aos pressupostos do Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCl). Ao longo
do trabalho, evidenciou-se a estruturacdo de um Produto Educacional que buscou transcender o
modelo tradicional expositivo, posicionando o aluno como agente central na construgdo de seu

conhecimento.

Como implicagbes, a SEI demonstrou o potencial de produtos educacionais desenvolvidos
em programas como o PIBID para oferecer alternativas viaveis e contextualizadas para o ensino
de ciéncias no Ensino Fundamental. Sugere-se a aplicacdo da sequéncia em diferentes realidades
escolares, aproveitando a flexibilidade da proposta para adaptacdo da carga horéaria e recursos,
visando avaliar sua eficacia na superagdao de concepgdes espontineas persistentes sobre

fendbmenos térmicos.
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