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INTRODUCAO

O contexto social brasileiro € marcado por profundas desigualdades raciais que se
expressam de forma persistente nos campos do trabalho, da educagao, da ciéncia e do acesso a
direitos. A recorréncia de violéncias contra a populacéo negra, a sub-representacdo em espacos de
prestigio social e a naturalizagdo dessas desigualdades séo frequentemente visibilizadas nos
noticiarios e evidenciam que o racismo ndo se restringe a atitudes individuais, mas opera de maneira
estrutural na sociedade (BAGETTI ZEIFERT;, DEZORDI WERMUTH; CHAVES DE MATQOS, 2024).

A escola, longe de estar dissociada dessa realidade, constitui um espago em que tais
desigualdades também se manifestam, especialmente por meio das escolhas curriculares e das
narrativas que legitimam determinados conhecimentos em detrimento de outros (JESUS, 2018). No
ensino de Ciéncias, essa dindmica se expressa na apresentagdo da ciéncia como um
empreendimento neutro, universal e historicamente europeu, invisibilizando contribuicdes de povos

africanos e afro-brasileiros para a produgao do conhecimento cientifico.

A Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais (ERER) emerge, nesse cenario, como uma
resposta politica e pedagodgica as desigualdades historicamente construidas, ao propor o
reconhecimento e a valorizagdo de diferentes matrizes culturais e epistemoldgicas no curriculo
escolar (CANDAU, 2010). No entanto, pesquisas indicam que, no ensino de Ciéncias, a ERER ainda
€ abordada de forma pontual e superficial, frequentemente restrita a datas comemorativas ou a
componentes curriculares de carater histérico-pedagodgico, com pouca inser¢do nos conteudos

especificos da area.

Essa limitagdo pode ser compreendida a luz da colonialidade do poder e do saber, conforme
discutida por Quijano (2005), que sustenta hierarquias raciais e epistémicas responsaveis pela
desvalorizagao de saberes nao europeus e pela legitimag¢ao de um curriculo cientifico eurocentrado.
Tal processo configura o racismo epistémico, ao definir quais conhecimentos sdo reconhecidos

como cientificos e dignos de serem ensinados na escola.

Diante desse contexto, coloca-se o desafio de construir praticas pedagdgicas no ensino de
Quimica que possibilitem a abordagem da ERER de forma integrada aos conteudos cientificos,

rompendo com narrativas Unicas sobre a produgdo do conhecimento. As Leis n° 10.639/03 e n°
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11.645/08 (BRASIL, 2003; 2008) oferecem respaldo legal para essa inser¢do, mas sua efetivagao

demanda escolhas metodoldgicas coerentes com seus principios.

Este trabalho apresenta a adaptacao e analise de um produto educacional desenvolvido no
ambito de uma pesquisa de mestrado profissional, com foco na articulagdo entre a Educagao das
Relagdes Etnico-Raciais (ERER) e o ensino de Quimica, reposicionado, neste texto, a partir dos

pressupostos do Ensino de Ciéncias por Investigacao (Enci).

Nesse sentido, o Enci apresenta-se como uma possibilidade fecunda, ao favorecer a
problematizacdo, a analise de evidéncias e a construgdo coletiva de explicagdes, permitindo
compreender a ciéncia como uma atividade humana, historica e culturalmente situada. A partir
dessa perspectiva, este trabalho problematiza: de que maneira uma intervencdo didatica
investigativa no ensino de Quimica pode contribuir para a implementagao da ERER, reconhecendo
as contribuicbes afro-brasileiras e africanas na produgdo do conhecimento cientifico sobre a

mineracao do ferro?

Com base nessa problematizagao, o objetivo deste trabalho é apresentar e analisar um
produto educacional que propde uma sequéncia didatica investigativa sobre a mineragéo do ferro,
articulando conteudos de Quimica as contribuicdes de povos africanos e afro-brasileiros, como

estratégia para o desenvolvimento de praticas antirracistas no ensino de Ciéncias.
DESENVOLVIMENTO
Analise da sequéncia didatica a partir do Ensino de Ciéncias por Investigacao

A intervencgao didatica analisada foi estruturada em cinco etapas articuladas, desenvolvidas
no ambito de aulas de Quimica Inorganica em um curso de Licenciatura em Quimica, tendo como
eixo tematico as contribuicdes das culturas afro-brasileira e africana para a producdo do
conhecimento cientifico sobre a mineragao do ferro. Embora concebida originalmente como uma
sequéncia didatica, a proposta apresenta elementos que dialogam diretamente com os principios
do Enci ao favorecer a problematizagdo de narrativas hegemdnicas, o uso de evidéncias, a

sistematizacao conceitual e a argumentacao critica (SASSERON, 2015).

Ao assumir a investigagdo como orientagao pedagodgica, a sequéncia desloca o foco do
ensino de conteudos isolados para a analise de processos de produg¢ao do conhecimento cientifico,
aproximando-se de perspectivas que compreendem a ciéncia como uma construcdo humana,
histdrica e culturalmente situada (CANDAU, 2010; QUIJANO, 2005). Tal compreenséao dialoga com
propostas de uma Educagédo em Ciéncias comprometida com a justi¢ca social, ao visibilizar atores,
saberes e praticas historicamente marginalizados nas narrativas dominantes da ciéncia
(MAZZARELLA; SCHIFFER; GUERRA, 2024).
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Figura 1. Sintese dos momentos da sequéncia didatica investigativa

Etapas H Fungao investigativa e topicos orientadores \

Diagndstico inicial e levantamento de concepgdes: aplicagao de questionario para iden-
I tificar concepgdes prévias sobre diversidade étnico-racial, ERER e a presenga da te-
matica no ensino de Ciéncias.

Contextualizagédo sociocientifica e construgédo do problema: discusséo da base legal
Il (Leis n°®10.639/03 e n° 11.645/08) e problematizagao curricular da auséncia de saberes
afro-brasileiros e africanos no ensino de Ciéncias.

Investigacao baseada em evidéncias: analise de textos académicos e materiais audio-
i visuais sobre o papel dos ferreiros africanos, tensionando narrativas eurocentradas da
histéria da ciéncia.

Sistematizacao conceitual e construgao de explicagdes cientificas: articulacao das evi-
v déncias analisadas com conceitos quimicos relacionados ao ferro, como processos de
oxidagdo-reducao e, no ensino superior, o uso do diagrama de Ellingham.

Argumentagao, comunicacao e avaliagdo da intervencgao: roda de conversa para siste-
\ matizagao das aprendizagens, defesa de pontos de vista e reflexao critica sobre o pro-
cesso investigativo.

Fonte: Elaboracéo dos autores.
Etapa | — Diagnéstico inicial como levantamento de concep¢oes e delimitagao do problema

A primeira etapa consistiu na aplicagcdo de um questionario diagnéstico, com questdes
relacionadas & diversidade étnico-racial, & Educagdo das Relagdes Etnico-Raciais e ao
conhecimento prévio dos estudantes acerca da obrigatoriedade legal da tematica no curriculo
(BRASIL, 2003; 2008). No contexto do Enci, essa etapa cumpre a fungao de explicitar concepgdes
iniciais e delimitar o campo problematico da investigagao, permitindo identificar silenciamentos,
naturalizagdes e auséncias no modo como futuros professores compreendem a ciéncia e sua
relagdo com a cultura (SASSERON, 2015). Ao tornar visiveis essas concepgdes, a proposta cria um
ponto de partida investigativo que sustenta as etapas seguintes, deslocando o ensino de uma légica
transmissiva para uma perspectiva que reconhece os estudantes como sujeitos ativos na

construgao do conhecimento.
Etapa Il - Base legal como contextualizagdo sociocientifica da investigagao

Na segunda etapa, foram discutidas as Leis n° 10.639/03 e n° 11.645/08, com destaque para
o papel histérico do Movimento Negro na conquista desses marcos legais (BRASIL, 2003; 2008).
No ambito do Ensino por Investigagdo, essa etapa atua como um momento de contextualizagédo
sociocientifica, ampliando o problema inicial ao situa-lo em disputas histdricas, politicas e

curriculares que atravessam o ensino de Ciéncias no contexto brasileiro (CANDAU, 2010).

Essa contextualizagao possibilita compreender que a auséncia de saberes afro-brasileiros e
africanos nos curriculos cientificos ndo é neutra, mas resultado de processos histéricos de
colonialidade e racismo epistémico (QUIJANO, 2005), reforcando a necessidade de investigagéao

critica sobre quais conhecimentos séo legitimados no curriculo escolar.
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Etapa Ill — Ferreiros africanos como problematizagao e investigagao baseada em evidéncias

A terceira etapa constitui o nucleo investigativo da sequéncia didatica. Por meio da leitura e
discussao do artigo Ferro, ferreiros e forja: o ensino de Quimica pela Lei n° 10.639/03 (BENITE;
SILVA; ALVINO, 2016) e da exibigdo do video Ogum, Cultura Africana e o Ensino de Quimica, os
estudantes tiveram contato com evidéncias histéricas, culturais e tecnoldgicas relacionadas a

producao do ferro no continente africano.

Nesse momento, a investigagcdo se materializa pela confrontagdo de narrativas: a viséo
eurocentrada da historia da ciéncia é tensionada a partir de dados que evidenciam o dominio
tecnolégico dos ferreiros africanos. A pergunta implicita que orienta essa etapa — “Que ciéncia e
que quimica ensinamos?” — opera como motor investigativo, estimulando os estudantes a analisar
fontes, interpretar evidéncias e refletir criticamente sobre os processos de apagamento histérico
presentes no ensino de Ciéncias (CANDAU, 2010; QUIJANO, 2005).

Etapa IV — Sistematizagao conceitual: oxirredugao e diagrama de Ellingham

A quarta etapa corresponde ao momento de sistematizagdo do conhecimento cientifico,
caracteristica central do Ensino de Ciéncias por Investigagdo (SASSERON, 2015). A partir das
evidéncias analisadas anteriormente, sdo discutidos conceitos quimicos relacionados ao ferro,
como processos de oxidacao e reducédo, potenciais de reducdo e, no contexto da formacao inicial

de professores, o uso do diagrama de Ellingham.

Essa etapa busca articular os modelos quimicos formais as praticas histéricas de obtencao
do ferro, evidenciando que o conhecimento cientifico ndo é dissociado de contextos culturais,

tecnoldgicos e sociais, mas se constréi em didlogo com eles (BENITE; SILVA; ALVINO, 2016).
Etapa V — Roda de conversa como espago de argumentacao e reflexao critica

A etapa final consiste na realizacdo de uma roda de conversa, compreendida como espago
de argumentagdo, comunicagdo e reflexdo critica. No ambito do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo, esse momento permite que os estudantes sistematizem coletivamente os
conhecimentos construidos, defendam pontos de vista e articulem evidéncias histéricas e quimicas
(SASSERON, 2015). Aroda de conversa possibilita, ainda, a metarreflexdo sobre o préprio processo
investigativo, contribuindo para a formagao de professores capazes de reconhecer o ensino de
Ciéncias como pratica politica, cultural e epistemolégica, alinhada a perspectivas de justi¢ca social
na educagéo cientifica (MAZZARELLA; SCHIFFER; GUERRA, 2024).

CONSIDERAGOES FINAIS

A analise do desenvolvimento do produto educacional permitiu compreender que a
organizagao da sequéncia didatica em etapas investigativas favorece a integragao entre conteudos

conceituais da Quimica, andlise de evidéncias histéricas e reflexdo critica sobre a produgao do
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conhecimento cientifico. A luz do Enci, observa-se que a elaboracéo do produto desloca o foco do
ensino de conteudos isolados para a construgdo de problemas, a interpretagcdo de dados e a

argumentag¢ao, em consonancia com os pressupostos discutidos por Sasseron (2015).

O dialogo com a literatura sobre Enci evidencia que a investigagdo, quando articulada a
dimensdes sociocientificas e culturais, amplia o potencial formativo das propostas de ensino de
Ciéncias. No caso analisado, a abordagem das contribuigbes afro-brasileiras e africanas
relacionadas a mineragao do ferro possibilitou que os estudantes mobilizassem conceitos quimicos
como respostas explicativas a questdes construidas ao longo da sequéncia, ao mesmo tempo em
que refletiam criticamente sobre os processos de invisibilizacdo de saberes no curriculo cientifico
(BENITE; SILVA; ALVINO, 2016).

Do ponto de vista da formagao inicial de professores, a analise do produto educacional indica
que propostas fundamentadas no Enci podem contribuir para a construgao de praticas pedagogicas
mais conscientes de suas dimensdes epistemoldgicas e politicas. Ao reconhecer a ciéncia como
uma atividade humana e situada, os futuros docentes sdo convidados a repensar suas escolhas
curriculares e metodoldgicas, em didlogo com a Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais e com
perspectivas de Educagdo em Ciéncias comprometidas com a justica social (CANDAU, 2010;
QUIJANO, 2005; MAZZARELLA; SCHIFFER; GUERRA, 2024).

Como implicagbes pedagogicas, destaca-se a relevancia de que produtos educacionais
orientados pelo Enci explicitem, desde sua elaboragéo, as perguntas investigativas que estruturam
a sequéncia didatica, bem como os momentos de sistematizacdo conceitual e argumentagao.
Recomenda-se, ainda, que propostas semelhantes sejam adaptadas a diferentes niveis de ensino
e contextos escolares, considerando as especificidades dos sujeitos e das realidades educativas,
bem como que pesquisas futuras aprofundem a analise dos impactos dessas abordagens na

aprendizagem e na formagao critica de professores de Ciéncias.
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