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INTRODUCAO

A conexdo entre o Ensino de Ciéncias e o territério tem se mostrado uma abordagem
poderosa para favorecer aprendizagens cientificas que sao mais situadas, criticas e sensiveis
a realidade dos estudantes. Quando o conhecimento escolar se conecta a praticas, memaorias
e eventos da comunidade, as oportunidades de compreender 0s processos naturais e
socioculturais que estruturam a vida cotidiana se ampliam. No coracdo da regido cafeeira
Conilon, no Espirito Santo, o0 monitoramento das pragas que atacam a lavoura permite, de um
lado, a descoberta de organismos vivos e suas relacbes ecoldgicas e, de outro, a
compreensao dos efeitos sociais, econbmicos e ambientais que configuram o territrio e que
se cruzam no cotidiano das familias produtoras.

Nesse sentido, o relato que se segue tem como proposta apresentar uma experiéncia
educativa com estudantes do Ensino Médio que se fundamentou na Aprendizagem Baseada
em Investigacdo (ABI). Conforme destacam Carvalho (2013) e Sasseron e Carvalho (2011),
a investigacdo metodoldgica possibilita que os alunos formem hipoéteses, coletem e analisem
dados, desenvolvam explicacdes e compartilhem conclusdes, sendo crucial para o
fortalecimento do pensamento cientifico. Quando esses principios foram relacionados a um
objeto de estudo da regido, a proposta visou tornar o Ensino de Ciéncias mais significativo na
vida dos estudantes, favorecendo uma alfabetizacdo cientifica critica e contextualizada.
Portanto, a pesquisa comegou a englobar ndo apenas o aspecto biolégico das pragas, mas
também questBes relacionadas ao trabalho agricola, ao ambiente e & organizagdo da
producéo local.

Compreendida dessa forma, a problematica das pragas no café Conilon configura-se

como uma situacdo de natureza sociocientifica, na medida em que articula conhecimentos
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biologicos a decisbes técnicas, econdmicas e sociais que afetam diretamente a vida das

familias produtoras da regido. Essa interlocugéo entre o Ensino de Ciéncias por Investigacao
e questdes sociocientificas mostra-se fundamental para o desenvolvimento da criticidade e
da dimenséo politica no processo educacional, na medida em que convida os estudantes a
problematizar, e ndo apenas descrever, os fendmenos que observam em seu territério.

O projeto ainda dialoga com uma Educacdo Ambiental critica, que propde uma
investigacdo dos fenbmenos ambientais em seus contextos politicos, culturais e sociais
(Loureiro, 2012). Assim, o estudo de organismos como a cochonilha, o bicho-mineiro e a
broca-do-café também serviram para decifrar o territério, compreender suas questdes,
legitimar saberes locais e desafiar as desigualdades que afetam a producao agricola. Dai em
diante, este texto documenta o percurso formativo desenvolvido, descrevendo fases de
pesquisa, producdes dos estudantes, metodologias empregadas e 0os conhecimentos que

emergiram da intersec¢do entre ciéncia, a cultura do café e o territrio capixaba.

METODOLOGIA

O projeto foi realizado durante um semestre letivo com cerca de trinta alunos do Ensino
Médio e foi organizado de acordo com a Aprendizagem Baseada em Investigacdo (ABI).
Conforme indicam Carvalho (2013) e Sasseron e Carvalho (2011), essa perspectiva estrutura
0 ensino em ciclos permanentes de observacado, questionamento, elaboracdo de explicacdes
e comunicacdo, o que potencializa o protagonismo dos estudantes e a visao da ciéncia como
uma pratica social. A abordagem metodolégica seguida procurou integrar esses fundamentos
de pesquisa ao territorio e a cultura do café na regiao.

A primeira etapa da atividade consistiu em uma visita técnica a uma unidade de
beneficiamento de café (Figura 1). Durante a atividade, os alunos acompanharam in loco as
etapas do processamento pos-colheita, desde a recepgdo dos grdos até a secagem,
classificagdo e armazenamento, incluindo processos intermediarios como descascamento e
polimento.

A interacdo direta com os profissionais do setor permitiu que os estudantes
compreendessem o0s desafios praticos da cadeia produtiva, relacionassem 0s conceitos
tedricos aprendidos em sala de aula com a realidade do ciclo produtivo e formulassem
guestionamentos espontaneos, especialmente sobre o controle de pragas e seu impacto na
producéo.

Essa experiéncia inicial de contato direto no territério, fundamentando-se na
metodologia da investigacdo contextualizada, mostrou-se essencial para contextualizar o
aprendizado, despertar o engajamento do grupo e estabelecer uma base soélida para as fases

subsequentes do trabalho.
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Figura 1. Visita técnica dos estudantes ouvindo explicacdo do técnico.

Fonte: Autores, 2025.

Em uma etapa subsequente, realizada no ambiente escolar, os alunos iniciaram a fase
de investigacédo cientifica propriamente dita, analisando amostras reais de pragas coletadas
em lavouras locais. Procederam a inspecdo minuciosa de folhas e ramos danificados, com
foco em pragas como a cochonilha — de alta incidéncia regional —, o bicho-mineiro e a broca-
do-café. A atividade, que se alinha aos principios freireanos de analise critica da realidade e
construcao coletiva do conhecimento, resultou na elaboracao de textos explicativos (Figura 2)
e na montagem de quadros demonstrativos com as amostras (Figura 3). Nesses materiais, 0s
estudantes correlacionaram as evidéncias observadas as caracteristicas biol6gicas

especificas de cada praga.

Figura 2. Texto explicativo sobre a cochonilha produzido pelos estudantes.

Fonte: Autores, 2025.
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Figura 3. Amostras reais de cochonilhas organizadas em quadro.

Fonte: Autores, 2025.

A producao investigativa também se expressou por meio de linguagens visuais e
artisticas, ampliando a compreensao dos fenbmenos estudados. Nessa etapa, os alunos
elaboraram uma poesia sensivel sobre a experiéncia dos agricultores no enfrentamento das
pragas (Figura 4). A aplicacdo da arte como meio de expressao cientifica, conforme
Hernandez (2000), propiciou ndo apenas a elaboracao conceitual, mas também a construcéo
de significados emocionais, sociais e culturais em torno do trabalho agricola e da vida no

campo.

Figura 4. Poesia “A dor do café que floresce”.

Fonte: Autores, 2025.
O processo culminou na construcdo de um museu virtual, organizado na plataforma

Padlet a partir da curadoria das produgfes desenvolvidas ao longo do percurso investigativo
— fotografias, painéis, maquetes, textos, poesias e videos. A curadoria foi realizada pela
professora responsavel, que organizou as produgdes por critérios pedagogicos relacionados
aos indicadores de alfabetizacdo cientifica observados durante a sequéncia didatica,
preservando o anonimato dos estudantes mediante identificagdo por codigo alfanumérico.
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Disponibilizado em acesso aberto & comunidade escolar e ao publico em geral, o0 museu virtual
cumpriu a funcdo de promover a divulgacdo cientifica, valorizando as aprendizagens

construidas e ampliando o impacto social da experiéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do projeto evidenciam avancgos significativos na compreensao cientifica
e sociocultural dos estudantes acerca das pragas que afetam o café Conilon e da dindmica
ecolégica das lavouras da regido. Apds a visita técnica inicial, os alunos passaram a
reconhecer a cafeicultura como uma atividade complexa, marcada por desafios produtivos,
decisdes técnicas e relagbes ambientais especificas. Essa percepcdo ampliada demonstra
gue o contato direto com o territério favorece a construcdo de significados e reforca a
relevancia da investigacdo situada, conforme defendem Carvalho (2013) e Sasseron e
Carvalho (2011).

Por meio da analise das pragas executada na instituicdo de ensino, os estudantes
conseguiram estabelecer uma relacao entre os prejuizos observaveis nas plantacdes e os
processos bhiolégicos que os originam. Por meio dos painéis visuais e textuais exibidos na
Figura 5, os alunos demonstraram a compreensao de aspectos fundamentais relativos ao
parasitismo, a succdo de seiva, a fotossintese, ao ciclo de vida e aos efeitos das pragas na

producéao.

Figura 5. Painel ilustrado e texto explicativo produzidos pelos estudantes representando as principais
pragas do café Conilon, seus ciclos de vida e impactos na planta.

VILOES DO CAFE CONTRA HEROIS DA CIENCIA

Este desenho é retratado em um laboratério cientifico, onde dois cientistas estdo estudando
métodos de como combater as pragas do café, mostrado na ilustra¢do o pensamento deles (um café
sem danos), demonstrando um clentista observando em um microscoplo, onde acdima 4 cartazes
clrculados de azul, que tem partes de bichos e um fungo que podem ser vistos nesse aparelho.

Podemos ver uma praga chamada fusarlum (5) que é um fungo, em segulda vemos 4 partes de cada
praga que sao importantes de serem estudadas: o acaro vermelho(1) é estudado por meio de uma de
suas patas, para descobrir como ele se fixa na folha. Sobre a cochonlilha (2) é mostrado o aparelho
bucal que sendo analisado, podem criar produtos que dificultem a entrada do estilete, Impedindo a
sucgdo da seiva. A broca do café(3) tem llustrado sua asa, que ndo ¢ vista quando estd parada e
também tem a asa do bicho mineiro(4), ambas sendo analisadas, podem-se descobrir por onde elas
vao no cafezal, assim, planejando formas de eliminar sua propagagao.

Continuando, ha um clentista observando em um estereoscépio (usado para ver bichos Inteiros),
acima tem os cartazes contornados em amarelo, que mostram as fases da vida de algumas pragas do
café e tem partes da fases deles que estdo destacadas de roxo, que representa quando ainda se
alimentam da planta do café,

Acaro vermelho(1) :ciclo de vida - ovo, larva, ninfa, e adulto. em caso de muita Infestagdo, eles
formam teias finissimas, sendo facels de Identificd-los. Cochonilha (2): ciclo de vida - ovo, 3 fases da
ninfas, e na fase do macho tem a pupa e adulto, |a a fémea tem mais uma ninfa e adulta, Broca do
café(3) :ciclo de vida - ovo, larva, pupa e adulto (ele perfura o grao do café para por os ovos
escondidos dentro dele). Bicho mineiro(4) :ciclo de vida - ovo, lagarta, pupa (cristalizada) e adulto
(mariposa). Ele é dificll de ser controlado, pols a larva é protegida por estar dentro da folha, Os
desenhos feitos nos cartazes estdo ampliados e o dcaro é um aracnideos e os outros trés citados sdo
Insetos.

E por Gltimo, vemos os danos no café que essas pragas causam. O acaro vermelho(1) deixa a folha
amarronzada, ficando seca e queimada, |a a cochonilha(2) faz com que a folha e o fruto fique preto,
porque ela libera a melada que acaba chamando o fungo fumagina causando essa cor. A broca do
calé(3) se alimenta dentro do fruto e tem também o bicho mineiro(4) deixando as folhas amareladas e
amarronzadas. E o fusarium bloqueia a passagem de dgua e de nutrientes da raiz para a folha e
frutos. As pragas que causam dano na folha prejudicam a fotossintese e como consequéncia, causa o
enfraquecimento e queda precoce,

A Idela principal é refletir que com o conhecimento dos cientistas (herdis da ciéncla) é possivel
garantir que o café (que é a principal fonte de econdmia do municipio de Rio Bananal) fique com
excelente qualidade, sendo benéfico para os lavradores terem uma boa colhelta e beneficlando todos
nos. Assim, as lavouras serdo livres das pragas (os vilées do café).

Fonte: Autores, 2025.
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As maquetes elaboradas, juntamente com a andlise detalhada de folhas deterioradas,
possibilitaram que os alunos estabelecessem conexdes entre evidéncias e explicacdes, o que
é fundamental no ensino baseado em investigacdo. Esses produtos demonstram, além de
uma apropriacdo conceitual, a habilidade de interpretar fenbmenos com base em sinais
concretos, sendo essa competéncia fundamental para o progresso do pensamento cientifico.

A atividade de registro fotografico da floracdo do café, outra pratica relevante do
percurso, gerou um rico material para discussées. A partir das imagens, os alunos analisaram
o ciclo fenolégico da planta, as condi¢cbes ambientais ideais para a floracdo e a correlacdo
direta desta fase com a produtividade agricola. Essa triade, observacao, registro e analise,
permitiu-lhes compreender o cultivo como um sistema complexo de interacdes ecoldgicas e
climaticas, promovendo uma alfabetizacdo cientifica critica e territorializada. A dimensao
estética e subjetiva, manifesta na poesia e no desenho (Figura 6), complementou essa
compreensao ao integrar, de forma sensivel, os aspectos afetivos, sociais e culturais inerentes

a realidade produtiva local ao processo investigativo.

Figura 6. Desenho produzido por estudante representando o trabalho de selecéo e andlise de gréos

de café no ambiente de beneficiamento.

Fonte: Autores, 2025.

Em sintese, reunidas nesse portfolio digital de acesso aberto, as produ¢des deixaram
de ser registros isolados de cada etapa da investigagdo e passaram a compor um acervo
articulado, no qual fotografias, textos, poesias e representacdes visuais dialogam entre si e
tornam visivel, para a comunidade escolar e local, 0 percurso investigativo construido pelos
proprios estudantes, que assim assumiram o papel de divulgadores cientificos. Esse percurso
alinha-se aos fundamentos da Educacéo Ambiental critica (Loureiro, 2012), na medida em
que permitiu compreender fendbmenos ambientais, a exemplo da infestacdo de pragas na

cafeicultura, como resultantes de complexas interagfes entre dimensdes ecolodgicas, sociais,
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econdbmicas e culturais.

CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento deste projeto evidenciou que a Aprendizagem Baseada em
Investigacdo, articulada ao territério e a cultura cafeeira local, promove uma aprendizagem
cientifica mais critica, significativa e contextualizada. Ao investigar problemas reais, como a
incidéncia de pragas, a dinamica produtiva e os desafios socioecondmicos dos agricultores,
os alunos compreenderam a ciéncia como uma pratica socialmente situada, construida a partir
de evidéncias, problematizacbes e interpretacdes coletivas. Essa articulagdo entre escola e
territério permitiu que os estudantes estabelecessem relacdes entre fendmenos bioldgicos,
fatores ambientais e as dimensfes sociais e econdmicas da cafeicultura. Dessa forma, o
projeto reafirma o potencial formativo de abordagens que integram a perspectiva Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA) com os principios da Educacao Ambiental critica.

Nesse sentido, destaca-se a natureza sociocientifica da situacédo-problema que
estruturou a investigacao: ao tratar as pragas do café ndo como um fendmeno estritamente
bioldégico, mas como uma questdo que mobiliza saberes técnicos, interesses econdémicos e
condicbes de trabalho das familias produtoras, o projeto aproximou o0s estudantes de uma
compreensdo da ciéncia como pratica atravessada por escolhas e disputas sociais,
convidando-os a posicionar-se frente a problemas reais de seu territoério, € ndo apenas a
descrevé-los.

A integracdo entre investigacdo, arte e comunicacdo demonstrou que diferentes
linguagens podem fortalecer a expressao cientifica e ampliar a participacdo dos estudantes.
Textos, painéis, registros fotograficos, maquetes e produc¢des artisticas revelaram ndo apenas
dominio conceitual, mas também sensibilidade, criatividade e leitura ampliada da realidade.
Esses elementos contribuiram para o desenvolvimento de habilidades como argumentagéo,
observacao, explicagdo e comunicacdo, competéncias essenciais para a formacao cientifica
contemporanea. Além disso, as produgfes indicam que 0s alunos se enxergaram cCOmMo
sujeitos ativos no processo investigativo, atribuindo sentido as suas descobertas e
reconhecendo o valor de suas proprias interpretagées.

Por fim, 0 museu virtual representou a sintese do percurso formativo, ao tornar publico
o conhecimento produzido e ampliar o dialogo entre escola, comunidade e territério. Esse
movimento reforca que praticas investigativas territorializadas favorecem o protagonismo
discente, a autoria e a democratizagdo do acesso ao conhecimento cientifico. Como
implicacdo pedagodgica, destaca-se que propostas desse tipo podem ser replicadas e
adaptadas para outros conteudos e contextos, contribuindo para a construgdo de uma
educacdo que valoriza a cultura local, reconhece saberes comunitarios e forma sujeitos

criticos, capazes de interpretar e transformar a realidade em que vivem.
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