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INTRODUGCAO

As mudancas climaticas configuram-se como um dos principais desafios socioambientais
contemporaneos, impactando diretamente a biodiversidade, a produgédo de alimentos e o
equilibrio dos ecossistemas. Entre os efeitos amplamente discutidos na literatura cientifica,
destaca-se o declinio das populagdes de abelhas, polinizadores essenciais para a

manutencao da diversidade vegetal e da seguranca alimentar (SANTOS et al., 2022).

A reducéo desses insetos esta associada a multiplos fatores, como o0 aumento da temperatura
média global, a alteragdo dos regimes de precipitacio, a perda de habitats e a diminui¢cao da
oferta de recursos florais. Conforme discutem Sanchez-Bayo e Wyckhuys (2019), o declinio
global da entomofauna resulta de fatores ambientais e antrépicos inter-relacionados, entre os

quais se destacam as mudancgas climaticas.

Diante desse cenario, a escola assume papel estratégico na formagao de sujeitos capazes de
compreender criticamente os fendmenos ambientais e suas implicagdes sociais. No campo
da Educagao em Ciéncias, o Ensino de Ciéncias por Investigagdo (ENCI), sistematizado por
Carvalho (2013), constitui uma abordagem didatica que organiza o ensino a partir da
problematizacdo, da formulacdo de hipdteses, da analise de evidéncias e da construcao
coletiva de explicacbes. Diferentemente de uma pratica centrada na mera reprodugao do
método cientifico, o ENCI estrutura situacbes didaticas que favorecem a alfabetizacao
cientifica, entendida como a capacidade de interpretar fendmenos, analisar informagoes e

posicionar-se de forma fundamentada diante de questdes sociocientificas (CHASSOT, 2003).

Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo investigar de que maneira as mudancas
climaticas interferem no comportamento e na sobrevivéncia das abelhas sem ferrao,
articulando essa tematica aos pressupostos do ENCI com estudantes da 12 série do Ensino

Médio de uma escola publica do municipio de Linhares-ES.

Ao considerar as evidéncias acerca do declinio global dos insetos e reconhecer as mudancas
climaticas como elemento estruturante dessa problematica socioambiental, torna-se urgente

promover espacgos formativos que articulem ciéncia, criticidade e responsabilidade ambiental.
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Assim, ao inserir os estudantes em processos de questionamento, andlise e argumentacao
fundamentada, a proposta buscou contribuir para o desenvolvimento da alfabetizacio
cientifica e para a formacido de sujeitos capazes de interpretar dados e atuar de forma

consciente frente aos desafios contemporaneos.

METODOLOGIA

O estudo caracteriza-se como pesquisa qualitativa de natureza exploratéria, configurando-se
como relato de experiéncia pedagodgico fundamentado nos pressupostos do Ensino de
Ciéncias por Investigacéo.

A investigacao foi desenvolvida com 24 (vinte e quatro) estudantes da 12 série do
Ensino Médio de uma escola publica de Linhares/ES, organizados em grupos
colaborativos. A situacado-problema que orientou a sequéncia didatica foi: “De que
maneira as mudancas climaticas interferem no comportamento e na sobrevivéncia das
abelhas sem ferrdo?” A pesquisa bibliografica e a selegdo dos conteudos foram
realizadas considerando as habilidades e competéncias previstas na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), especialmente aquelas relacionadas a compreenséo da
diversidade da vida e de sua relacdo com os mecanismos evolutivos envolvidos na
adaptacao e na distribuigao dos seres vivos nos diferentes ambientes. Nesse sentido,
buscou-se promover o desenvolvimento de conhecimentos conceituais, bem como
estimular a reflexdo critica dos estudantes acerca das relacbes entre mudancas
climaticas, biodiversidade e sustentabilidade, favorecendo a construcdo de uma

alfabetizacao cientifica contextualizada (BNCC, 2018, p. 554).

ETAPA | - Preparagédo da Sequéncia Didatica Investigativa.

Nesta etapa, desenvolveu-se um trabalho com os estudantes em sala de aula por meio da
apresentagao dos artrépodes, com énfase nos insetos, buscando analisar os conhecimentos
prévios da turma e apresentar a Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) da qual participariam.
Apds o momento inicial, realizou-se a problematizagdo a partir de uma questédo norteadora,
seguida do levantamento das hipoteses dos alunos por meio de uma roda de conversa, na
qual suas ideias prévias foram discutidas e confrontadas coletivamente. Apos esse momento
de diadlogo, os estudantes registraram suas respostas em um mural virtual na plataforma
Padlet ( Fig.01). Nesse contexto, os alunos formularam hipéteses acerca dos possiveis
impactos das mudancas climaticas sobre as abelhas, as quais foram utilizadas como ponto

de partida para o desenvolvimento das etapas seguintes da investigagao.
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Figura 1- Registros das percepgdes dos estudantes no mural virtual.
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Fonte: Acervo das autoras (2025)
ETAPA Il — Apresentacdo dos simnarios

No segundo momento, os alunos foram organizados em grupos e aprofundaram o estudo
sobre a diversidade das abelhas sem ferrdo, os processos de polinizagdo, os impactos das
mudancgas climaticas e suas implicagdes para a seguranga alimentar. Para isso, foram
analisados artigos cientificos, dados secundarios e recursos digitais, buscando evidéncias que
pudessem sustentar ou revisar as hipéteses inicialmente formuladas. Ao final da etapa, os
grupos socializaram os resultados por meio de apresentacées em slides, organizadas no
formato de seminario, sendo que cada grupo ficou responsavel por um tema relacionado ao

assunto central da investigagédo conforme as figuras 02 e 03.

Figura 02 e 03- Apresentacdo de seminarios para compartiihamento dos achados da
investigagao

Fonte: Acervo das autoras (2025)
ETAPA llI- Avaliacao

Na terceira etapa, realizou-se um momento de sistematizagao e reflexao coletiva, no qual os
estudantes retomaram as hipoteses iniciais registradas no mural virtual e as confrontaram
com os conhecimentos construidos ao longo das atividades investigativas. Esse processo
possibilitou a ampliacdo da compreensdo sobre a importancia das abelhas para os

ecossistemas, para a polinizagao e para a segurancga alimentar, bem como sobre o0s possiveis
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impactos das mudancas climaticas sobre esses organismos, promovendo a construcao de

uma visdo mais critica e fundamentada acerca do tema.

Por fim, realizou-se uma avaliacdo formativa, que incluiu atividade interativa de revisao
conceitual e a producado de uma reflexdo escrita acerca das aprendizagens construidas ao

longo da aplicagdo da sequéncia didatica.

Os dados foram produzidos a partir dos registros das atividades, das producgbes escritas dos
estudantes e das observagdes realizadas durante o desenvolvimento da SDI, sendo
analisados de forma interpretativa a luz dos pressupostos do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo. Foram adotados cuidados éticos, como a preservagao da identidade dos

estudantes e a utilizacado dos dados exclusivamente para fins académicos.

A organizagdo metodolégica buscou garantir coeréncia entre a fundamentagao tedrica e as
praticas desenvolvidas, assegurando intencionalidade pedagdgica em todas as etapas. A
articulagdo entre problematizagdo, investigacdo, argumentacdo e avaliagdo formativa
possibilitou a construcdo de um percurso didatico estruturado, no qual os estudantes

assumiram papel ativo na producido do conhecimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise das producgdes e interagdes dos estudantes evidenciou ampliacido da compreenséao
sobre o papel ecoldgico das abelhas e sua vulnerabilidade frente as mudangas climaticas. No
momento inicial, as hipéteses apresentadas revelavam concepgoes restritas e limitadas,

centradas predominantemente na producao de mel.

Apés a investigacdo orientada, os estudantes passaram a incorporar variaveis mais
complexas, como estresse térmico, alteracdo nos ciclos de floragdo, escassez hidrica e
impactos na produtividade agricola. Esse movimento de reconstru¢ao conceitual esta alinhado
ao pressuposto do ENCI de revisdo de hipoteses a luz de novas evidéncias (CARVALHO,
2013), evidenciando avancgo na alfabetizagao cientifica (CHASSOT, 2003).

A problematizagao inicial atuou como elemento mobilizador da aprendizagem, favorecendo o
engajamento e a participagdo ativa dos estudantes durante as discussbes coletivas.
Observou-se que o uso de ferramentas tecnolégicas, como o mural virtual Padlet, ampliou as
possibilidades de interacao, registro e socializacdo das ideias, permitindo que os alunos
organizassem e compartilhassem suas hipoteses de forma colaborativa. Nesse processo, a
mediagao docente foi fundamental para orientar as discussoes, estimular a argumentagao e
ampliar as explicagdes apresentadas pelos estudantes, evidenciando que o ensino por

investigagdo demanda intencionalidade pedagdgica e planejamento estruturado.
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Os momentos de socializagdo promoveram a constru¢gao argumentativa, permitindo que os
estudantes justificassem suas conclusées com base em dados pesquisados. Tal processo
evidencia a importancia da argumentacao na formacao cientifica, ao possibilitar que os
estudantes articulem informagdes, analisem evidéncias e construam posicionamentos
fundamentados, compreendendo a argumentacao como pratica central da ciéncia escolar
(OSBORNE, 2010).

Além disso, a abordagem investigativa ampliou a consciéncia dos estudantes sobre a relagao
entre agdes humanas e impactos ambientais, reconhecendo o declinio das abelhas como

fendbmeno associado a praticas insustentaveis e a intensificagdo das mudangas climaticas.

Os achados evidenciam que a abordagem investigativa contribuiu tanto para a ampliagéo
conceitual quanto para o desenvolvimento de competéncias cientificas, como argumentagao,
analise de evidéncias e revisdo de hipoteses, promovendo compreensdo mais sistémica e

fundamentada do fenbmeno estudado.

Nesse sentido, os resultados indicam que a utilizacdo do ensino por investigagao favoreceu
nao apenas a construgdo de conhecimentos conceituais sobre a importancia ecolégica das
abelhas, mas também a ampliacdo da compreensao dos estudantes acerca das relagdes
entre mudancas climaticas, biodiversidade e sustentabilidade. Tal abordagem contribuiu para
a formacgao de sujeitos mais criticos e capazes de interpretar fendmenos cientificos presentes

em seu contexto socioambiental.

CONSIDERAGOES FINAIS

A experiéncia relatada demonstrou que a articulagdo entre mudangas climaticas e
sobrevivéncia das abelhas constitui eixo formativo relevante para o Ensino Médio. Quando
estruturado a partir dos pressupostos do Ensino de Ciéncias por Investigacao:
problematizagao, levantamento de hipoteses, analise de evidéncias e argumentacao, o ensino
de Ciéncias favorece a construcdo de conhecimentos contextualizados e o desenvolvimento

do pensamento critico.

A proposta evidenciou que o ENCI, compreendido como abordagem didatica e ndo como
metodologia ou mera reprodugao do método cientifico, potencializa a participagao discente e

fortalece a alfabetizagédo cientifica.

Como limitagao do estudo, destaca-se o recorte temporal da intervengdo. Recomenda-se a
ampliagcdo de pesquisas que acompanhem, em perspectiva longitudinal, os impactos

formativos de praticas investigativas voltadas a questées ambientais.
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Conclui-se que experiéncias fundamentadas teoricamente no ENCI podem contribuir
significativamente para a formacgédo de estudantes mais criticos e conscientes das
relagdes entre ciéncia, sociedade e meio ambiente, especialmente no que se refere a
compreensao dos desafios socioambientais contemporaneos. Assim, reafirma-se o
papel da escola como espago de produgdao de conhecimento, reflexdo e
transformacéo social.
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