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INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental ocupa posi¢éao
estratégica na formacédo integral das criancas, pois é nesse periodo que se consolidam
disposic6es cognitivas fundamentais a constituicdo do pensamento cientifico, como
curiosidade epistemoldgica, capacidade de observacdo sistematica, argumentacdo
fundamentada e analise critica de fenbmenos naturais e sociais. A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC, 2017) explicita que o componente Ciéncias da Natureza deve promover
experiéncias investigativas que possibilitem aos estudantes compreender, interpretar e intervir
no mundo de maneira ética e fundamentada.

Nesse cenario, o professor polivalente assume papel central na mediacao pedagdgica,
uma vez que é responsavel pela docéncia nos anos iniciais. Entretanto, pesquisas indicam
gue a formacdao inicial em Pedagogia, historicamente marcada por sua natureza generalista,
nem sempre assegura aprofundamento suficiente nos fundamentos epistemoldgicos e
metodoldgicos das Ciéncias da Natureza (TARDIF, 2014; LIBANEO, 2020; SILVA;
RODRIGUES, 2022). Tal lacuna repercute na seguranca didatica docente e,
consequentemente, na qualidade das experiéncias cientificas vivenciadas pelas criangas.

E nesse contexto que o Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ECI) constitui o eixo
tedrico central deste trabalho. Conforme sistematizado por Anna Maria Pessoa de Carvalho
(2019), o ECI organiza-se a partir de principios estruturantes: problematizacdo de situagtes
significativas, levantamento de hipéteses, planejamento e execugao de investigaces, analise
de evidéncias, constru¢do de argumentos e socializacéo de resultados. Nessa abordagem, o
estudante ocupa posigdo ativa na producdo do conhecimento, enquanto o professor atua

como mediador de processos investigativos que articulam teoria, pratica e reflexdo critica.
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Diante desse cenario, problematiza-se: de que maneira a formacdo do professor
polivalente pode ser estruturada para favorecer a implementagcédo consistente do Ensino de
Ciéncias por Investigagdo nos anos iniciais?
Assim, este estudo configura-se como Produto Educacional do tipo proposta formativa,
fundamentado teoricamente e estruturado como percurso de formagado docente passivel de
implementacdo e adaptagcédo em diferentes contextos institucionais.

DESENVOLVIMENTO

1. FORMACAO DOCENTE NOS ANOS INICIAIS E ENSINO DE CIENCIAS

A formacdo do pedagogo caracteriza-se por sua abrangéncia e pela necessaria
articulacédo entre dimensdes pedagdgicas, didaticas e organizacionais do trabalho escolar.
Contudo, compreender a complexidade da docéncia exige ultrapassar uma visdo técnica da
profissédo. Conforme sistematiza Maurice Tardif (2014), o saber docente constitui-se como um
campo plural, heterogéneo e historicamente construido, resultante da integracdo entre
saberes disciplinares, curriculares, pedagégicos e experienciais. Tais saberes ndo operam de
forma fragmentada; ao contrario, entrelacam-se no cotidiano da préatica, configurando a
docéncia como atividade intelectual complexa, situada e mediada por contextos institucionais
e culturais.

A organizacdo desses saberes pode ser compreendida conforme representacao

esquemaética a seguir, que explicita sua natureza integrada e interdependente.

Figura 1 - Organizacao dos saberes docentes segundo Tardif (2014)

SABERES DOCENTES
(TARDIF, 2014)
I

Saberes Saberes Saberes
Disciplinares Pedagdégicos Experienciais

- Conteldos da area - Formas de ensinar » Aprendizagens da
- Conceitos cientificos - Estratégias didaticas pratica
Intuigdo profissional

Adaptacgao as
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e Fundamentos tedricos -« Planejamento e
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e Mediagao e
investigagao

Construcgao da
identidade

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Tardif (2014).
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A representagcdo apresentada na Figura 1 evidencia que o saber disciplinar ocupa
posicdo estruturante na constituicdo do trabalho docente, articulando-se aos saberes
pedagdgicos, curriculares e experienciais. No caso do professor polivalente dos anos iniciais,
essa pluralidade assume contornos especificos, uma vez que a formacgdo generalista pode
implicar fragilidades no dominio do saber disciplinar cientifico, repercutindo diretamente na
seguranca metodolégica para conducdo de praticas investigativas no Ensino de Ciéncias.
Quando o professor ndo dispde de aprofundamento conceitual suficiente acerca dos
fundamentos epistemoldgicos das Ciéncias da Natureza, tende a recorrer a abordagens
transmissivas ou a reproducao de atividades experimentais descontextualizadas, esvaziando
o potencial formativo da investigagao cientifica.

Tal compreensdao acerca da necessidade de aprofundamento formativo encontra
respaldo também nas reflexdes de Anna Maria Pessoa de Carvalho, que, ao discutir a
formacdo de professores de Ciéncias em exposi¢do disponibilizada em meio audiovisual,
enfatiza que a seguranca na conducdo de situacdes investigativas esta diretamente
relacionada ao dominio conceitual e metodoldgico especifico da area. Para a autora, a
formacdo docente ndo pode restringir-se a uma abordagem generalista, devendo contemplar
fundamentos epistemolégicos que sustentem praticas investigativas consistentes. Essa
perspectiva converge com 0s argumentos tedricos apresentados neste estudo, reforcando a
ideia de que a consolidacdo do Ensino de Ciéncias por Investigacdo nos anos iniciais
depende, de modo significativo, da qualificacéo docente.

No contexto do Ensino de Ciéncias por Investigacdo, a articulacdo entre esses
diferentes saberes revela-se decisiva. A conducao de situacBes-problema, o levantamento de
hipéteses e a mediacdo da argumentacdo cientifica demandam dominio conceitual do
conteudo, conhecimento didatico especifico e capacidade reflexiva construida na experiéncia.
Assim, compreender a pluralidade dos saberes docentes permite problematizar os desafios
formativos enfrentados pelo pedagogo e fundamentar a necessidade de propostas

estruturadas que fortalegcam sua atuagéo investigativa nos anos iniciais.

2. ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO NOS ANOS INICIAIS

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo revela-se particularmente adequado aos anos
iniciais, etapa em que a aprendizagem ocorre predominantemente por meio da exploracéo e
da interagdo com o meio. Ao deslocar o foco da memorizacéo para a problematizacéo, o ECI
possibilita que a crianga formule perguntas, construa hipoteses, observe fenémenos, registre
dados e elabore explica¢des fundamentadas.

Carvalho (2019) destaca que o ensino investigativo ndo se restringe a realizagéo de
experimentos, mas envolve postura pedagdgica que valoriza o questionamento e a construcéo

coletiva do conhecimento. Tal perspectiva contribui para a alfabetizacdo cientifica e para a
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formacao cidada, conforme defendem Santos e Mortimer (2021), ao possibilitar que o
estudante compreenda a ciéncia como prética social historicamente situada.

A natureza investigativa do ECI favorece, ainda, préticas interdisciplinares, uma vez
qgue os fendmenos cientificos ndo se apresentam fragmentados na realidade, mas

interconectados com dimensdes sociais, culturais e ambientais.

3. INTERDISCIPLINARIDADE E MEDIACAO PEDAGOGICA

A interdisciplinaridade constitui principio estruturante do trabalho pedagégico nos anos
iniciais. Ao articular Ciéncias com Matematica, Lingua Portuguesa, Histéria e Geografia, o
pedagogo amplia a compreensédo dos fendbmenos e fortalece aprendizagens contextualizadas.

No ambito do ECI, essa articulacdo manifesta-se na construcdo de gréaficos, na
producdo de relatérios investigativos e na andlise critica de problemas ambientais,
evidenciando que a investigacédo cientifica ultrapassa fronteiras disciplinares e contribui para

formacéo integral.

4. O PRODUTO EDUCACIONAL: PROPOSTA FORMATIVA PARA O ECI

As lacunas formativas anteriormente discutidas evidenciam a urgéncia de percursos
estruturados que aproximem teoria e pratica investigativa no ambito da formac&o docente.
Nesse sentido, apresenta-se a proposta formativa a seguir descrita, fundamentada nos
principios do Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ECI) sistematizados por Anna Maria
Pessoa de Carvalho (2019).

A proposta diferencia-se de formacdes pontuais ao integrar fundamentacao
epistemoldgica, vivéncia pratica investigativa e planejamento colaborativo, articulados em
percurso progressivo e reflexivo, voltado a consolidacdo de competéncias tebrico-

metodoldgicas especificas para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais.

4.1 Objetivo Geral
Fortalecer competéncias tedrico-metodoldgicas de professores polivalentes para
implementacéo consistente do Ensino de Ciéncias por Investigagdo nos anos iniciais do

Ensino Fundamental.

4.2 Objetivos Especificos
e Compreender os fundamentos epistemoldgicos e didaticos do ECI,;
e Analisar criticamente praticas transmissivas a luz da abordagem investigativa;
o Vivenciar experiéncias investigativas estruturadas;

e Planejar sequéncias didaticas investigativas contextualizadas;
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o Desenvolver estratégias interdisciplinares fundamentadas;

e Elaborar instrumentos de mediacao e registro da aprendizagem investigativa.

4.3 Publico-Alvo
Professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, estudantes do curso de Pedagogia e
coordenadores pedagodgicos envolvidos com processos de formacdo docente inicial ou

continuada.

4.4 Estrutura da Proposta
Carga horaria total: 20 horas
Modalidade: presencial ou hibrida

Organizagéo: cinco encontros formativos progressivos

Encontro 1 - Fundamentos do ECI e analise critica de praticas
Estudo dos pressupostos epistemoldgicos do ECI e analise de praticas tradicionais de ensino

de Ciéncias, com identificagcdo de limites e possibilidades.

Encontro 2 - Problematizacéo e elaboracédo de perguntas investigativas
Construcéo coletiva de situacdes-problema e elaboracdo de perguntas investigativas que

mobilizem curiosidade epistemoldgica.

Encontro 3 - Vivéncia experimental e analise de evidéncias
Desenvolvimento de investigagcdo com materiais acessiveis, com énfase na coleta, registro e

analise de dados.

Encontro 4 - Argumentacdo cientifica e mediacao pedagdgica
Discussdo sobre construcédo de explicacbes fundamentadas, uso de evidéncias e papel do

professor como mediador.

Encontro 5 - Planejamento colaborativo e socializag&o
Elaboracdo e apresentacdo de sequéncias didaticas investigativas contextualizadas a
realidade escolar dos participantes.
Cada encontro contempla momentos de reflexdo metacognitiva, nos quais os participantes
analisam as decisdes didaticas tomadas, explicitando fundamentos teéricos subjacentes as

préaticas desenvolvidas.

4.5 Estratégias Metodolégicas
A proposta integra:

¢ Oficinas investigativas;
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e Andlise de situacbes-problema;
e Trabalho colaborativo;
¢ Registros reflexivos individuais;

e Elaboracao coletiva de planejamento didatico.

Exemplo formativo
Situacdo-problema:
“Por que algumas plantas crescem mais rapido que outras?”
Os participantes levantam hipéteses, planejam procedimentos, definem variaveis,
acompanham o desenvolvimento das plantas, registram dados, constroem gréaficos e
elaboram explicacbes fundamentadas, vivenciando as etapas estruturantes do ECI:

problematizacao, investigacdo, andlise de evidéncias e argumentacao.

4.6 Avaliacao da Proposta
A avaliacao ocorrera de forma processual e formativa, por meio de:
e Instrumento diagndstico inicial sobre concepc¢bes de ensino de Ciéncias;
e Registros reflexivos individuais ao final de cada encontro;
e Producédo final de sequéncia didatica investigativa;
¢ Instrumento avaliativo final para analise da evolucao conceitual e metodologica.
Os dados produzidos poderao subsidiar analise qualitativa acerca dos impactos da formacéo

na prética docente.

4.7 Possibilidades de Implementacéao

A proposta pode ser desenvolvida em:

e Programas de formacéo continuada de redes publicas;

e Encontros pedagogicos escolares;

o Projetos de extensdo universitaria;

o Disciplinas de cursos de Pedagogia.
Recomenda-se acompanhamento posterior & formagdo, com devolutivas coletivas e
socializacao de experiéncias implementadas nas escolas, fortalecendo a consolidagéo do ECI

como pratica pedagdgica permanente.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho evidenciou que a consolidacdo do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo nos anos iniciais esta intrinsecamente vinculada a qualificacdo docente. A
analise teodrica realizada, a luz dos estudos sobre saberes docentes e dos fundamentos

epistemoldgicos do ECI, permitiu compreender que a formacdo generalista do professor
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polivalente, embora essencial para a atuacao na etapa inicial da Educacao Basica, necessita
ser complementada por experiéncias formativas que aprofundem os fundamentos conceituais
e metodoldgicos das Ciéncias da Natureza.

Ao discutir a pluralidade constitutiva do saber docente e as especificidades do ensino
investigativo, este estudo demonstrou que a conducéo de situagdes-problema, a mediacdo da
argumentacdo cientifica e a andlise de evidéncias exigem dominio teérico e seguranca
metodolégica, condicdes que ndo se consolidam espontaneamente, mas demandam
percursos formativos intencionalmente estruturados.

Nesse sentido, o Produto Educacional apresentado materializa a articulagido entre
densidade epistemolégica e pratica pedagdégica, ao propor um percurso formativo progressivo
gue integra fundamentacdo tedrica, vivéncia investigativa, planejamento colaborativo e
avaliacao processual. Tal proposta ndo se limita a oferta de atividades experimentais, mas
estrutura-se como dispositivo formativo que busca promover reflexédo critica sobre a pratica
docente e fortalecer competéncias especificas para implementacao do Ensino de Ciéncias por
Investigacao.

Espera-se que a proposta contribua para o fortalecimento da cultura investigativa nas
escolas, ampliando a qualidade das experiéncias cientificas vivenciadas pelas criancas e
promovendo uma educacado cientifica orientada pela problematizacdo, pela argumentacao
fundamentada e pela compreensdo da ciéncia como pratica social. Como desdobramento,
recomenda-se a realizacdo de estudos futuros que analisem os impactos da formacéo na
pratica docente e nos processos de aprendizagem dos estudantes, aprofundando a
compreensdo acerca da efetividade de percursos formativos estruturados no campo do Ensino
de Ciéncias.

Conclui-se, portanto, que investir na formacao investigativa do pedagogo significa
reconhecer a docéncia como atividade intelectual complexa e estratégica para a consolidacéo
de uma educacéo cientifica critica, emancipatoéria e socialmente relevante nos anos iniciais

do Ensino Fundamental.
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