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INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ECI) tem sido amplamente reconhecido como uma
abordagem capaz de promover a construcao ativa do conhecimento cientifico (Cardoso;
Scarpa, 2018). Ao envolver os estudantes na formulacdo de questdes, elaboracdo de
hipoteses, coleta e andlise de dados, comunicagdo de resultados e argumentacdo, essa
perspectiva favorece a autonomia intelectual e o desenvolvimento do pensamento critico
(Sasseron, 2015). Segundo a autora, o ECI busca elaborar, organizar e desenvolver propostas
que integrem elementos da cultura cientifica e da cultura escolar em diferentes contextos e
conteudos. Solino e Sasseron (2018) destacam ainda que essa abordagem visa superar
modelos centrados na transmiss@o de conteudos, possibilitando a inser¢do dos estudantes

na cultura cientifica.

Entre as estratégias associadas ao ECI, as aulas de campo e as praticas em ambientes
educativos ndo formais assumem papel relevante por ampliarem as possibilidades de
observacao, problematizacéo e investigacado de fendbmenos naturais. Silva e Campos (2015)
destacam que as aulas de campo favorecem uma leitura critica das transformacdes da
paisagem e das relagbes entre sociedade e ambiente. Além disso, constituem oportunidades
para o desenvolvimento de atividades contextualizadas, colaborativas e interdisciplinares.
Nessa perspectiva, Campos (2012, p. 25) afirma que “as saidas a campo, como atividades
praticas, podem ser tomadas como estratégia de ensino de ciéncias na problematizacdo dos

conteudos”.

Nesse contexto, a serrapilheira apresenta-se como um objeto de investigagado particularmente

relevante. Constituida por folhas, galhos e outros residuos organicos depositados sobre o
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solo, desempenha fungbes essenciais na ciclagem de nutrientes, na manutencéo da umidade
e na dindmica dos ecossistemas florestais (Sayer, 2006). Sua composicao varia conforme as
condi¢cbes ambientais como luminosidade, umidade, altitude e a vegetacao local, tornando-a
um importante indicador ecolégico (Benfield et al., 2017). A analise da serrapilheira permite
investigar relacdes entre decomposicao, biodiversidade, dindmica da matéria orgéanica e
condicbes microcliméticas, favorecendo a construcdo de explicacdes fundamentadas em

evidéncias.

A potencialidade dessa abordagem amplia-se em ambientes naturais protegidos, como as
unidades de conservacdo. A Reserva Bioldgica (ReBio) de Duas Bocas, localizada no
municipio de Cariacica (ES), retune elevada biodiversidade e diferentes microambientes,
constituindo um espaco favoravel para préticas investigativas em Ciéncias. A vivéncia em
trilhas e fragmentos florestais possibilita a observacdo direta de fenbmenos ecoldgicos e
favorece a compreenséo da floresta como um sistema dindmico, aproximando teoria e pratica

por meio da investigacdo em contexto real.

A experiéncia relatada neste trabalho foi desenvolvida nesse contexto, envolvendo estudantes
de mestrado e doutorado em atividades de observacéo, registro e anélise da serrapilheira em
diferentes ambientes da reserva. Sua relevancia reside na compreensédo de como praticas
investigativas em ambientes naturais podem contribuir para a formacdo cientifica de
estudantes de pds-graduacao. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi compreender como
a andlise da serrapilheira em diferentes microambientes favorece a construgéo de hipoteses,

a observacéo sistematica e a interpretacao critica de processos ecoldgicos.

METODOLOGIA

A atividade foi desenvolvida em 8 de novembro de 2025, no ambito da disciplina Educacéo
em Espacos Ndo Formais, ofertada pelo Programa de POs-Graduagdo em Educacdo em
Ciéncias e Matematica (Educimat) do Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes). A experiéncia
envolveu 19 participantes, sendo 3 docentes e 16 discentes dos cursos de Mestrado e
Doutorado, e teve como propdsito promover o desenvolvimento de competéncias

relacionadas a investigacao cientifica em ambientes naturais.

A pratica foi realizada na Reserva Biolégica de Duas Bocas (ReBio Duas Bocas) (Figura 1),
localizada no municipio de Cariacica (ES), especificamente na trilha da Represa Velha, com
aproximadamente 3,5 km de extensao. A atividade foi organizada em trés etapas: pré-campo,

campo e pds-campo.



x}

Fonte: prépria autoria.

Etapa pré-campo

Antes da atividade de campo, os 16 estudantes foram organizados em quatro grupos e
orientados a elaborar hipéteses investigativas relacionadas a distribuicdo, composicdo e
espessura da serrapilheira em diferentes ambientes da trilha. Entre as hipéteses formuladas,
destacou-se a expectativa de que areas com maior umidade apresentassem maior

diversidade de espécies na serrapilheira em razdo da proximidade com o corpo d’agua.

Cada grupo recebeu um kit contendo bandeja, barbante, régua, luvas, palitos de madeira e
duas pincas anatdmicas. Os participantes também utilizaram cadernos de bordo para registro
das observacdes e realizaram registros fotograficos dos ambientes investigados.

Etapa de campo

A etapa de campo foi conduzida por meio de uma abordagem investigativa baseada na
observacédo, coleta de dados, comparacdo entre ambientes e analise descritiva. Para a

realizacdo da atividade, cada grupo selecionou dois pontos amostrais para comparagao:
e Ponto 1: trecho inicial-mediano da trilha;
e Ponto 2: trecho final da trilha, adjacente ao corpo d’agua.

Em cada local foi demarcado um quadrante de 25 cm x 25 cm para a coleta dos dados. Os

estudantes registraram informacdes referentes a:
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a) Variaveis ambientais: luminosidade, umidade, proximidade de corpos d’agua e

distribuicdo da vegetacao;

b) Caracteristicas da serrapilheira: nimero de folhas, diversidade visual de espécies
vegetais, presenca de folhas em diferentes estagios de decomposicdo, galhos, sementes,

plantas emergentes e organismos associados, como artrépodes e decompositores;
c) Métrica da serrapilheira: espessura da camada depositada sobre o solo.

As observacdes foram registradas coletivamente nos cadernos de bordo, com anotagbes
qualitativas e quantitativas.

Etapa pds-campo

Apbs a atividade de campo, 0s grupos participaram de um encontro sincrono on-line destinado
a socializagdo, comparacdo e discussdo dos dados coletados. Nesse momento, 0S
participantes puderam: a) avaliar se os dados obtidos corroboravam ou refutavam as
hipéteses iniciais; b) elaborar novas hipoteses e possiveis explicagdes ecoldgicas; c)
confrontar observacodes realizadas nos diferentes pontos amostrais; d) relacionar os registros
obtidos aos conceitos ecoldgicos discutidos na disciplina; e€) aprofundar as analises por meio

de buscas bibliograficas realizadas pelos proprios estudantes.

Essa etapa possibilitou a articulagéo entre observacao empirica, reflexao teorica e construcao
colaborativa do conhecimento cientifico em contexto educativo ndo formal. Considera-se que
toda a atividade foi estruturada segundo os pressupostos do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo, valorizando a formulacdo de hipoteses, a coleta de evidéncias, a andlise dos

dados e a construcao coletiva de explicacdes para os fendbmenos observados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados correspondem as analises realizadas por um dos grupos
participantes da atividade investigativa. A hipétese inicial formulada pelos estudantes previa
que areas mais umidas e préximas ao corpo d’agua apresentariam maior diversidade de
espécies e maior acimulo de serrapilheira. Contudo, os dados obtidos indicaram que a
umidade, isoladamente, ndo explica a diversidade nem o acumulo de material organico

observados nos ambientes analisados.

A pratica investigativa realizada ao longo da trilha da Represa Velha possibilitou a
comparacgao entre dois microambientes com caracteristicas distintas. Os principais resultados

obtidos encontram-se sintetizados no Quadro 1.
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Quadro 1. Comparacéo dos parametros observados nos dois pontos amostrais da trilha da Represa

Velha na ReBio de Duas Bocas - Cariacica.

Aspectos Ponto 1 — Inicio da trilha Ponto 2 — Final da trilha
analisados (mais afastado do corpo) (mais préximo ao corpo)
Cona(i;ﬁziiiio Chuva leve, dossel semiaberto Maior umidade
Espessura da .
el Entre 3 e 5 em Aproximadamente 2 cm
Quantidade de folhas 111 folhas 28 folhas
Espécies L L.
‘dentificadas O especles O especles
Outros organismos Formigas, aranha, emergentes Sementes, formigas, uma aranha

Fonte: autoria propria
A andlise dos dados evidenciou diferencas relevantes entre os dois ambientes. Embora o
Ponto 2 apresentasse maior umidade devido a proximidade com o corpo d’agua, registrou
menor espessura da serrapilheira (aproximadamente 2 cm) e menor quantidade de folhas (28
folhas) quando comparado ao Ponto 1, que apresentou espessura entre 3 e 5 cm e um total
de 111 folhas. Em ambos os locais foram identificadas cinco espécies vegetais, indicando que
a maior umidade ndo resultou em aumento da diversidade observada. Também foram

registrados organismos associados a serrapilheira, como formigas e aranhas, além da

presenca de sementes e plantas emergentes.

As Figuras 2 e 3 apresentam os quadrantes utilizados para a coleta e analise dos dados nos
dois pontos amostrais.

Figura 2. Quadrante da &rea 1 para observacao da serapilheira.

Fonte: prépria autoria.



Figura 3. Quadrante da area 2 para observacdo da serapilheira.

Fonte: prépria autoria.

Refutacdo da hipotese inicial e construcao de novas explicagdes

Os resultados obtidos ndo corroboraram a hipétese inicial formulada pelos estudantes. Apesar
da maior umidade observada no Ponto 2, esse ambiente apresentou menor acumulo de
material organico e menor espessura da camada de serrapilheira. A diversidade de espécies

vegetais observadas também se manteve semelhante nos dois pontos analisados.

A refutacdo da hipotese inicial constituiu um momento central da investigagdo, pois levou os
participantes a confrontarem suas expectativas com as evidéncias empiricas produzidas
durante a atividade. Segundo Carvalho (2013), processos dessa natureza contribuem para a

compreensdo de que o conhecimento cientifico € construido a partir de evidéncias e

permanece aberto a revisdo diante de novos dados.

Durante a etapa p0s-campo, os estudantes elaboraram novas interpretacdes para explicar os

resultados observados. Entre as hipéteses discutidas destacaram-se:

e a maior umidade do Ponto 2 poderia estar relacionada a um processo mais acelerado

de decomposicao, reduzindo a espessura da serrapilheira;

e a maior presenca de arbustos e a maior luminosidade relativa poderiam influenciar a

producéo de folhas;

e 0 dossel mais aberto e diferencas na fenologia das espécies vegetais predominantes

poderiam explicar a menor deposi¢ao registrada;

e 0 ambiente mais Uumido poderia favorecer a fragmentacdo e arraste da matéria

organica, diminuindo sua permanéncia na superficie.
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A formulacdo dessas novas explicacfes evidencia um movimento investigativo caracteristico
do Ensino de Ciéncias por Investigacdo, no qual hipoteses sédo continuamente avaliadas e
reformuladas a luz das evidéncias produzidas. Esse processo aproxima os estudantes da
dindmica real da producao do conhecimento cientifico e favorece a construcao de explicacbes

mais consistentes para os fenébmenos observados.

De acordo com Banchi e Bell (2008), atividades investigativas estruturadas e guiadas
possibilitam que os estudantes formulem previsdes, testem suas ideias e reconstruam seus
entendimentos com base na analise dos resultados. De forma semelhante, Silva e Campos
(2017) destacam que ambientes naturais constituem espacos privilegiados para a realizac&o
de investigacdes cientificas, permitindo a observacédo direta de fendbmenos complexos e
contribuindo para aprendizagens contextualizadas.

Contribuicdes para a formacao cientifica

Além das aprendizagens relacionadas aos contetdos ecoldgicos, a atividade favoreceu o
desenvolvimento de competéncias associadas a formacéo cientifica dos participantes. A
andlise da serrapilheira permitiu compreender a floresta como um sistema dinamico,
reconhecer o papel da matéria organica nos processos de ciclagem de nutrientes e relacionar

observacdes empiricas a explicagdes cientificas fundamentadas.

A experiéncia também estimulou a argumentagdo, a interpretacdo de evidéncias e a
construcao coletiva de explicagdes, elementos considerados centrais no Ensino de Ciéncias
por Investigacao (Sasseron; Carvalho, 2008). Ao vivenciarem situacdes reais de investigacéo,
os estudantes ampliaram sua capacidade de realizar leituras criticas do ambiente e de
compreender a complexidade das interagBes ecoldgicas. A partir dessas aprendizagens
outras discussfes podem ser iniciadas como a saude do solo em ambientes agricolas, as
relagdes entre manejo, fertilidade e biodiversidade, o papel da matéria organica na mitigacao
de impactos ambientais, e as implicac6es socioambientais de praticas que afetam a dinamica

do solo.

Os resultados demonstram que a associacao inicial entre maior umidade e maior acumulo de
serrapilheira ndo se sustentou empiricamente. Contudo, a refutacdo da hipétese nédo
representou um insucesso da atividade. Pelo contrario, constituiu um avango formativo
importante, uma vez que promoveu a revisao de concepg0es iniciais, o levantamento de novas

hipoteses e a elaboracdo de explicacdes mais coerentes com os dados observados.

Nesse sentido, a pratica contribuiu para o desenvolvimento da autonomia investigativa, do
pensamento critico e da capacidade de argumentacdo dos estudantes, evidenciando o
potencial dos ambientes naturais como espagos de promocao da alfabetizacéo cientifica e de

formacao de pesquisadores e educadores em Ciéncias.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

A pratica investigativa desenvolvida na Reserva Bioldégica de Duas Bocas evidenciou o
potencial da serrapilheira como recurso didatico para o Ensino de Ciéncias por Investigacado
em ambientes naturais. A atividade possibilitou que os estudantes participassem ativamente
do processo investigativo, formulando hipéteses, coletando evidéncias, analisando dados e
construindo explicacbes fundamentadas para os fendmenos observados. A refutacdo da
hip6tese inicial mostrou-se particularmente relevante, pois favoreceu a revisédo de concepcdes

prévias e a elaboracao de novas interpretacdes baseadas nos dados obtidos.

Os resultados indicam que a experiéncia contribuiu para a formacao cientifica dos estudantes
de pdés-graduacdo ao estimular a observacao sistemética, a argumentacdo baseada em
evidéncias, a construgdo colaborativa do conhecimento e a compreensdo da natureza
dindmica da ciéncia. Além disso, reforcam a importancia dos ambientes educativos néo
formais como espacos capazes de promover aprendizagens contextualizadas e significativas,
aproximando teoria e pratica e ampliando as possibilidades de desenvolvimento do Ensino de
Ciéncias por Investigagéo.

Como limitacdo, destaca-se que o relato se refere a experiéncia de um Unico grupo em um
contexto especifico, ndo permitindo generalizagbes para outros publicos ou realidades
educacionais. Além disso, as andlises foram fundamentadas principalmente em registros
produzidos durante a atividade e nas discussdes realizadas pelos estudantes, nao
contemplando instrumentos sisteméticos de avaliacdo da aprendizagem ou do
desenvolvimento das competéncias investigativas. Recomenda-se que futuras investigacbes
ampliem o0s contextos e participantes analisados, aprofundando a compreensdo das

contribuicbes das préticas investigativas em ambientes naturais para a formacao cientifica.
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