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INTRODUCAO

A Iniciacdo Cientifica Junior (ICJ) emerge como uma politica puablica de carater estratégico,
conforme abordado por Costa e Zompero (2017), Oliveira e Bianchetti (2018) e Oliveira,
Civiero e Bazzo (2019). Destinada prioritariamente aos estudantes dos Ensinos Fundamental
(EF) e Médio (EM), essainiciativa visa fomentar o acesso a educacao cientifica e tecnologica
desde a educacdao béasica, promovendo o despertar de talentos para a atuacao futura nas
areas de Ciéncias e Tecnologia. Nesse contexto, a ICJ configura-se como uma “ferramenta
com vistas a formar um sujeito que inter-relacione, de maneira critica, conhecimentos, que
seja questionador, autbnomo, capaz de lidar e transformar as incertezas do mundo

contemporaneo” (Oliveira, Civiero e Bazzo, 2019, p. 434).

Embora a ICJ seja compreendida, em sua dimensao institucional, como uma politica publica
de fomento a educacéo cientifica e tecnolégica na educagdo béasica, neste trabalho ela
também é concebida em sua dimensédo pedagoégica, uma vez que pode atuar como pratica
educativa investigativa no contexto escolar. Nesse sentido, a ICJ ndo é tratada apenas como
politica de fomento cientifico, mas também como estratégia didatico-pedagodgica que favorece
a vivéncia de etapas proprias da investigacao cientifica, aproximando-se dos principios do

Ensino de Ciéncias por Investigacao.

Dessa maneira, ao desenvolverem pesquisas orientadas, os jovens pesquisadores vivenciam
etapas essenciais da pratica cientifica que podem se alinhar as etapas do Ensino de Ciéncias
por Investigagcao (ECI). Carvalho (2013) aponta atividades-chave para o ensino investigativo:
a proposi¢ao de um problema, possibilitando que o estudante pense e trabalhe com hipoteses;
a resolucdo do problema; a sistematizacdo do conhecimento construido, praticada

preferencialmente por meio de leituras onde os alunos possam discutir o que fizeram e
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pensaram ao resolver o problema; e a promogéao da contextualizacdo do conhecimento no dia
a dia, percebendo assim a aplicacdo do conhecimento construido do ponto de vista social.

No contexto da Educacdo Ambiental e da conservacao da biodiversidade, as abelhas nativas
sem ferréo representam organismos privilegiados para investigagdes, uma vez que essas
espécies podem despertar interesse nos estudantes e permitir investigagbes de campo
acessiveis e de baixo custo, além de desempenhar papel ecolégico crucial na polinizagdo. As
abelhas sdo um dos principais polinizadores dos ecossistemas naturais e sao responsaveis
por aproximadamente 15% a 30% da produgcdo mundial de alimentos (Kremen et al., 2002;
Guimarées, 2006; Santos, 2010).

No Brasil, as abelhas nativas contribuem para a reproducéo de 40% a 90% das espécies de
plantas nativas (Mateus, 1998, apud Ferreira et al., 2013). A polinizagdo por animais €
importante para 87,5% das plantas com flores (Ollerton et al., 2011) e estima-se que
aproximadamente 73% das espécies vegetais cultivadas no mundo sejam polinizadas por
alguma espécie de abelha (Freitas, 2006). Nas regifes tropicais como o Brasil, as abelhas
nativas, também chamadas de abelhas sem ferrdo (ASF) ou meliponineos, tém destaque em
ecossistemas naturais e agricolas, sendo capazes de realizar 30% a 90% da polinizagéo da

flora nativa (Santos, 2010).

Apesar da reconhecida importancia na manutengao dos ecossistemas, essas abelhas estao
desaparecendo rapidamente devido a fatores como: acdo de meleiros, uso de inseticidas,
desmatamento, queimadas e controle populacional natural executado por predadores
(Santos, 2010). Diante desses fatores, a protecéo das ASF torna-se uma agdo de extrema

importancia para a preservagao de diversos ecossistemas que dependem da polinizagéo.

Atualmente tem-se notado um movimento crescente em relacdo a criagdo de ASF, desde sua
utilizacdo em lavouras de culturas diversas, comercializacdo do mel ou até para a venda e
aluguel de coldnias (DERP, 2018). Além disso, a meliponicultura, ou criagdo racional de
abelhas, é uma das alternativas para reduzir o desaparecimento das abelhas nativas no Brasil.
Uma vez que serve como ferramenta para a conscientizagdo ambiental e resulta do
conhecimento a respeito dos recursos naturais presentes na cultura de diversos povos
tradicionais (Ferreira et al., 2013; Villas-Bbdas, 2018).

O presente trabalho tem como escopo apresentar e analisar duas experiéncias de ICJ
desenvolvidas com estudantes do EM: (1) Analise comparativa do desenvolvimento de
Tetragonisca angustula e Melipona mondury sob protocolos de manejo e (2) Manejo e
avaliacdo do desenvolvimento de abelhas Tetragonisca angustula. Ambas articuladas aos

principios do ECI e configuraram um ambiente pedagdgico de investigacao cientifica aplicada.
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Desta forma, o objetivo central deste relato é discutir de que maneira a participacdo dos
estudantes em pesquisas com ASF contribuiu para o desenvolvimento de habilidades
investigativas e para a compreensao de fenbmenos ecoldgicos, destacando o potencial da
ICJ como pratica pedagodgica fundamentada na investigacao cientifica.

METODOLOGIA

Ambas as pesquisas foram realizadas no municipio de Linhares, no Espirito Santo, que possui
temperatura média anual de 25°C, com indice de precipitacdo anual de 1163 mm. A ICJ foi
desenvolvida no periodo de 2023-2024 por dois estudantes do Ensino Médio de uma

instituicdo publica federal de ensino.

Por se tratarem de experimentaces com diferentes objetivos, as duas pesquisas foram
conduzidas de maneira distinta pelos estudantes. Na primeira, comparou-se o
desenvolvimento de Tetragonisca angustula (jatai) e Melipona mondury (urugu amarela) sob
condicbes de manejo semelhantes a partir da introdugéo de colmeias dessas espécies. Na
segunda, analisou-se exclusivamente a introducédo de colmeias de T. angustula bem como o
comportamento e desenvolvimento da espécie ao longo das estacdes do ano. Todo o
processo foi mediado por um professor-orientador.

As atividades foram estruturadas em uma sequéncia didatica investigativa, contemplando: (1)
problematizacdo inicial com pesquisas e discussdo sobre declinio de polinizadores,
importancia ecologica das abelhas nativas e desafios da meliponicultura; (2) levantamento de
hipéteses sobre o comportamento e o desenvolvimento das colbnias, bem como possiveis
diferencas decorrentes de manejo e adaptagcdo ao ambiente e a sazonalidade local; (3)
planejamento metodologico com definicdo de procedimentos de observacéo, frequéncia de
monitoramento e critérios de registro; (4) coleta e sistematizacdo de dados por meio de
registros como peso das colmeias, comportamento das abelhas, contagem de potes de mel
e polen, além de variagdes meteoroldgicas do ambiente; (5) andlise e interpretacdo dos dados

com discussao de padrdes observados; e (6) promocéo de a¢cbes de educacdo ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos pelos estudantes evidenciaram diferencas de comportamento e
desenvolvimento das colmeias entre as espécies analisadas. No projeto de ICJ sobre manejo
e avaliagdo do desenvolvimento de abelhas T. angustula observou-se que das quatro
colmeias de jatai introduzidas, uma foi perdida e as outras trés permaneceram ativas, mas

com atividade reduzida em comparacdo ao periodo inicial de implantacao.

Partindo do pressuposto do ECI, o declinio observado levou o estudante a formulacéo de
novas hipéteses para o problema encontrado como, por exemplo, a presenca da arvore

Azadirachta indica (nim), que € considerada potencialmente toxica para ASF, a competicéo
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com outras espécies de abelhas nativas e a possivel falta de adaptacdo de duas colmeias
gue vieram por doacéo de outro estado.

Ainda que parte dos resultados obtidos pelo jovem pesquisador de ICJ ndo corroborasse suas
hip6teses iniciais, algumas observagfes puderam ser feitas ao longo do desenvolvimento de
Sua pesquisa que condizem com 0s processos do ensino por investigagdo. Solino e Sasseron
(2018) discutem sobre a postura do aluno mediante o problema a ser investigado e
solucionado, uma vez que ele deve tomar para siesse problema e que exige uma postura de
investigagao, visto que esses problemas encontrados nao possuem uma solugéo imediata.
Para tal, o estudante deve reconhecer o problema como seu e a partir disso, elaborar suas

hipbteses e procurar as respostas por meio de estratégias desenvolvidas.

Dessa forma, para investigar o novo problema sobre colmeias ativas, mas com suas
atividades reduzidas, adotou-se como estratégia a transferéncia dessas colbnias para uma
area situada a 5 km do campus, afastada da espécie M. mondury e da arvore A. indica. O
objetivo foi avaliar sua adaptagcdo em um novo ambiente. Caso recuperem forca, as colmeias
serdo inseridas no campus novamente, mas em um local diferente daquele inicialmente
introduzido.

Em contrapartida, no manejo da espécie M. mondury, a partir do trabalho de ICJ sobre a
andlise comparativa do desenvolvimento de T. angustula e M. mondury sob protocolos de
manejo, os resultados indicaram sucesso naimplantacdo de suas colmeias, visto que o plantel
dobrou de quatro para oito colmeias. Portanto, a partir da comparacédo do desenvolvimento
das colbnias foi possivel chegar aos seguintes resultados: a urugu amarela apresentou
crescimento mais estavel, com aumento gradual do volume do ninho, sendo a taxa de
expansdo estrutural das coldnias significativamente maior ao longo do periodo monitorado.
Ainda, T. angustula demonstrou maior sensibilidade a variagbes ambientais locais, com

reducéo de suas colonias.

Apesar das dificuldades com a adaptacdo das colmeias de jatai no meliponéario da instituicdo
de ensino, foi considerado positiva a experiéncia por parte dos pesquisadores de ICJ, uma
vez que além do aprendizado em relagdo ao manejo e comportamento da espécie, obteve-se
sucessonas agdes de Educacdo Ambiental com as visitas feitas ndo s6 por alunos dos cursos
técnicos da propria escola como também de alunos das redes municipal e estadual durante a

mostra de Ciéncias e Tecnologias que ocorreu nesse espago no ano de 2023.

A medida que o meliponario foi sendo implantado, foram organizadas visitas orientadas de
turmas dos cursos técnicos integrados em Meio Ambiente, Administracdo e Automacéao
Industrial. As orientagOes realizadas pelos estudantes de ICJ, professores e parceiros

envolvidos no projeto, tratavam principalmente das caracteristicas, comportamento e
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importancia das abelhas nativas, além dos procedimentos de manejo ali utilizados. Conforme
Santos (2002), estas visitas permitem a interacdo com as ASF além de despertar a
conscientizacao sobre sua importancia para 0 meio ambiente.

Dessaforma, os estudantes desenvolveram habilidades de observacéo, registro, organizacéo
de dados e construcéo de explicagdes baseadas em evidéncias. Corroborando com Sasseron
(2013), onde afirma que a investigacdo cientifica envolve o problema, os dados, os
conhecimentos prévios, as hipoteses, o reconhecimento de varidveis e o controle destas, e a

relagdo entre as informagdes e a constru¢do de uma explicagéo.

Ao acompanhar o desenvolvimento das colbnias ao longo do tempo, os estudantes foram
levados a: formular e reformular hipoteses diante de evidéncias; confrontar resultados
inesperados; e analisar criticamente a influéncia de fatores ambientais no comportamento das
espécies. Esses processos se alinham aos principios centrais do ECI, que valorizam a
autonomia do estudante na construcdo de explicacbes e a investigacdo orientada como

caminho para o aprendizado.
CONSIDERACOES FINAIS

Os projetos apresentados demonstram que a Iniciagdo Cientifica Junior, embora
institucionalmente se constitua como uma politica publica de incentivo a formacdao cientifica,
pode assumir, no contexto escolar, uma dimensao pedagdgica estratégica para o Ensino de
Ciéncias por Investigacdo. No caso das pesquisas com abelhas sem ferréo, a participacéo
ativa dos estudantes em todas as etapas investigativas favoreceu o desenvolvimento de
habilidades investigativas, ampliou a compreensdo sobre ecossistemas e polinizadores e
fomentou atitudes de responsabilidade ambiental. Esses resultados corroboram com Costa e
Zompero (2017), que afirmam que o estudante participante de ICJ torna-se protagonista do

seu proprio processo de formacao.

A experiéncia também evidenciou o potencial dos meliponarios escolares como espacos de
aprendizagem mais significativa, favorecendo a articulagéo entre teoria e pratica, e entre
ciéncia e comunidade. Dessaforma, a ICJ pode contribuir de maneira efetiva para um ensino
de Ciéncias critico e contextualizado, além de promover maior engajamento e protagonismo
dos estudantes. Por fim, reiteramos as reflexdes de Costa e Zompero (2017) acerca da

importancia do acesso e fomento a ICJ na educacéo béasica do pais.
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