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INTRODUCAO

Tradicionalmente existe um afastamento dos estudantes em relacdo a disciplina de
Ciéncias, tal situacao se da pela linguagem cientifica ser de dificil compreensao para aqueles que
nao estdo habituados com ela, ou seja, em processo de constru¢gdo do conhecimento e da
alfabetizagdo cientifica. Segundo Segura e Kalhil (2015), é necessario uma abordagem
pedagodgica inovadora que consiga abranger a complexidade do ensino-aprendizagem no ensino
de Ciéncias, que va além da memorizacado do conteudo que é vista nas abordagens tradicionais.
Dessa forma, € importante que os estudantes sejam capazes de desenvolver habilidades que os
permitam construir pensamento critico e realizar ligagcdes entre saberes escolares e cotidianos,

conseguindo enxergar a ciéncia como parte integrante do desenvolvimento da sociedade.

Neste contexto, o Ensino por Investigacdo € uma alternativa que, uma vez aplicado da
maneira correta, supre parte dos desafios encontrados nas aulas de Ciéncias, criando condicbes
para a vivéncia de experiéncias que culminam na apropriacdo de conhecimentos através da
participacao ativa durante o processo de aprendizagem que epistemdlogos como Piaget,
Vygotsky, Luria e Leontiev, evidenciam como necessario (SOLINO; FERRAZ; SASSERON, 2015).

A partir desta demanda vista em literatura e observada em sala de aula, foi desenvolvida
uma Sequéncia de Ensino por Investigacdo (SEI) na tematica Maquinas Simples, um assunto que
também desafia professores de Ciéncias, uma vez que, em sua maioria possuem formagao em
Ciéncias Bioldgicas e tendem a negligenciar conteudos relativos a Fisica e a Quimica (Barcellos et
al., 2019).

METODOLOGIA

A SEI foi desenvolvida em uma escola publica do municipio de Cariacica, no Espirito Santo,
no més de fevereiro de 2025, em quatro turmas do sétimo ano do ensino fundamental Il. A
professora de Ciéncias ja acompanhava a turma desde agosto do ano anterior, conhecendo assim
as potencialidades e fragilidades dos estudantes. Desta forma, sabendo da complexidade da
tematica Maquinas Simples optou por trabalhar a partir do Ensino por Investigagdo como
abordagem pedagdgica para suprir as demandas apresentadas pela turma. A sequéncia contou

com quatro aulas, que sao descritas abaixo (tabela 1).
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Tabela 1. Descri¢do da sequéncia de aulas sobre Maquinas simples.

RECURSOS
AULA UTILIZADOS DESCRIGAO DA AULA
Introdugao ao termo “maquina simples”, a partir de instrumentos utilizados no cotidiano dos alunos, que facilitam a
realizagao de trabalho, como maganetas, tesouras, pegadores, pingas, etc, apresentando contextos histdricos que
’ Quadro e pincel possibllitaram avangos destes recursos e equipamentos mecénicos. A aula foi realizada através de roda de
conversa aberta a conhecimentos prévios dos estudantes, com os mesmos sendo estimulados a se questionarem
sobre a utilizagdo das maquinas simples em seu dia a dia e as relagdes de forgas existentes em cada movimento
gerado por elas.
Apresentacdo das principais maquinas simples (alavanca, plano inclinado, roda e eixo, polia, cunha e parafuso), de
2 Quadro e pincel suals. caracteristicas e a partir de seu funcionamento, foi abordando os conceitos de fo[-;:a e lrabalhr'J, Nesta aula, foi
realizado um mapa mental com frases e desenhos no quadro durante a explanagdo do conteldo, para que a
tematica se tornasse o menos abstrata possivel aos estudantes.
Na terceira aula, os estudantes foram levados ao laboratério de informatica da escola, que conta com um grande
espaco fisico @ uma extensa bancada, onde foram divididos em dois grupos. Apds a divisdo, cada grupo recebeu
um quadrado de papeldao com um rolo de papel toalha, cortado em ' e colado verticalmente, simulando um pogo;
30 centimetros de barbante, dois canudos articulaveis, dois rolos de papel higiénico e um pequeno balde feito de
Quadrado de EVA. Quando os dois grupos ja estavam com todos os materiais, a professora apresentou aos estudantes, em um
_ slide, a situagdo-problema que deveriam tentar solucionar:
papelao, rolo de
;:F;:aflar:?;:%;?:; "José_ éi um sen!ﬂcl)r de 63 anos, que mora‘ e_m uma casa bem humilde no interi(_)r do Espirito Santo._Sua casa possgi
3 canudo articulado, condigtes precar@s‘ sem sarlleamento basico e encanamento adequado, por isso, todas as manhas ele costuma ir
barbante, EVA, ao p:ogo de seu vizinho Anténio para buscar baldes de agua. - o
folha Ad, l4pis & José gernpre desce as escadas da lateral do pogo parf\ chegar atlela agua, no entanto, nesta manha foi avisado
{esoura. pelo vizinho que a escada estava quebrada e que ndo conseguiria descer, desesperado ele voltou para casa
tentando descobrir como conseguiria dgua limpa para o dia de hoje. Vocés precisam ajudar José a conseguir agua,
se esforgando o minimo possivel.”
Apds o término das construgdes, foram direcionados a realizar um relatério com as hipdteses levantadas e como
fizeram para testar cada uma delas.
Folha da atividade Foi realizada ulma roda de conversa, gnde o0s alunos socializam as questdes colocadas em seus_ relato‘rios, e
4 anterior, lépis 6 reaI|z_aram a Ie|tura dos mapas mer?ta\s elaborgdos na segunda aula de? SIIEI. Nelste mor'r_\ento_, If0| poss‘.llvel
borracha. relacionar os equipamentos mecénicos construidos por eles com as maquinas simples, identificando ainda as
relagbes de forgas do equipamento com o esforgo realizado por José na situagdo apresentada.

Fonte: Autora.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A SEI foi aplicada seguindo os pressupostos do ensino por investigagdo, dessa forma a

professora buscou adotar uma postura investigativa durante todas as aulas, deixando essa
postura ainda mais evidente na terceira, onde a investigagcdo por parte dos alunos é mais
evidente. Machado e Sasseron (2012), defendem essa busca por um ambiente em que as
perguntas sdo bem vindas como forma de aproximar e engajar a relacdo entre o objeto de

conhecimento e o aluno.

Durante a primeira aula da SEI a professora adotou a roda de conversa como forma de
deixar a aula mais dindmica e menos parecida com aulas tradicionais, ao invés de apenas
explanar o conteudo, direcionou a aula através de questdes norteadoras: (i) O que vem na cabeca

de vocés quando pensam na palavra “maquina”?; (ii) O que sdo maquinas?; (iii) Vocés utilizam
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maquinas no dia a dia?; (iv) Ja pararam para pensar em como as maquinas facilitam nossas
atividades cotidianas?; dentre outras. Essas perguntas tinham como objetivo introduzir e manter
os estudantes engajados na aula, através dos conhecimentos prévios que trazem consigo a partir
do meio em que estdo inseridos, concomitante aos novos conhecimentos trazidos pela professora
ao utilizar as falas e respostas dos alunos para guiar a sua propria. Ja a segunda aula, foi mais

explicativa, com a apresentagcdo das maquinas simples e das relagbes forga aos estudantes.

Fazendo um recorte na terceira aula pode-se ver o ensino por investigagédo de uma forma
mais clara, uma vez que foi apresentado aos estudantes a situagdo-problema envolvendo um
poco e a necessidade de captar agua. Os estudantes, apds divididos em grupos, receberam o
poco e os materiais que poderiam ser utilizados por eles para resolver a situagao de José
(personagem do problema), dentre os materiais estavam: dois canudos articulaveis, dois rolos de
papel higiénico, 30 centimetros de barbante e um pequeno balde de EVA, além destes, também
foi liberado a utilizacdo de tesoura e cola. Enquanto os alunos tentavam levantar hipéteses sobre
como resolver a situagao, a professora passava pelos grupos ouvindo suas ideias e questionava
sobre sua aplicacao, estimulando-os a testarem suas hipoteses de forma pratica, para comprovar
sua funcionalidade. Durante essas idas aos grupos, a professora presenciou hipoteses falhas, que
frustraram os estudantes, mas ela os motivou a realizarem novas tentativas, expondo que s6 é
possivel chegar na hipétese verdadeira através do erro, € que este faz parte do processo de
obtencado do conhecimento, uma vez que, segundo Gomes e Rocha (2022), ele esta suscetivel a

acontecer em qualquer ambiente que ocorra o processo de ensino aprendizagem.

Ainda na terceira aula, foi possivel observar a utilizagdo dos termos “maquina” e
‘roldana/polia” por alguns alunos para a construgdo que estavam realizando, permitindo que a
professora percebesse a relagdo que estavam criando entre a resolugcao da situagao-problema e
as aulas anteriores. Apds 30 minutos de aula, que foram estipulados pela professora para resolver
o problema de José, todos os grupos conseguiram chegar ao resultado esperado (figura 1), e

demonstram o funcionamento para a professora e os demais alunos.

Na ultima aula da SEI a professora pediu que os alunos socializassem seus relatorios,
sendo possivel perceber que quase todos os grupos relacionaram o equipamento desenvolvido a
polia/roldana. Quando questionados sobre como poderiam comprovar que se tratava desta
maquina simples, um dos alunos respondeu que além da forma como funcionava, era sé ler o
mapa mental do caderno, realizado na aula dois da SEI, e leu para os colegas. Este momento
serviu como sistematizagdo do conhecimento junto as discussbes levantadas pela professora

apos a leitura.
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Imagem 1. Maquina simples construida pelos estudantes

Fonte: Autora.

CONSIDERAGOES FINAIS

Para Carvalho (2018), quando avaliamos o ensino que propomos, ndo buscamos verificar
somente se os alunos aprenderam os conteudos programaticos, mas se eles sabem falar,
argumentar, ler e escrever sobre esse conteudo. Desta forma, a sequéncia de ensino por
investigacao desenvolvida apresentou um resultado positivo no processo de ensino-aprendizagem
dos estudantes participantes, uma vez que foi possivel observar a implementagcdo de termos e
conceitos cientificos em seus vocabularios durante e apds o desenvolvimento da SEIl. Sendo
notério que grande parte dos estudantes foi capaz de perceber as maquinas simples como
pertencentes a sociedade, assim como a contextos como o escolar, familiar e trabalhistas,

tornando esta abordagem de ensino eficaz no que diz respeito a alfabetizacao cientifica.
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