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INTRODUGAO

As metodologias tradicionais de ensino ndo estimulam a participacado ativa dos
estudantes, ja que as aulas expositivas e exercicios repetitivos, com o professor no centro do
processo, dificultam a construgdo do conhecimento em sala de aula. Segundo Moreira (2021)
as abordagens tradicionais de ensino, em que se prioriza a memorizagcao e exercicios de
repeticdo, podem levar a uma aprendizagem mecanizada e superficial, em que os estudantes
armazenam informacgdes descontextualizadas, sem significado ou compreensao. Para Scarpa
e Campos (2018), o professor deve apenas mediar o processo de ensino aprendizagem, com

os estudantes no centro do processo.

Segundo Borges (2020), a utilizacdo de metodologias diversificadas, que vao além do
modelo tradicional de aulas expositivas e dialogadas, estimula o protagonismo estudantil e
desenvolve suas habilidades cognitivas, incentivando a interagéo, a reflexdo e a construcao
do conhecimento. Diante desse cenario, € muito importante adotar metodologias de ensino
que promovam uma aprendizagem ativa e contextualizada. Assim, a Abordagem Investigativa
surge como uma abordagem que possibilita a superagao dessas dificuldades. De acordo com
Carvalho (2018) e Sasseron (2015) é através da resolugao de problemas experimentais que
os estudantes sdo incentivados a explorar conceitos cientificos, promovendo assim o

pensamento critico e a compreensao dos conceitos cientificos de maneira aprofundada.

O Ensino por Investigacdo é uma abordagem muito importante para promover a
Alfabetizacdo Cientifica, como também, desenvolver nos estudantes a capacidade de
argumentar e de compreender a natureza da ciéncia (Sasseron e Carvalho, 2015). Sasseron
(2015) argumenta que essa abordagem, ao colocar o professor como mediador do processo
de ensino e aprendizagem, cria um ambiente adequado para que os estudantes desenvolvam
0 pensamento critico e a autonomia; habilidades importantissimas para a vida dos estudantes

em sociedade.

Diante desse cenario, o presente relato de experiéncia descreve a aplicagdo de uma

atividade investigativa focada na natureza ondulatéria da luz, abordando a problematica de
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como levar os estudantes a compreenderem a relagédo intrinseca entre cor,
frequéncia e comprimento de onda de forma autbnoma e investigativa. Trata-se de um recorte

de trabalho em andamento no ambito do Mestrado Nacional em Ensino de Fisica (MNPEF)

realizada por um professor da Rede Publica de Ensino Estadual do Rio Grande do Norte.

METODOLOGIA

Aimplementacao deste da atividade investigativa foi desenvolvida ao longo de 3 aulas,
totalizando 150 minutos de duracéo, no més de setembro de 2025, em turma da 22 série do
Ensino Médio de Tempo Integral de uma Escola Estadual, localizada em um municipio do
interior do Rio Grande do Norte. A turma era composta por 20 estudantes, em que, para a
realizacao das atividades, foi organizada em quatro grupos heterogéneos de cinco integrantes,
estratégia adotada para promover a colaboragao e a troca de saberes entre estudantes com

diferentes habilidades e perfis.

A participagao dos estudantes na atividade foi voluntaria. Os responsaveis assinaram
um termo de consentimento livre e esclarecido, autorizando a coleta de dados e registros de
audio e video para fins estritamente académicos. Todos foram informados de que poderiam
desistir a qualquer momento sem prejuizos. A analise dos dados preservou o anonimato dos

participantes, focando apenas nas interagbes e na construgdo do conhecimento.

Os recursos didaticos e tecnoldgicos mobilizados para esta etapa incluiram imagem
projetada de um arco-iris, conjuntos de cartdes com variados tons de cores (ex: diferentes
tonalidades de azul), smartphones com o aplicativo Spectrometer instalado, tabelas em
branco para registro de dados, materiais de papelaria para elaboragéo de cartazes (cartolinas,

canetas).

A atividade iniciou-se com a projegdo da imagem de um arco-iris, seguida pela
provocacgao: "Por que as cores sempre aparecem na mesma ordem? Existe um padrao oculto
que determina essa sequéncia?". O intuito foi desnaturalizar um fendbmeno cotidiano e instigar

a curiosidade cientifica.

A atividade iniciou-se com a projegdo da imagem de um arco-iris, seguida pela
provocagao: “Por que as cores sempre aparecem na mesma ordem? Existe um padrao oculto
que determina essa sequéncia?”. O intuito foi desnaturalizar um fenémeno cotidiano e instigar
a curiosidade cientifica. Apds as discussdes iniciais, foram distribuidos os cartdes coloridos e
disponibilizado o acesso ao aplicativo Spectrometer, capaz de medir a frequéncia e o
comprimento de onda da luz. Entao foi langado o desafio central: “Como é possivel ordenar

essas cores de forma a respeitar as caracteristicas e propriedades da luz?”. Neste momento,
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nao houve mencao explicita aos conceitos fisicos, cabia aos grupos descobrirem

possiveis padroes para organizar os cartdes.

Os estudantes utilizaram o aplicativo para analisar os cartdes, coletando dados sobre
as cores. Eles tiveram autonomia para escolher o método de ordenacédo, baseando-se nos

padrées identificados.

Por fim, apés a investigagao, os grupos socializaram suas descobertas, com os demais
estudantes, onde o professor apenas auxilizava na sintese das ideias e na formalizacdo dos

conceitos cientificos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como mencionado, todas as aulas foram gravadas em audio e video e, posteriormente,
transcrita. A analise da constru¢cdo dos argumentos presentes na transcricdo, foi realizada
utilizando a estrutura CER (Claim/Alegagao, Evidence/Evidéncia, Reasoning/Raciocinio)

proposta por McNeill e Krajcik (2008).

A estrutura CER ¢é utilizada para avaliar a qualidade da argumentacgao cientifica em
sala de aula, onde os estudantes devem articular uma conclusao (Alegacgéo), fundamentando-
a com dados (Evidéncia) e ligar os dados a conclusdo através de principios cientificos

(Raciocinio).

Os argumentos surgem a partir das provocagobes feitas pelo professor: “Como é
possivel ordenar esses cartdes seguindo um padrao?”. Inicialmente, os estudantes oferecem
Alegagdes (Claim) intuitivas, um dos estudantes, por exemplo, faz o seguinte argumento: “Eu
acho que realmente existe um padrao”. Ao tentar explicar a causa, 0 mesmo, sugere: “Por
causa da luz e do Sol”, ainda sem base em dados concretos. A atividade pratica é entao

proposta, instruindo-os a ordenar cartdes coloridos para buscar um padréao.

Afase de construgdo das Evidéncias (Evidence) domina a maior parte do dialogo, onde
os estudantes utilizam dados quantitativos para validar a sequéncia das cores. Os estudantes
conseguem identificar as variaveis mensuraveis: “Aparece esses valores, nandmetro e THZ”.
A partir dai, o grupo passa a ler e comparar valores especificos: “E 581 o nanémetro e 516 o
outro”, e mais a frente, “571 nandbmetro e o outro é 525”. A discursdo baseada em evidéncias
numeéricas é explicita quando um dos estudantes pergunta: "quem é que vem antes? esse ou
esse?", e outro estudante questiona: “Esse € menor ou maior que o outro?”. Os estudantes
continuam a fornecer dados precisos para garantir a ordenagao, como por exemplo: “Amarelo
é 574"

Finalmente, o componente de Raciocinio (Reasoning) surge quando os estudantes

conectam as evidéncias (valores) a teoria cientifica para justificar a alegacao inicial. Um dos
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estudantes sintetiza essa relacdo ao afirmar: “Estdo relacionadas com a
frequéncia. As cores do arco-iris. A sequéncia das cores”. Quando sao questionados sobre a
natureza fisica das variaveis pelo professor “E o que é que tem frequéncia e comprimento?”,
um dos estudantes responde conectando a unidade a grandeza fisica: “Eu acho que
comprimento, termina em metro”, e conclui, “Uma onda, eu acho”. Outro estudante reforca
essa conclusdo: “Isso, uma onda!”. As trocas de informacbes se fecham com a aplicacao
desse conceito aos extremos do espectro visual: Um estudante identifica que o roxo
corresponde ao valor 300 (menor comprimento), e afirma que quem tem o maior comprimento

“E o vermelho”.

CONSIDERAGOES FINAIS

O presente relato de experiéncia evidenciou que a aplicagdo da Abordagem
Investigativa no Ensino de Fisica se mostra uma estratégia eficiente para superar as
limitagbes das metodologias tradicionais, promovendo um ambiente de aprendizagem ativo e
centrado no estudante. A atividade proposta, permitiu que os estudantes partissem de

concepgoes intuitivas em diregdo aos conhecimentos cientificos escolares.

A analise dos dialogos e interagdes, fundamentada na estrutura CER (Alegacao,
Evidéncia e Raciocinio), demonstrou uma evolucao clara na capacidade argumentativa da
turma. Inicialmente. Os estudantes apresentaram alegag¢des baseadas no senso comum, mas,
impulsionados pela mediacdo do professor, foram capazes de coletar dados quantitativos
(evidéncias) fundamentais para a investigacao. O uso dos smartphones como ferramenta
didatica revelou-se crucial, pois transformou um dispositivo cotidiano em um instrumento de

medida cientifica.

Observou-se que a autonomia concedida aos grupos para buscar padrbes e ordenar
as cores resultou na apropriagao dos conceitos de fisica. Ao final do processo, os estudantes
nao apenas identificaram a relagao inversa entre comprimento de onda e frequéncia, mas
construiram o raciocinio de que a luz se comporta como uma onda, validando a premissa de

que o Ensino por Investigagao favorece a Alfabetizagao Cientifica e o pensamento critico.

Por fim, considera-se que atividades investigativas bem planejadas, onde o professor
atua como mediador e instigador da curiosidade, s&o essenciais para romper com a
aprendizagem mecénica e descontextualizada. A experiéncia refor¢ca a importancia de integrar
experimentacao e argumentagado para proporcionar aulas que desenvolva nos estudantes
habilidades que os fagam interpretarem o mundo a sua volta de maneira autbnoma e

fundamentada.
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