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INTRODUGAO

O Ensino de Ciéncias que defendemos assume estratégias que devem congregar, planejar
e implementar praticas da cultura cientifica em sala de aula, fundamentando-se a partir do trabalho
com a observacgao e analise dos fatos, informacoées, hipoteses, sistematizacio e socializacdo dos

resultados coletivamente (Carvalho, 2009; Sasseron, 2018).

Partindo dessa natureza, é possivel o trabalho com o Ensino de Ciéncias por Investigagao
(EnCl), constituindo-se portanto, como uma abordagem didatica que garante um ambiente
investigativo, no qual o estudante €, sobretudo, atuante no processo de aprendizagem, em que seus
aspectos epistémicos e sociais sdo valorizados no empreendimento cientifico (Silva et al., 2018),
além disso, assume caracteristicas que centralizam o estudo por meio de problemas e a

participacao intelectualmente ativa (Sasseron et al., 2025).

Dito isso, de acordo com Leédo e Goi (2021) uma das maneiras de estabelecer esse ambiente
investigativo em salas de aulas de ciéncias, é por meio da experimentagéo investigativa. Maués e
Lima (2006) e Carvalho e colaboradores (2009) pontuam que, utilizando esse artificio, os alunos
possuem autonomia e responsabilidade no processo de aprendizagem e suas concepgoes e ideias
sdo valorizadas, indo além da mera manipulagdo de materiais fisicos, guiados por roteiros pré-

estabelecidos. Contribuindo assim, no quesito participagao intelectual.

Observando essas potencialidades, este trabalho tem como objetivo apresentar o recurso
educacional “Luz, Ciéncia e Ag¢do”, constituido por kits de experimentagcédo desenvolvidos com base
no Laboratério Manual do Mundo (2022). O recurso propde experimentos das Ciéncias da Natureza

para a experimentacao investigativa no Ensino de Ciéncias.
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Vale ressaltar que este trabalho integra um projeto mais amplo, financiado pelo CNPq,
intitulado “Como? Por qué? O Clube de Ciéncias promovendo o conhecimento cientifico na escola”
que, dentre seus objetivos tem o de promover a divulgagao cientifica por meio de desenvolvimento
de atividades investigativas em escolas publicas de Floriano - Piaui, bem como a realizacdo de
acgobes itinerantes em municipios do Piaui e Maranhdo. Para as escolas, o projeto também busca
desenvolver kits de experimentacao pautados no EnCl para entrega as escolas. Destacamos que
Silva e colaboradores (2025) ja realizaram uma analise inicial do material e discutiram aspectos da
adaptacdo dos experimentos. Assim, para este trabalho apresentamos dados da elaboragao e
desenvolvimento da verséao final dos kits, que ainda serdo distribuidos em escolas publicas de

Floriano - Piaui.
DESENVOLVIMENTO

O recurso educacional “Luz, Ciéncia e A¢ao”, foi adaptado dos roteiros de experimentos do
Laboratério Manual do Mundo (conhega em: https://youtu.be/6iUrNKgptR0O?si=xaQuSd71-TrUy-Iz)

criado por Mari Fulfaro e Iberé Tendrio em 2022. Para tal adaptacao, utilizamos a ferramenta

desenvolvida por Moura e colaboradores (2019), que definem oito elementos fundamentais para
analise de atividades experimentais investigativas, sendo eles: 1. Problema inicial; 2. Proposi¢ao
de ag¢des manipulativas; 3. Levantamento de conhecimentos prévios; 4. Exploragao e escolha de
novas hipoteses, ideias e pensamentos; 5. Trabalho em grupo; 6. O aluno determina os processos
para a resolugao e analise do experimento; 7. Relagdo CTS; 8. Promocao da contextualizagao e o

aprofundamento do conhecimento.

Foram selecionados 10 roteiros do referido laboratério para adaptagcao (Figura 1),
considerando critérios como baixo custo dos materiais, viabilidade do tempo de execucio e
adequacdo ao contexto escolar. As adaptagdes resultaram na confeccdo de dez kits, cada um
contendo 20 fichas com atividades experimentais investigativas. Destas, dez correspondem ao
manual do professor, que apresenta orientagcées para o desenvolvimento dos experimentos, e as

demais destinam-se a investigagao por parte dos estudantes.

Figura 1. Modelo roteiro de experiéncia (frente e verso)

«Em um deles adicione algumas gotas de fenolftaleina.

«Utilizando a solugdo de fenolftaleina, umedeca a haste flexivel ou pincel.

« Escreva uma mensagem numa folha de papel. Deixe secar

»No outro tubo de ensaio coloque algumas gotas de carbonato de s6dio.

= Para revelar sua mensagem, molhe outra haste flexivel na solucéo de carbonato de sodio e
passe por cima de toda a folha de papet.

A fenolftaleina & uma solugdo que fica rosa na presenca de solugdes basicas, neste caso uma
solugo de carbonato de sodio.

+2 Tubos de ensaio limpos

» Carbonato de sédio (frasco 4) » Folha de papel sulfite.

+Fenolftaleina (frasco 6) *Hastes flexivels ou pincel
« Conta gotas (pipeta)

gy

Fonte: Manual do Mundo (2020).
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Vale destacar, que a versao das fichas destinadas aos alunos ndo apresenta orientagdes
detalhadas sobre os procedimentos, uma vez que o objetivo é evitar a condugéo por roteiros
previamente estabelecidos, possibilitando que o estudante formule hipoteses, explore os
fendbmenos e construa explicagdes proprias. Além disso, em cada kit incluimos os materiais
necessarios para a realizagdo das atividades tais como reagentes, corantes, indicadores de pH,
frascos, pipetas e entre outros. Optamos ainda por n&o adicionar itens orgénicos ou pereciveis para

evitar que estraguem antes do uso.

No material destinado ao professor sédo indicadas as unidades tematicas, objetivos de
conhecimento e as habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) relacionadas a cada
experimento, a fim de orientar o professor quanto aos objetivos de aprendizagem que podem ser
envolvidos durante a atividade. Vale destacar que as habilidades mencionadas se referem aos anos

finais do Ensino Fundamental, mas nao limitamos o uso do kit a esta Unica etapa.

A seguir, traremos um quadro-sintese apresentando os problemas norteadores dos

experimentos e as tematicas correspondentes:

Quadro 1: Sintese dos experimentos.

N° Experimento Unidade Objetivos de Habilidades
tematica (BNCC) conhecimento (BNCC)
(BNCC)

1 Em que alimentos do cotidiano Matéria e energia  Transformacdes EF06CI02
podemos encontrar amido? quimicas

2 Como saber se a banana estd  Matéria e energia  Transformagbes EF06CI02
madura? quimicas

3  Como "quebrar" a tensao Matéria e energia  Propriedades fisicas  EF05CIO1
superficial da agua? da agua

4  Como fazer uma moeda Matéria e energia  Transformacoes EF06CI02
parecer nova novamente? quimicas

5 Como manter a agua em um Terra e universo Pressao atmosférica  EF07CI12

copo de cabeca para baixo?

6 Como encher um baldosema  Matéria e energia Transformagoes EF06CI02
necessidade de assoprar? quimicas

7  Quantas gotas cabem em uma Matéria e energia  Tensdao superficial EF05CI01
moeda?

8 Como construir uma coluna de Matéria e energia Densidade e EF05CI01
liqguidos que ndo se mistura? miscibilidade

9 Como fazer uma carta secreta? Matéria e energia Transformacgdes EF06CI02

quimicas

10 Como criar a aparéncia da Terra e universo Ciclo hidroldgico EF05CI02
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Encontro Nacional de Ens
de Ciéncias por Investigacio

nuvem dentro de uma garrafa?

Fonte: elaborado pelos autores.

Os Kits serao entregues a dez escolas publicas de Floriano - Pl para que de alguma forma
possamos contribuir com o ensino de ciéncias mais significativo, possibilitando que os alunos,
através da mediacdo do professor, se envolvam no processo de aprendizagem através de
experiéncias praticas, instigantes e contextualizadas, capazes de despertar a curiosidade, o

pensamento critico e o prazer em aprender (Le&o; Goi, 2021).

AS FICHAS DE ORIENTAGAO

Como supracitado, as fichas possuem duas versbes, uma destinada ao professor e outra

para o aluno, que podem ser visualizadas a seguir, na Figura 2.

Figura 2: Fichas adaptadas. A e B- Manual do professor; C e D- Verséo do aluno.

0 que est acontecendo?
 cmido esto presente om vegetoi chamedos amiocess. Ouando o elugo
do iodo que & marom. enta em Gontat 8m o omido, occre uma Inferagso
uimeca, dands on molecuion c lodo s enca xorer 1o artuta do o,

Projeto CNPq (Processo 407708/2022-7) - “Como? Fer
Qué? O Clubs de Ciéncios promovendo o conhecmento

o ascola’”

Qu#? O Clibe de Cibncion
promovendo o conhocimento
centfico na escola’.

=

Fonte: dados do produto (2025).

Alinhadas com a ferramenta de Moura e colaboradores (2019), ambas possuem um
problema norteador que orienta o experimento e conduz a construgédo do cenario de investigacao.
Como a exemplo das questdes-problemas “Como encher um baldo sem a necessidade de
assoprar?” ou “Como o amido dos alimentos é digerido para ser absorvido pelo nosso organismo?”.
Para Kull e Zanon (2019), o problema envolve uma interagao continua entre os alunos e o docente,
promovendo momentos de reflexao. Assim como Moura e colaboradores (2019) apontam que
atraveés de um problema ou perguntas nas atividades investigativas se da o inicio da constru¢do do
conhecimento.

Outra etapa presente na ficha é o levantamento de hipéteses, contendo perguntas que
devem ser abordadas antes da realizacao do experimento, que servem para o professor considerar

os conhecimentos que os alunos ja possuem e para que possam conduzir o experimento com base
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nas hipéteses levantadas. Como no caso da ficha 1: Em que alimentos do cotidiano podemos
encontrar amido? — “Vocé acha que todos os alimentos possuem amido? se sim, o que diferencia
alimentos com amido de alimentos sem amido?” ou “Como podemos identificar o amido nos
alimentos?”. Essa etapa permite ao professor avaliar os conhecimentos prévios dos alunos e
orientar o experimento a partir das hipoteses levantadas. Nesse sentido, para Perrenoud (2000), o
professor que considera os conhecimentos prévios dos alunos nas situagdes de aprendizagem
utiliza essas ideias como uma forma de acessar o modo de pensar do estudante, provocando um
leve desequilibrio em suas concepgdes para, em seguida, ajuda-lo a reconstruir e ampliar suas

compreensdes com novos elementos.

Compondo as etapas procedimentais, em ambas as fichas (professor e aluno), ha descrigdo
dos materiais necessarios para a realizagao dos experimentos. No manual do professor, algumas
fichas incluem orientacbes complementares relacionadas a manipulagao, variagao ou substituicao
dos materiais, para que o professor compreenda melhor o uso dos recursos, planeje o experimento
com seguranca e tenha liberdade para adaptar a proposta conforme as condicdes e possibilidades
do contexto escolar. Segundo Kiill e Zanon (2019), cabe ao professor elaborar contextos de
aprendizagem em que a estrutura metodologica adote uma perspectiva investigativa articulada a
problematizacdo, priorizando o estimulo e o aprimoramento das capacidades cognitivas dos

estudantes.

E importante ressaltar que essa etapa procedimental apresenta especificidades quanto a
sua estrutura. Nas fichas destinadas aos alunos, as orientagdes sdo propositalmente mais abertas,
favorecendo a autonomia, a liberdade intelectual e o carater investigativo da atividade. O intuito &
convidar os estudantes a explorarem diferentes maneiras de realizar os experimentos, formulando
hipoteses e estratégias de testagem em grupo. Durante o desenvolvimento do experimento, ha
orientacdes no manual do professor que conduz os alunos a observarem, anotar e descrever o que

esta acontecendo.

Outro item presente nas fichas é a etapa discusséo dos resultados, que deve ser abordado
apos a realizagao do experimento, foram propostas algumas questdes para incentivar a analise e a
reflexdo dos alunos sobre os resultados obtidos, permitindo que relacionem suas hipéteses e
observagdes com os resultados obtidos, a exemplo de questées como “O que vocé observou dentro
da garrafa ao adicionar o bicarbonato no vinagre?”, “O que fez o baldo encher?” ou “E como isso foi
possivel?”. Carvalho (2013) destaca que a aprendizagem cientifica ndo se limita a realizagao do

experimento, mas se consolida quando o aluno analisa e problematiza o que foi observado.

De acordo com Carvalho (2018), para que essas discussdes acontegcam, € fundamental a
interagdo entre aluno-aluno, uma vez que o trabalho em grupo favorece a construgéo coletiva de
significados e a ampliagdo das interpretagdes possiveis, e a interagao aluno-professor, no qual, o

professor atua como mediador, fazendo perguntas, ouvindo atentamente os estudantes, criando um
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ambiente encorajador e buscando compreender sua linha de raciocinio, favorecendo momentos de

discussao e aprofundamento das ideias apresentadas pelos alunos.

Quanto ao mais, Sedano e Carvalho (2017) afirmam que por meio da interagdo entre os
estudantes, é possivel criar um contexto social mais proximo da realidade, aumentando a
efetividade da aprendizagem, destacando que o didlogo e a troca de ideias possibilitam que os
alunos se sintam mais a vontade para expressar suas hipéteses, ouvir outras perspectivas e, assim,

desenvolver uma compreensao mais aprofundada dos fenbmenos estudados.

Por fim, é apresentada a secao intitulada “O que esta acontecendo?”, com um breve texto
sobre a explicagao do experimento, contendo também, quando possivel, aspectos da relacado CTSA
ao apresentar uma aplicacdo da reacao vista no experimento em outras situacbes, além de
apresentar links com acesso a artigos, videos ou textos para melhor contextualizagdo do conteudo.
Como por exemplo, a ficha 4: Como fazer uma moeda parecer ser nova novamente? traz como e
por que o ketchup pode ser utilizado na limpeza de moedas, especialmente as mais antigas, devido
a presenca de acido em sua composi¢ao, o que o torna eficaz na remocgao de sujeiras e oxidacao
(Faria et al., 2016).

ALGUMAS CONSIDERAGCOES

A elaboragao do recurso educacional “Luz, Ciéncia e A¢ao” demonstra o potencial das
atividades experimentais investigativas para o fortalecimento de um ensino de Ciéncias pautado na
acao, na reflexdo e na construgao coletiva do conhecimento, reafirmando a sua importancia como
estratégia metodoldgica para a promogéo de aprendizagens significativas e criagdo um ambiente
de autonomia para o estudante. Esta ideia que inspira 0 nome escolhido ao recurso. O intuito é
remeter 8 uma abordagem pratica, investigativa e esclarecedora dos conceitos explorados nos

experimentos que compdéem o Kkit.

Essa abordagem, de acordo com Carvalho (2013) e Sasseron (2018), permite que os
estudantes participem ativamente do processo de aprendizagem, mobilizando suas concepgoes,
formulando hipéteses e reelaborando explicagdes sobre os fenébmenos estudados. Além disso,
concordamos com Rosa e Pinho-Alves (2015), ao mencionar que é possivel realizar praticas
experimentais de qualidade com materiais simples, acessiveis e sem a necessidade de espacos
elaborados, desde que a proposta metodoldgica potencialize a problematizagédo, o didlogo e a
reflexdo coletivamente sobre os fenémenos estudados. Portanto, o este kit foi planejado de modo a
dispensar a necessidade de laboratdrios especializados, rompendo com a visao tradicional de que
a experimentagao depende de infraestrutura complexa e ampliando sua aplicabilidade em diferentes

contextos escolares.

Entretanto, no contexto desse material, € necessario que o professor enquanto mediador,

va além das orientagdes propostas para que haja um ambiente minimamente investigativo. Por isso,
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recomendamos o aprofundamento sobre os pressupostos teéricos do Ensino por Investigacao, para
que possam materializa-lo em intencionalidade pedagdgica associada ao trabalho do professor.
Logo, como aponta Sasseron (2015), essa abordagem pode estar vinculada a qualquer recurso de
ensino, especialmente a experimentagcido, desde que a investigacao seja colocada em pratica,

realizada integralmente pelo aluno por meio das orientagdes do professor.

Para contribuir com isso, no kit, incluimos uma ficha de instrugbes de uso (que contém as
regras de seguranca), indicac¢des de leituras e videos voltados ao EnCl e a Alfabetizacao Cientifica,
objetivando ampliar o repertério do professor, oferecendo materiais de apoio que aprofundem os

fundamentos tedricos e as possibilidades praticas.

Diante do exposto, compreendemos que o recurso Luz, Ciéncia e A¢ao ndo se limita a oferta
de atividades experimentais, mas configura-se como praticas investigativas que reafirmam a
centralidade do estudante na constru¢cao do conhecimento cientifico. Assim, acreditamos que o
potencial do kit pode se concretizar quando inserido em praticas formativas que valorizem o ensino
por investigacao como principio norteador e o professor enquanto mediador, fortalecendo um ensino

de Ciéncias mais participativo, reflexivo e emancipador.

Esperamos que a implementacao deste produto contribua para o fortalecimento do ensino
de Ciéncias, representando um avango na democratizacdo do acesso a praticas experimentais
investigativas. A expectativa € que o seu uso tenha o potencial de fomentar uma cultura escolar
mais participativa, critica e investigativa, na qual a aprendizagem se da pela agao, pela reflexéo e
pela interagdo coletiva. Por fim, almejamos que os kits propostos também se tornem objetos de
futuras pesquisas, permitindo avaliar a sua eficacia, adequacao e impacto no contexto real das salas

de aula.
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