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INTRODUGCAO

As perspectivas do Ensino por Investigacao (El), da Alfabetizacado Cientifica (AC) e da educagao
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTS/CTSA') tém sido mais valorizadas nas trés
ultimas décadas como orientagdes importantes para a pratica pedagogica no ensino de Ciéncias
(Carvalho, 2013; 2021; Sasseron, 2015; Sasseron; Carvalho, 2008; Chassot, 2000; Auler, 2003;
Santos; Auler, 2011; Santos; Mortimer, 2002). Essas propostas de ensino sao amplas e possuem

diferentes interpretacdes, formas de vivéncia e énfases teodricas dentro da educacido em Ciéncias.

Historicamente, o El pode ter recebido influéncia do método da descoberta, originado no
movimento da educagao progressiva, no final do século XIX e difundido no século XX. Tal método
teve John Dewey como principal expoente e Jerome Bruner como defensor (Haidt, 2002). Em si, o
método consiste em propor uma situacao problema aos alunos, envolvendo experimentagao e
observacao, para que formulem conceitos e principios utilizando o raciocinio indutivo. Nesse
método o professor nao transmite conceitos. Criam-se situacbes nas quais o aluno observa,
manipula materiais, experimenta, coleta dados e informacgdes, para depois sistematiza-los e chegar

as conclusdes e generalizacdes necessarias (Haidt, 2002).

Comparado com o que hoje se realiza no El é possivel identificar semelhangas. Carvalho (2013), por
exemplo, entende o EI como uma abordagem didatica que mobiliza a problematizacdo, a
construgao de explicagbes e a argumentagcao como eixos estruturantes da aprendizagem cientifica.
Anuindo com essa perspectiva, Sasseron (2018) acrescenta que a investigacdo escolar néo se
limita a um conjunto de etapas, mas envolve uma postura epistémica que permite ao estudante
operar cognitivamente sobre fendbmenos, dados e evidéncias. A AC, por sua vez, apresenta
multiplas camadas conceituais. Em seus estudos, Sasseron (2015) e Sasseron e Carvalho (2008)
descrevem-na como um processo que envolve a mobilizagdo de praticas discursivas e cognitivas
proprias da cultura cientifica, expressas por meio de habilidades como argumentagao,

levantamento e analise de evidéncias, explicacdo de fenbmenos e uso de indicadores que refletem a

' Compreende-se que CTS e CTSA sdo abordagens complementares, tendo a segunda se originado da
primeira, oferecendo destaque as questdes ambientais. Opta-se aqui por representa-las pela sigla CTS/CTSA
no intuito de valorizar as dimensdes historicas e epistemoldgicas de cada uma (Daher, 2022).
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constru¢do ativa do conhecimento cientifico. Tudo isso aplicado no dia a dia dos estudantes, como
cidaddaos capazes de tomarem decisbes de forma autbnoma, critica e cientificamente

fundamentada.

Quanto a educacao CTS/CTSA dos conteudos, trata-se de uma proposta de cunho interdisciplinar
e contextualizado (Santos; Mortimer, 2002; Chrispino, 2017) que busca abordar os saberes a
partir de seus antecedentes e implicagbes histéricas, sociolégicas, filoséficas, sociais, politicas,
econbmicas e ambientais (Daher, 2022). Tudo isso com vistas a formar o cidadao cientificamente
alfabetizado e comprometido com principios éticos, estéticos e politicos (Aranha, 2006) e que

atribua valor inalienavel a toda forma de vida.

Diante dessas e de outras perspectivas, nés, do Grupo de pesquisa em Ciéncia e Educacao
Ludica (CEL), compreendemos ser relevante analisar, comparar, discutir e evidenciar as multiplas
interpretagdes que orbitam em torno dessas trés vertentes tedrico-metodoldgicas, especialmente
quando mobilizadas por professores e pesquisadores que as elegem como fundamentos de suas
praticas educacionais. Movimentos de analise desse tipo contribuem para dar visibilidade tedrica,
direcionamento pedagdgico e para a consolidacado de referenciais no campo da educagcdo em

Ciéncias.

Em nossos estudos, percebemos a importancia de compreender, com maior profundidade, como
El, AC e a educacao CTS/CTSA vém sendo concebidos e articulados nas produgcbes do Encontro
Nacional de Ensino de Ciéncias por Investigagdo (EnECI). Assim, buscamos responder: como 0s
autores dos trabalhos publicados em todas as edigdes do EnECI (2017, 2020 e 2023) conceituam e
relacionam El, AC e a educacdo CTS/CTSA no ensino de Ciéncias e quais referenciais tedricos

tém sustentado essas escolhas?

Entendemos que, ao escrever sobre suas praticas, professores e pesquisadores nado apenas
sistematizam experiéncias, mas revelam suas constru¢cdes tedricas, epistemologicas e
pedagoégicas (Tardif, 2014). Trabalhos publicados em eventos académicos expressam esse
movimento reflexivo, favorecendo, tanto a identificagdo de referenciais emergentes e dominantes,

quanto a analise das articulagbes conceituais que estruturam o campo.

O objetivo deste texto é, pois, divulgar os resultados de uma investigagéo de parte dos trabalhos
publicados no EnECI, destacando: (a) os principais referenciais que influenciam as discussdes
sobre El, AC e educacdo CTS/CTSA; (b) as compreensdes tedricas acerca dessas tematicas
expressas pelos autores dos referidos trabalhos; e (c) os niveis, etapas e modalidades de ensino
contemplados nas praticas relatadas. Para o alcance desses objetivos foram adotados

procedimentos metodologicos que sdo explicitados no proximo topico.
METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa de base, com abordagem qualitativa, de carater exploratério quanto aos
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objetivos e bibliografica quanto ao procedimento de coleta de dados (Gil, 2008). O estudo analisa
todos os trabalhos publicados na area tematica: ‘Alfabetizacdo Cientifica e educacdo CTS em
aulas investigativas’ nos anais das edicbes de 2020 e 2023 do EnECI. Ja para a publicagao
dos anais de 2017, como ainda n&o possuia a divisdo em areas tematicas, foram analisados
todos os trabalhos que continham no titulo as expressdes: ‘Alfabetizacdo Cientifica e/ou
CTS/CTSA' relacionados a aulas investigativas, ou seja, trabalhos que seriam da mesma area
tematica ‘Alfabetizacéo Cientifica e educagdo CTS em aulas investigativas’ nos eventos de 2020 e
2023. Para tanto, utilizou-se a ferramenta de busca/pesquisa nos anais com os seguintes

descritores: “alfabetizacao cientifica” e depois com “CTS”.

Apontados os critérios de inclusdo dos textos dos anais, a analise dos dados de deu de forma
interpretativa (Moreira; Caleffe, 2008) e compreendeu cinco etapas: (1) selecdo dos trabalhos; (2)
leitura integral dos textos; (3) levantamento das abordagens sobre El, AC e educagdo CTS/CTSA,;
(4) identificacdo dos autores citados; (5) identificacdo dos niveis, etapas e modalidades em que os
trabalhos foram realizados. Os dados foram organizados em uma planilha Excel, analisados e

interpretados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo, foram identificados, incluidos no estudo e analisados 37 trabalhos com as tematicas
investigadas e publicados nos trés primeiros anais do EnECI: 15 referentes ao ano de 2017, 10
referentes ao ano de 2020 e 12 referentes ao ano de 2023. Desses trabalhos, 2 foram fruto de
experiéncias realizadas na Educacgao Infantil, 7 nos anos iniciais do Ensino Fundamental, 9 nos
anos finais do Ensino Fundamental, 14 no Ensino Médio - sendo 3 deles na Educacao de Jovens e
Adultos (EJA) -, 2 na Educagao Superior, 1 na formagao continuada de professores e 2 em

espacos nao formais (Grafico 1).

Grafico 1 - Niveis, etapas e modalidades de ensino em que os trabalhos foram realizados
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Fonte: Autores (2026).
No que tange a compreensao do El, evidenciou-se que 6 dos 37 trabalhos analisados nao citam
essa perspectiva e 8 trabalhos citam, mas nao a definem (Tabela 1). Nos outros 23 trabalhos o El
é compreendido como uma proposta de ensino que visa estimular a autonomia, a criticidade e a

criatividade dos estudantes. Para tanto, exige a vivéncia do ciclo investigativo no seu
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desenvolvimento, englobando: a proposigdo de um problema como forma de incentivo a curiosidade
€ ao engajamento; o levantamento de hipéteses com exploragdo do fenédmeno, observacéo e coleta
de dados; a analise discussao e interpretacdo dos resultados articulando variaveis e a
sistematizacdo do conhecimento com a construcéo de posicionamentos e explicagdes. Tal método
faz oposicao a “educacédo bancaria” e tradicional (Freire, 1987). O docente tem papel mediatizador,
contribuindo para o desenvolvimento cognitivo complexo, para o aprendizado de conceitos

cientificos e para a compreensao da natureza da ciéncia.

Tabela 1 - Analise do conceito de Ensino por Investigagao

EnECI 2017 EnECI 2020 EnECI 2023 Total
Nao Citae ndo | Define El | Nao Cita | Citae nao Define El Define El Todos
Cita El define El El define El 0S anos
3 7 5 3 1 6 12
37
15 10 12

Fonte: autores (2026).
A analise das referéncias citadas ao longo dos trés eventos evidencia um crescimento consistente
no uso de autores que fundamentam o El. Observa-se que Carvalho manteve-se como o referencial
mais recorrente, com estabilidade entre 2017 e 2020 e aumento em 2023, reforcando sua
centralidade na literatura sobre sequéncias investigativas e mediagdo docente. Sasseron também
apresentou tendéncia de crescimento, acompanhando o aumento de trabalhos que discutem

indicadores de AC e argumentagao em sala de aula.

Quanto ao conceito de AC e os respectivos autores que o propde, a andlise dos 37 trabalhos
evidenciou que 5 deles ndo abordaram tal conceito. Outros 11 trabalhos citaram a AC, porém sem

explicitar o que dela compreendem (Tabela 2).

Tabela 2 - Analise do conceito de Alfabetizacéo Cientifica

EnECI 2017 EnECI 2020 EnECI 2023 Total
Nao Citae Define Nao Citaenao | Defin Nao Cita Citae ndo | Define AC Todos
Cita nao AC Cita define AC | e AC AC define AC 0S anos
AC define AC
AC
2 9 4 2 1 7 1 1 10
37
15 10 12

Fonte: autores (2026).
Os demais 21 textos apontaram compreendé-la como um processo que implica ndo apenas na
capacidade de decifrar codigos escritos, mas de concretizar relagdes entre analise de situacdes e
contextos, entre os saberes cientificos e os saberes populares. A AC deve extrapolar os muros da

escola, ir além da apresentagdo mecanica de conceitos, deve possibilitar meios para que o
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estudante exerca sua cidadania, visando contribuicdo no contexto social em que esta inserido de
forma autébnoma, critica e reflexiva a partir da capacidade de tomada de decisdes cientificamente
fundamentadas. Para tanto, seis trabalhos valorizam a compreensao da natureza da ciéncia e de
seus meios de produgdo. Outros dois trabalhos defendem que a promoc¢ao da AC deve envolver:
aprender Ciéncias; aprender a fazer Ciéncias; e aprender sobre Ciéncias (Scarpa; Campos, 2018).
Foi também citada, em oito trabalhos, a perspectiva dos trés eixos estruturantes da AC (Sasseron,
2008; Sasseron; Carvalho, 2008). Um eixo englobando a compreensao de termos e conceitos
cientificos, para interpretar informacbes e situagbes cotidianas; outro eixo envolvendo a
compreensao da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica e o
terceiro considerando o entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade

e ambiente.

Os trabalhos evidenciaram que a AC, em si, implica em um compromisso com a transformagéao
social de uma populagéo a qual foi assegurada participagdo nos processos de tomada de decisao

e nas relagdes entre conhecimentos cientificos e praticas sociais.

A analise dos referenciais utilizados para fundamentar discussdes sobre AC revela um movimento
de consolidagao tedrica ao longo dos trés periodos estudados. Em 2017, observa-se predominancia
de Sasseron (2008), isoladamente ou em coautoria com Carvalho (2008 e 2011). Em 2020, o
cenario se mantém, com Sasseron novamente como a autora mais citada e ampliacdo da presenca
de trabalhos em coautoria, além da incorporagao de referenciais voltados a argumentacéo cientifica
(Toulmin, 2006) e a perspectiva histérico-critica (Chassot, 2000). Em 2023, entretanto, o quadro se
torna mais robusto e diversificado: o numero de citacbes relacionadas a Sasseron cresce
substancialmente, acompanhado pela forte presenca de Sasseron e Carvalho. Esse aumento e
diversificagdo de autores sinaliza o amadurecimento do campo, revelando que a alfabetizacao

cientifica passa a integrar discussdes conceituais, epistemoldgicas e sociais.

Acerca do ultimo conceito investigado, a educagdo CTS/CTSA dos conteudos, foi possivel
evidenciar que 24 textos, dos 37 analisados, nao citaram essa tematica e os outros 13 explicitaram

como a compreendem (Tabela 3).

Tabela 3 - Analise do conceito de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

EnECI 2017 EnECI 2020 EnECI 2023 Total
Nao Cita Define Nao Cita Define Nao Cita Define Todos
CTS/CTSA CTS/ICTSA CTS/CTSA CTS/CTSA CTS/CTSA CTS/ICTSA | os anos
12 3 3 7 9 3
37
15 10 12

Fonte: autores (2026).
A omissdo da educagcdo CTS/CTSA em mais da metade desses textos pode indicar falta de

familiaridade dos autores com a tematica ou tendéncia a trabalhar temas sociocientificos sem
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reconhecé-los como CTS/CTSA. A andlise dos outros 13 trabalhos evidenciou a defesa por uma
educagao CTS/CTSA dos conteudos comprometida com a formacéao reflexiva e participativa dos
estudantes e com a busca por incentiva-los ao exercicio da cidadania a partir da leitura critica do
mundo, vislumbrando a transformacao social como consequéncia da democratizacdo de decisbes
envolvendo ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. ldentificou-se a importancia atribuida a
abordagem de problemas reais a partir de perspectiva interdisciplinar e contextualizada, como meio
de despertar os estudantes para questdes cotidianas permeadas por conhecimentos cientificos e
tecnolégicos. Buscou-se ainda articular explicagao cientifica, planejamento tecnoldgico, solugao de
problemas e tomada de decisao acerca de temas de relevancia social, contribuindo para formar
cidadaos capazes de compreender e agir responsavelmente diante das relagdes entre ciéncia,

tecnologia, sociedade e ambiente.

A analise dos referenciais relacionados ao CTS/CTSA evidenciou um movimento de ampliagao
tedrica ao longo dos anos. Em 2017, apenas dois trabalhos utilizaram autores da area, como Santos
e Mortimer (2002), enquanto a maioria ndo apresentava referencial declarado. Em 2020, observa-
se maior diversidade, incluindo autores centrais como Aikenhead (1994), Muenchen e Auler (2007)
e Strieder (2012), indicando um fortalecimento conceitual e aproximacdo entre CTS e pratica
docente. Em 2023, emergem referenciais que enfatizam dimensdes sociopoliticas e criticas, como
Auler (2003) e Auler, Dalmolin e Fenalti (2009), embora ainda permanega expressivo 0 numero de
trabalhos sem fundamentagdo explicita. De forma geral, identifica-se um processo de
amadurecimento, com crescente reconhecimento da educacdo CTS/CTSA como eixo formativo

capaz de articular ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente no ensino de Ciéncias.

Quanto a articulagdo entre o El, a AC e a educagao CTS/CTSA, as analises evidenciaram que
essas trés propostas formativas foram identificadas, conjuntamente, em 9 dos 37 textos, 1 nos
anais de 2017, 6 nos anais de 2020 e 2 nos anais de 2023. A excecdo do trabalho de 2017 que
cita a AC e nao a conceitua, os outros 7 textos apresentam, definem e referenciam o El, a AC e a
educagao CTS/CTSA dos conteudos. No que tange aos autores desses 9 textos, destaca-se o
grupo de pesquisa da Professora Doutora Deise Miranda Vianna que articulou essas trés

propostas em 2 textos, um apresentado em 2020 e outro em 2023.

E importante considerar, também, que o formato dos textos divulgados nos anais do evento, resumo
simples ou expandido, pode ter influenciado as categorias “Nao cita” e “Cita, mas nao define” para
cada uma das propostas formativas. Nos anais de 2017, composto por resumos simples de uma
Unica pagina, a limitagdo de espaco possivelmente restringiu o desenvolvimento tedrico. Ja em 2020
e 2023, com resumos expandidos de até 8 paginas, observou-se maior detalhamento conceitual.
Entretanto, esse fator nao influi isoladamente, a atuagéo dos revisores, o grau de experiéncia dos
autores e as orientacdes de cada edicdo podem ter contribuido para essas diferengas. Ainda assim,
a adogao de resumos expandidos tende a favorecer a qualidade argumentativa, a compreensao

pelos leitores e o potencial de impacto em futuras pesquisas.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados desta investigacédo evidenciam que as tematicas El, AC e educacao CTS/CTSA dos
conteudos vém se consolidando progressivamente nas produgdes apresentadas no EnECI, embora,
de modo desigual. Identificou-se um aumento no numero de trabalhos que definem conceitualmente
essas perspectivas e as utilizam como fundamento para suas praticas. No caso do El, predominam
os referenciais que valorizam a problematizagdo, o levantamento de hipoteses, a analise de
evidéncias e a construgao de explicacdes. Entretanto, ainda foi recorrente a auséncia de definicao

explicita em parte dos textos.

No tocante a AC, verifica-se um movimento de sofisticacido, com maior presenca de autores que a
compreendem para além da decodificacdo de conteudos, articulando-a com cidadania, natureza da
ciéncia e tomada de decisdo. A crescente diversidade de referéncias, especialmente a partir de
2023, sinaliza amadurecimento conceitual e um esforco de integragdo entre dimensdes
epistemoldégicas, sociais e discursivas. Contudo, também se observou que alguns trabalhos citaram
o termo sem explicitar seu significado, o que fragiliza a compreensao de seu potencial formativo nas

praticas investigadas.

Por sua vez, a educacao CTS/CTSA apresenta avancgos, porém permanece como a dimensao
menos definida entre as trés. Embora se observe o surgimento de referenciais relacionados a
participacao social, problematizacdo de temas sociocientificos e tomada de decisdo responsavel,
ainda é expressivo o numero de trabalhos que nao apresenta fundamentacido tedrica nessa
perspectiva. Com isso, € possivel notar o entrelacamento dessas trés propostas formativas, de
maneira que uma contribua para o alcance e amadurecimento da outra. Assim, a associacéo do El

com a educacao CTS/CTSA dos conteudos favorece a AC dos estudantes.

Uma lacuna evidenciada foi a reduzida valorizagdo do papel articulado do El com a educacao
CTS/CTSA dos conteudos para a AC dos estudantes. Tal dimensao fica implicita e pode ser melhor

explorada em trabalhos futuros.

Considera-se, pois, que o EnECI se constitui como importante espaco de circulagao e consolidagao
de referenciais sobre El, AC e educacdo CTS/CTSA dos conteudos. Ainda que analises apontem
para a necessidade de fortalecimento conceitual continuo, especialmente em relagcao a perspectiva
CTS/CTSA. Estudos futuros poderdo ampliar o escopo de analise, explorando outras areas do
evento e examinando de forma mais profunda, as articulagdes entre essas perspectivas e as

praticas pedagdgicas relatadas.
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