AEnECI'S.

LEITURA INVESTIGATIVA SOBRE MAGNETISMO SOB UMA
PERSPECTIVA HISTORICA COMO RECURSO PARA INICIACAO A
ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA EM UM CLUBE DE
CIENCIAS

Isabela dos Santos Carvalho', Joao Carlos Teles Concei¢ao? Joao Manoel da Silva
Malheiro3, Leonir Lorenzetti*

'Universidade Federal do Para, isabelacarvalho194@gmail.com
2Programa de po6s-graduagédo em Educagédo em Ciéncias e Matematicas (PPGECM-UFPA),
joaocarlosteles01@gmail.com
3Universidade Federal do Para, Campus Castanhal, joaomalheiro@ufpa.br
“Programa de pods-graduagdo em Educagéo em Ciéncias e Matematica (PPGECM-UFPR), leonir@ufpr.br

INTRODUGCAO

O Ensino de Ciéncias por Investigagcédo (ECI) hoje nao pretende formar cientistas, nem segue as
etapas de um rigoroso método cientifico, mas busca formar individuos capazes de argumentar, de
levantar hipéteses e analisar dados relacionando-os com a sua realidade (Leonor; Leite; Amado,
2013; Carvalho, Queiroz; Malheiro, 2023). Dessa forma, o ECI é considerado uma abordagem
didatica, sendo possivel a utilizacdo de diferentes estratégias desde que a investigacdo e o

protagonismo do aluno sejam evidenciados (Sasseron, 2015).

Entre as estratégias de ensino baseadas nos principios do ECI, temos a Leitura Investigativa (LI).
Sasseron e Machado (2017) argumentam que a leitura costuma ocupar um lugar secundario nas
aulas. Dessa forma, os textos passam a ser meramente informativos, sem necessariamente exigir
do aluno um grau de compreensdo e investigacdo sobre o assunto. A leitura passa a se tornar
investigativa a medida que os alunos sédo questionados e envolvidos de forma problematizadora em

um tema, buscando uma participagado mais dinamica.

A LI tem como objetivo trabalhar textos de determinado género textual, a partir do planejamento e
mediacao do professor, para que as perguntas realizadas possibilitem um didlogo mais efetivo sobre
o assunto. As perguntas podem ser realizadas antes, durante e apds a leitura. Antes da leitura,
ocorre sondagem para a organizagao do conhecimento prévio do aluno. Mortimer (2006) destaca a
importancia dos conhecimentos que os alunos trazem consigo na construcdo de novos
conhecimentos. Esse processo envolve uma preparagao para a leitura, podendo haver conexdes

com conhecimentos anteriores (Sasseron; Machado, 2017).

Entre as diferentes possibilidades e recursos que podem ser utilizados e incorporados a LI esta a
utilizacao de textos historicos. Isso se justifica pela importancia de trabalhar a Histéria da Ciéncia
visando apresentar uma imagem coerente da produg¢ao do conhecimento, que envolve influéncias

humanas e interferéncias do momento histérico (Carvalho, 2014).

Assim, é importante aprender Ciéncia e sobre Ciéncia, o que envolve uma maneira de pensar e

explicar o mundo de maneira diferente. Dessa forma, ainda que a Histéria da Ciéncia n&o seja o
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foco principal deste trabalho, é interessante a possibilidade de aborda-la durante uma atividade
investigativa, motivando o aluno a compreender sobre contexto histérico, social e as influéncias que

contribuem para a evolugao cientifica e tecnolégica de uma sociedade (Berto et al., 2023).

Um segundo ponto é a importancia da Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica (ACT). Nos baseamos
principalmente na concepg¢ao de Chassot (2003), segundo a qual ser alfabetizado cientificamente é
conseguir ler a linguagem da ciéncia de modo a compreender situagdes cotidianas. Lorenzetti e
Delizoicov (2001) seguem o consenso de que a ACT envolve um processo pelo qual a linguagem
das ciéncias naturais passa a ter um significado, contribuindo para o individuo ampliar seu universo
de conhecimento e a sua cultura cidada. Além disso, destaca-se na literatura os eixos de
Alfabetizag&o Cientifica propostos por Sasseron (2008) e as dimensdes cultural, pratica, civica e de

transformacéo social propostos na ACT escolar (Fernandes; Fernandes, Santos, 2024).

Em relacdo as dimensdes ACT, a dimensao Pratica esta relacionada com a busca constante de
compreensdo de fendbmenos naturais, processos e funcionamentos de tecnologias, tudo isso a partir
de elementos da linguagem cientifica, podendo ser considerada como um ponto de partida para as
demais dimensodes ACT. A dimensao Cultural envolve a compreensao de contextos histéricos e
sociais em que o conhecimento cientifico se insere. Tanto a Civica, quanto a Transformacéo social
possuem a perspectiva de protagonismo e acao transformadora do aluno frente aos desafios sociais

evidentes (Fernandes; Fernandes; Santos, 2024; Lorenzetti, 2021).

O primeiro eixo de AC envolve a compreenséao de termos, conceitos e conhecimentos cientificos
fundamentais, abordando a construgdo de conhecimentos cientificos e sua compreensao para
aplicacdo em diversas situagbes do cotidiano. O segundo eixo, refere-se a compreensdo da
natureza das Ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica, em que um
conjunto de informagdes surgem a todo instante e em varias circunstancias, com a necessidade de
reflexdes e analises. Essa compreensao é possivel ao trabalhar questdes sociais, histoéricas e de

implicagdes na vida humana, combinando fatores éticos que circundam as praticas cientificas.

O terceiro, contempla o entendimento das relagbes existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente (CTSA). A Educacdo CTSA, constitui-se em um campo de estudos que vem se
consolidando ao longo dos anos. Nesse contexto, o fator de transformacéao social é incorporado na
discussao ACT, principalmente a partir do dialogo, leitura critica e participacdo social. Esta
discussao reforca que ACT néao se limita ao dominio de conceitos, mas envolve entender como a
ciéncia é produzida, quais fatores éticos e politicos a atravessam e como ela se articula na

sociedade (Sasseron, 2008; Fernandes; Fernandes; Santos, 2024).

Assim, este relato faz parte de um recorte de pesquisa em nivel de mestrado académico, e teve
como objetivo investigar como a utilizacdo da Leitura Investigativa, articulada a uma perspectiva

histérica, pode contribuir para o processo de ACT de alunos em um Clube de Ciéncias.
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PERCURSO METODOLOGICO

Este estudo possui abordagem qualitativa, em que o pesquisador busca compreender os aspectos
subjetivos por meio de um movimento, observacional, reflexivo e interpretativa (Lidke; André,

2018). O estudo envolve uma pesquisa de intervengao pedagdgica (Damiani, et al.2013).

A atividade desenvolvida foi uma estratégia de LI, a partir do uso de Histéria em Quadrinho '(HQ)
de autoria propria. A atividade foi realizada no primeiro semestre de 2024 no periodo de 120 min
em um encontro no Clube de Ciéncias. A LI fez parte do momento de sistematizacdo dos
conhecimentos dos alunos, como uma continuagdo de uma pesquisa iniciada no encontro anterior.
O primeiro encontro consistiu na utilizacdo da experimentagao investigativa e 0 segundo encontro

foi focado na LI e em demonstragdes investigativas (Carvalho, 2025).

O Clube Cristovam Diniz € um projeto de educacao nao-formal destinado a iniciagcédo cientifica
infanto-juvenil e que busca promover a ACT. A principal abordagem didatica utilizada no clube é o
ECI, baseado principalmente em experimentagdes investigativas. O publico-alvo sdo alunos do 5°
ao 9° ano de escolas publicas da cidade de Belém-PA. Também participam das atividades
professores-monitores (PM) que sdo voluntarios de formacao inicial e continuada que mediam as
atividades no espaco (Carvalho; Queiroz; Malheiro, 2023). O esquema apresentado a seguir, indica

as etapas da LI proposta.

Figura 1. Esquema dos momentos da estratégia
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Fonte: Elaborado por Carvalho (2025)
Esse encontro consistia em uma discussao sobre o tema magnetismo a partir de uma perspectiva
histérica, abordando conceitos e aplicagdes cientificas e tecnoldgicas. Os participantes foram 16
alunos clubistas. Sendo a mediagao realizada pela pesquisadora, a qual nos referimos como PM.
Para mencionar as falas dos alunos usaremos “Aluno 17, “Aluno 2”, “Aluno 3”. A HQ era composta

por quatro paginas, com oito cenas que tratavam de trés contextos da tematica: as duas primeiras

' HQ produzida sobre a  histéria e evolugdo do magnetismo. Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1DTTi7PsICZ795 Pdf9bSC jWCBC35eJ1/view?usp=sharing
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cenas abordaram a origem do magnetismo, assim como a funcéo e utilizacdo das bussolas na

antiguidade. As cenas finais abordam a evolugao tecnoldgica do magnetismo e suas aplicagées.

Os momentos foram pensados para abordar topicos da HQ que potencializasse reflexbes e
posicionamento critico, além de auxiliarem no processo de aprendizagem de conceitos de

magnetismo. A proposta tinha como perspectiva fomentar o desenvolvimento da ACT.
RESULTADO E DISCUSSAO

Apresentaremos uma discussao sobre a atividade investigativa realizada e sua relacdo com a ACT

e 0s eixos propostos por Sasseron (2008).
Primeiro momento

Antes do inicio da LI houve uma sondagem com o objetivo de verificar os conhecimentos prévios
dos alunos sobre o tema e relembrar o encontro anteriormente realizado. As perguntas versaram
sobre: vamos relembrar o que vimos no encontro anterior, alguém poderia contar um pouco sobre
o que foi feito? Alguém sabe de onde “surgiu” 0 magnetismo? Quem vocés acham que foram os

primeiros a ter contato com esses fendmenos?

Os alunos iniciaram a discussao a partir de seus pontos de vista e relatando sobre o que realizaram
no encontro anterior. Alguns alunos citaram que a origem do magnetismo vinha de uma pedra,
citando a magnetita. Outros sugeriram que a “descoberta” ocorreu a partir de povos originarios, ndo
sendo especificado qual. Ao serem questionados sobre aplicabilidades do uso de iméas, a maioria
cita os imas mais comuns, utilizados em geladeira. Em geral, nesta fase diagnéstica os alunos ainda
nao contemplam indicios de ACT. Porém, é essencial considerar seus conhecimentos prévios como
uma forma de subsidiar a constru¢cao de novos conhecimentos e posteriormente contemplar uma
linguagem cientifica e tecnoldgica (Mortimer, 2006; Carvalho, 2013).

Segundo Momento

No inicio da LI, foi solicitado que um dos alunos realizasse a leitura do primeiro quadro da HQ.
Nesse quadro, era apresentado duas versdes sobre a origem histérica das primeiras observagdes
de fenébmenos magnéticos. Os alunos foram questionados sobre a veracidade das historias, sendo
destacado que a histéria ndo se constréi apenas com uma narrativa, mas com diferentes

possibilidades e pontos de vista.

Essa visao mais abrangente é importante para que o aluno compreenda como a Ciéncia foi sendo
construida ao longo do tempo, e que muitos termos cientificos hoje utilizados derivam de narrativas
contadas. Isto estd em consonéncia com a dimensdo Cultural da ACT, em que é reforgada a
importancia da compreensao de contextos histéricos e sociais em que o conhecimento cientifico e
tecnolégico é abordado. Dentro da compreenséo de alfabetizar cientificamente o aluno, destaca-se

a importancia de uma leitura critica, mostrando que a Ciéncia tem a perspectiva social e humana,
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ou seja, que a Ciéncia é algo construido socialmente (Fernandes; Fernandes; Santos, 2024). A
continuacgédo da leitura da HQ envolveu a discusséo sobre bussolas e sua utilidade em navegagoes.
Nesse momento foi possivel realizar uma associagao com tecnologias mais recentes. A seguir
apresentamos o dialogo dessa aproximagao.

PM: Vocés sabem o que é uma bussola?

Aluno 2: E um instrumento usado para navegacdo também para saber a localizacao.
PM: E hoje em dia, tem algo que parece com essas bussolas e a gente utiliza para
se guiar?

PM: Quando a gente estéa indo, por exemplo, para outra cidade. O que a gente utiliza
para nao se perder?

Aluno 3: GPS.

PM: GPS né, o GPS como se fosse uma bussola tecnoldgica, né? Uma evolugéo
dessa bussola.

Esse dialogo apresenta uma associagéo para que os alunos conseguissem visualizar uma aplicagcao
mais tecnolégica de instrumentos de navegacdo e localizagdo, sendo a tecnologia Global
Positioning System (GPS) um exemplo disso. Um dos eixos importantes da AC, envolve a
compreensao da Natureza da Ciéncia e dos fatores que influenciam sua pratica. Este eixo, esta
ligado com o entendimento de que a ciéncia € uma atividade humana, sujeita a influéncias politicas,
sociais, econdmicas, religiosas e culturais. Isso inclui abordar também as aplicagbes e evolugbes
cientificas possiveis a partir do proprio desenvolvimento de conhecimento humano. A ciéncia, dessa
forma, € mutavel e evolui constantemente. Nesse sentido, € importante que o aluno tenha
consciéncia dos aperfeicoamentos e das mudangas tecnoldgicas possiveis gragcas ao avango
cientifico (Sasseron, 2008; Carvalho, 2025).

Outros trechos envolveram conceitos sobre o campo de magnetismo da Terra, os primeiros
eletroimas criados e as aplicabilidades dos eletroimas nos dias de hoje. Nos ultimos quadros da HQ
foi abordado sobre uma aplicagdo mais especifica do magnetismo, os chamados trem maglev, que
séo trens de levitagdo magnética que “flutuam” em cima de trilhos, eliminando a necessidade de
contato e atrito (Cabral, 2015). Percebe-se que os conteudos conceituais faz parte do repertério do
aluno, simbolizando a importancia de abordar de forma clara a compreensao de conceitos e termos

que faz parte da linguagem cientifica com os alunos (Carvalho, 2025; Sasseron, 2008).

Um exemplo, é do termo “magnetizar” abordado em um dos momentos de dialogo. Em uma das
tentativas de explicar conceitualmente, o Aluno 1 apresenta a seguinte explicagdo: “eu acho que
magnetizado é uma agdo de magnetismo, como se tivesse o magnetismo, ai eu vou magnetizar
alguma coisa”. Essa explicacdo mostra um exemplo de abordagem conceitual de termos, que
posteriormente foram explicados pela PM. A tentativa reflete uma qualidade de constante evolugao

tedrica em busca de ampliar seu vocabulario e utilizar verbos para explicar fendmenos.

As cenas finais, envolvem as aplicagdes tecnoldgicas do eletroima, sendo apresentado exemplos

de objetos e aplicagdes, como apresentado a seguir.
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PM: Olha sd, agora nés lemos sobre o eletroima, vocés ja tinham ouvido falar nesse
nome? Eletroima?

Alunos: Néo

PM: O que parece esse nome?

Aluno 1: Parece um ima elétrico.

PM: Por que seria um ima elétrico?

Aluno 1: Porque “eletro” vem de elétrico e “im&” vem de ima.

Aluno 3: Porque contém a energia do ima.

PM: Alguém mais, pessoal, alguma coisa?

Aluno 2: Porque puxa energia.

Neste dialogo é possivel perceber que a cada quadro de leitura um novo termo passava a ser
abordado. Neste caso a discussdo sobre o eletroima serviu como base para compreender a
funcionalidade do dispositivo ainda desconhecido por alguns alunos. Foi possivel perceber que o
caminho articulado para explicagdo de fendbmenos naturais faz parte da dimensao Pratica da ACT,
pois muitas tecnologias cotidianas podem ser trabalhadas desde um grau de abordagem mais
simples até o mais complexo (Lorenzetti, 2021). Nesse sentido, os eletroimas puderam ser vistos
como dispositivos com grandes potenciais de aplicacdao. Dessa forma, ainda que eles nao
apresentem o conceito de forma correta, sua linguagem ja passa a mudar sendo feitas associacdes
em busca de uma explicagdo. Conforme Carvalho (2013) isso configura-se como a passagem de

uma linguagem mais informal para uma linguagem mais cientifica.

Entre as aplicagbes mais atuais que utilizam os principios do eletromagnetismo, estdo os trens bala,
ou maglev. Essa aplicagdo tecnolégica é uma realidade em paises mais desenvolvidos, como
Alemanha e Japao, porém existem planejamentos de utilizagcdo de protétipos no Brasil. Como o
projeto MAGLEV-COBRA, sendo desenvolvido em parcerias de laboratérios e da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (Sousa, 2016). O dialogo realizado com os alunos teve como objetivo

questiona-los sobre essa aplicagéo tecnoldgica e sua possivel utilizagao no contexto brasileiro.

PM: Olha s6, essa velocidade que eles falam, vocés tém ideia dessa velocidade?
Vocés acham que é muito rapido? Devagar?

Aluno 2: Muito rapido

PM: E como funciona para eles conseguirem levitar?

Aluno 1: Eles usam os eletroimas. E ai para ir mais rapido, eles levitam mais.

PM: Entdo, vocés acham que eles usam um eletroimd ou mais?
Alunos: Varios.

PM: Um vai atrair? Um vai repelir? Como vocés acham que funciona?
Aluno 1: Eu acho que tipo assim, todos la vao influenciar.

PM: E vocés acham que foi um desafio para a nossa sociedade criar um desse? E
aqui no Brasil, vocés acham que tem?

Aluno 2: Nao

Aluno 1: Eu acho que tem.

Por conta do curto tempo destinado as atividades n&o foi abordado mais profundamente sobre a
existéncia de projetos que envolvem a tecnologia maglev no Brasil, apenas sendo citado
posteriormente aos alunos. Considera-se que o aprofundamento apds cada momento posterior ao

da LI é importante para a reestruturacdo dos conhecimentos recém-construidos pelos alunos, isso
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ocorre através de variadas associacdes e correlagcdes que podem ser feitas durante a atividade

(Sasseron; Machado, 2017). A figura 2 apresenta exemplos de trechos produzidos na HQ.

Figura 2. Exemplos de trechos da HQ
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Nessa perspectiva, o dialogo resultante da discussao sobre o trem Maglev € um exemplo de busca
constante das inter-relagcbes CTSA e da importancia da introducao de temas de relevancia cientifica
e tecnoldgica. Podendo ser expandido em uma futura continuagdo da pratica para inserir a
discussao na perspectiva ética, social, econdmica e ambiental. Pontos importantes presentes nos

objetivos e principios da Educagao CTSA (Lorenzetti; Delizoicov, 2001).
Terceiro Momento

Apos a finalizacdo da LI ocorreu o fechamento da proposta e sistematizacdo dos assuntos
abordados. Nesse momento, foi realizada aproximagdes com o cotidiano dos alunos, sendo
apresentado alguns exemplos de aplicagées utilizando fenémenos magnéticos e eletroimas, como:
guindastes magnéticos, ressonancia magnética, telefones, microfones entre outros. Os proprios
maglev foram retomados nesta discussao final, ainda que nao sejam aplica¢des tao préximas do

cotidiano dos alunos, simbolizam exemplos de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo abordar a utilizagdo de uma estratégia de LI, com perspectiva
histérica em um Clube de Ciéncias, a partir dos eixos estruturantes de ACT. A partir dessa
estratégia, foi confeccionado uma HQ com temas abordando a histéria, evolugao e aplicagdes do
magnetismo. Assim, buscou-se o0 estimulo de leitura de uma forma mais dindmica para que os

alunos obtivessem contato com fatos e contextos histéricos envolvidos com a Ciéncia.

A ACT, como um processo, passou a ser estimulada de forma continua, 8 medida que os alunos
entravam em contato com a perspectiva investigativa e dialégica com o PM e os outros alunos. Vale
ressaltar que por conta do tempo nao foi possivel aprofundar alguns assuntos, os quais tém

potencial de serem abordados com mais aprofundamento em perspectivas futuras.

A dinamica se mostrou interessante aos alunos, e favoreceu a motivagédo e engajamento por
estarem em contato com formas mais ludicas de compreender sobre a Ciéncia e suas aplicacoes.

Dessa forma, este trabalho tem potencial de ser expandido e utilizado no Ensino Basico.
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