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RESUMO

O ensino de Quimica em geral, mais especificamente alguns conteiidos como Quimica
Organica, enfrenta desafios relacionados a abstragdo dos conceitos e a predominancia de
métodos tradicionais, focados na memorizagdo. Diante disso, torna-se essencial a utilizagao
de ferramentas pedagogicas digitais que tornem o aprendizado mais dindmico, interativo e
contextualizado. Este artigo tem como objetivo verificar os Objetos Virtuais de
Aprendizagem disponiveis nos Repositorios de Objetos Virtuais de Aprendizagem — PhET
Colorado, NOAS e Atividades Educativas — voltados para o ensino de Quimica Organica. Os
resultados evidenciam a existéncia de 266 objetos relacionados a Quimica de forma geral,
porém apenas 13 destinados & Quimica Organica. Conclui-se que, embora os Objetos Virtuais
de Aprendizagem apresentem grande potencial para o ensino de Quimica Orgéanica, a oferta
ainda ¢ limitada, indicando a necessidade de desenvolvimento de novos recursos digitais que
contribuam para uma aprendizagem mais significativa, interativa e conectada ao cotidiano dos
estudantes.

Palavras-chave: Objetos Virtuais de Aprendizagem. Quimica Organica. Repositorio.

1 Introducao

A Quimica ¢ uma ciéncia que esta em constante evolu¢do, assim como a sociedade. Os
cientistas se empenham cada vez mais em novas descobertas e inovacgdes que surgem
paralelamente aos avangos sociais. O ensino dessa ciéncia, especialmente no ensino médio,
tem sido pauta de discussOes em instancias parlamentares, voltadas a melhoria da educacdo.
Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o aprendizado de Quimica pelos
alunos de ensino médio demanda que eles compreendam conceitos relacionados a sua
realidade, e que possam contribuir para a constru¢do de um conhecimento cientifico de forma
ampla e contextualizada. (Brasil, 2002).

A Quimica Organica ¢ uma subarea da Quimica que estuda os compostos de carbono e
estd fortemente presente no cotidiano, desde os alimentos consumidos até os combustiveis
. utilizados nos meios de transportes. Sua importancia ¢ notavel em diversas areas, come na

producao de medicamentos, produtos de limpeza, cosméticos, polimeros, entre outms
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Apesar da sua importancia, o ensino da Quimica Organica apresenta alguns desafios
durante seu processo de ensino aprendizagem. Nos dias de hoje, o alunado ainda se encontra
diante de métodos de transmissdo de conteudos tradicionais, focados na memorizagdo ¢
reproducdo, sem um embasamento com o cotidiano, mesmo sendo um conteudo presente nele.
Outro aspecto que contribui para essa dificuldade ¢ a abstra¢dao de alguns conceitos, como as
fungdes organicas, um assunto no qual os alunos precisam utilizar sua capacidade de pensar
sobre ideias que ndo sdo concretas.

Diante do exposto, ¢ notorio que a compreensdo do aluno ¢ afetada devido a essas
limitagdes causadas pelo método de ensino tradicional ainda predominante. Dessa forma,
torna-se crucial a utiliza¢do de ferramentas como, Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA),
que favorecam na capacidade de compreensdo e raciocinio sobre conceitos complexos que
ndo estdo ligados diretamente a experiéncias concretas.

Segundo Machado (2013), a civilizacdo material da humanidade ndo se caracteriza
apenas pelos objetos tecnoldgicos que sdo fabricados, mas principalmente pelas acdes
humanas, que ao longo do tempo, tornam-se tradicdo e eficazes. Partindo dessa ideia, as
ferramentas tecnoldgicas, como os OVA, ndo devem ser vistas somente como objetos
fabricados e substituidos conforme surgem novos, mas como frutos das agdes humanas
geradas pelos professores e alunos que contribuem de forma significativa com o processo de
ensino-aprendizagem.

Essas acdes se consolidam, por exemplo, quando o professor faz uso de jogos
educativos, quizzes, atividades ludicas, entre outros recursos, que tornam a aprendizagem
mais leve e compreensivel, em contraste do que se pode observar dos efeitos da metodologia
tradicional. Portanto, verifica-se que os OVA, geram a¢des humanas, e sdo essas agdes as
responsaveis pelas contribuicdes positivas e eficazes para o ensino.

Dessa forma, esta pesquisa se justifica pois possibilita a verificagdo de Objetos
Virtuais de Aprendizagem utilizados como Recursos Educacionais Digitais para auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem de Quimica Organica. Para tal, na pesquisa os
procedimentos metodoldgicos ocorreram em etapas, sendo a primeira uma pesquisa
bibliografica e exploratdria com o objetivo de analisar os conteudos abordados no ensino.da
Ql}'mica Organica, para isso foram consultados livros, artigos académicos e sites que tratam

desse assunto. Em seguida, realizou-se uma pesquisa quantitativa nos referidos r .
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objetos virtuais de aprendizagem, com o intuito de analisar a quantidade de OVA disponiveis
para o ensino de Quimica Organica.

Para Andrade (2010), a pesquisa bibliografica constitui uma etapa preliminar para as
atividades académicas, uma vez que delimita o tema base da pesquisa. Fonseca (2002, p.32)
reforca que a pesquisa bibliografica ¢é realizada:

[...] a partir do levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, ¢
publicadas por meios escritos e eletronicos, como livros, artigos cientificos,
paginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico inicia-se com uma
pesquisa bibliografica, que permite ao pesquisador conhecer o que ja se
estudou sobre o assunto.

Para Prodanov e Freitas (2013) as pesquisas exploratorias integram da etapa inicial de
um estudo, um momento em que se reinem informagdes sobre o assunto a ser investigado,
delimitando-o por meio de um levantamento bibliogréafico, andlise de exemplos ou relatos de
pessoas com experiéncias no tema. Assim, esta pesquisa classifica-se como exploratoria, com
o propdsito de identificar por meio de uma pesquisa bibliografica, como a quimica organica
pode ser abordar através dos Objetos Virtuais de Aprendizagem.

Com relagao a abordagem qualifica-se como quantitativa, pois a analise foi realizada a
partir da coleta de dados de forma numérica nos repositérios ja mencionados. Para Fonseca
(2002, p.20) “A pesquisa quantitativa se centra na objetividade. Influenciada pelo positivismo,
considera que a realidade s6 pode ser compreendida com base na analise de dados brutos,
recolhidos com o auxilio de instrumentos padronizados e neutros.”

Diante do exposto, esta pesquisa objetiva verificar os Objetos Virtuais de
Aprendizagem utilizados no ensino de Quimica Organica que estdo disponiveis em
Repositorios de Objetos Virtuais de Aprendizagem (ROVA), como o PhET Colorado, NOAS,

Atividades Educativas.

2 Desenvolvimento

Nesta secdo, inicialmente ¢ feita uma breve discussdo sobre o uso das Tecnologias
Digitais da Informac¢do e Comunicacdo no ensino, como foco na utilizagdo dos Objetos
Virtuais de Aprendizagem no processo de ensino e aprendizagem de Quimica Organica. Na
sequéncia sao apresentados e discutidos os resultados da pesquisa conforme o objetivo e

procedimentos metodoldgicos definidos.

2
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2.1 O uso de objetos virtuais de aprendizagem no ensino de quimica organica

O Ensino de Quimica ¢ considerado de grande relevancia para a sociedade, uma vez
que essa ciéncia esta presente no cotidiano da comunidade e ¢ fundamental para o avango em
diversas areas, como a saude, medicina, agricultura, meio ambiente, entre outros. Segundo a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a area de Ciéncias da Natureza, que integra a
disciplina de Quimica, enfatiza que deve promover o desenvolvimento das aprendizagens
essenciais que preparem os estudantes para enfrentar desafios contemporaneos, contribuindo
para sua educacdo integral e formacdo cidada, (Brasil, 2018). Nesse mesmo sentido,
Krasilchik (1988) destaca que o Ensino de Ciéncias deve contribuir para a formacdo de
cidaddos conscientes, habilitados a compreender e agir sobre questdes ambientais e sociais.

Nessa perspectiva, o estudo da Quimica Organica, ramo da Quimica, apresenta
importancia para a sociedade, sendo fundamental para o cotidiano das pessoas, pois estuda a
composi¢do, a estrutura, as propriedades e reagcdes de compostos que possuem carbono,
também conhecidos como compostos organicos. Tais substancias formam a maioria dos seres
vivos, sendo consideradas no contexto bioldgico como a base da vida. Segundo Roque e Silva
(2008), por volta de 1850, quando a Quimica Organica se fortaleceu como uma
particularidade dentro da Quimica, a falta de uniformidade nos pesos atdmicos, nos nomes €
nas formulas moleculares dos compostos, além da existéncia de numerosos isdmeros,
dificultava a sua interpretacao, e consequentemente o avango da area. Com isso, o surgimento
de regras e formulas gréaficas tornou-se necessario para facilitar tal compreensao.

Entretanto, com o passar dos anos, percebeu-se que os métodos tradicionais de
dissemina¢do de conteudos, comumente utilizados nos primeiros anos da escolaridade,
limitam a aprendizagem dos alunos. Isso porque, para que haja uma compreensdao dos
assuntos abordados, apenas essa forma de transmitir informacdes ndo consegue atingir
resultados positivos de aprendizagem. Segundo Simomukay (2018) os resultados de
aprendizagem podem ser afetados pela compreensdo dos alunos, que estd diretamente
relacionada com as informacgdes e qualidade do didlogo entre professor e aluno através da
metodologia abordada na sala de aula.

Como consequéncia da Revolugdo Industrial, os avangos tecnoldgicos surgiramy
facilitando a comunicacdo e a disseminagdo de informagdes. A partir do século I, gsse

avancos intensi -se ¢ tornaram-se cada vez
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contexto, a utilizacdo do desenvolvimento tecnolégico nos ambitos escolares pode
proporcionar melhorias no ensino, tornando as aulas mais interativas e dindmicas para os
alunos.

Conforme Sousa, Moita e Carvalho (2011) destacam que a escola atual ¢ fruto da
era industrial, planejada para ensinar as pessoas para viver e trabalhar conforme as novas
condi¢des de formacao de individuos. Com isso, os autores concluem que a escola necessita
“se reconstruir” para manter-se como estabelecimento de ensino. Para tal objetivo, ¢
importante que o professor se aposse de uma variedade de conhecimentos provenientes das
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC), para serem aplicadas nas
praticas metodologicas.

Para Valente (2014, p.145) as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo

apresentam relevancia na educacao:

[...] podem ser utilizadas na busca da informacdo de que o aprendiz
necessita. Elas apresentam um dos mais eficientes recursos tanto para a
busca, quanto para o acesso a informagdo, tornando possivel utilizar
sofisticados mecanismos de busca que permitem encontrar, de modo muito
rapido, a informagdo existente em banco de dados ou na Web.

Dentre as diversas ferramentas tecnologicas, os Objetos Virtuais de Aprendizagem
configuram-se como um tipo de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo. Os
OVA sdo recursos digitais, como, quizzes, jogos, simulacdes, videos, textos digitais,
ambientes virtuais interativos, entre outros, que apresentem uma finalidade pedagogica,
servindo de apoio ao professor no processo de ensino-aprendizagem e estando disponiveis nos
Repositorios de Objetos Virtuais de Aprendizagem (ROVA). Segundo Mercado (2008), o
OVA pode ser utilizado em um contexto definido, como também em contextos semelhantes.
Para o autor, essa ferramenta pedagogica, tem o intuito de fragmentar um determinado em
contetdo em pequenas partes para que possam ser introduzidos em diversas situagoes.

A aplicagdo dos diversos OV A auxiliam no processo de ensino-aprendizagem, tornando-
0 mais interativo e ladico, além de estimularem a criatividade e o raciocinio légico dos
estudantes. Essas ferramentas apresentam enorme potencialidade na educagdo, pois os
conteudos abordados sdo transmitidos de forma compreensivel e significativa para os alunos.

Nesse sentido, Spinelli (2007, p.7) define 0o OVA como:

[...] € um recurso digital reutilizavel que auxilia na aprendizagem de algum
conceito e, a0 mesmo tempo, estimula o desenvolvimento de capacidades
pessoais, como por exemplo, imaginag¢do e criatividade. Dessa forma, um
? objeto virtual de aprendizagem pode tanto contemplar um UnigQ cogceit
quanto englobar todo o corpo de uma teoria. Pode ainda compg 8
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determinado aspecto do conteido envolvido, ou formando, com
exclusividade, a metodologia adotada para determinado trabalho.

Os OVA sdo disponibilizados de diferentes formas e lugares na Internet, dependendo
de como foram desenvolvidos e do publico-alvo, sendo o mais comum nos Repositorios de
Objetos Virtuais de Aprendizagem. Nesse contexto, para McGreal (2007) os ROVA sao
bancos de dados criados para organizar, armazenar ou permitir o compartilhamento de objetos
de aprendizagem. Conforme o autor, eles podem ser classificados em trés tipos: repositorio,
que armazenam diretamente os objetos educacionais; referatorios, que apenas catalogam os
objetos através de links que direcionam para outros sites; e sistemas hibridos, que combinam
as duas funcdes, armazenando os objetos e referenciando outros por meio de links.

Diante do exposto até entdo, verifica-se que os OVA pela sua abrangéncia conceitual,
variedade de tipos e facilidade de acesso, apresentam uma enorme capacidade de contribui¢ao
para o ensino de Quimica Organica. Essa area da Quimica apresenta em sua maioria conceitos
abstratos, especialmente no ensino médio, que exigem imaginacdo, raciocinio ldgico e
interpretacdo simbolica, o que pode dificultar o processo de aprendizagem por parte dos
alunos. Com isso, a utilizagdo de OVA como jogos e simulagdes, entre outros, faz-se

importante para tornar os conceitos mais concretos e significativos.

2.2 Resultados e discussoes

Conforme o objetivo da pesquisa, verificou-se os Objetos Virtuais de Aprendizagem
disponiveis nos repositorios PhET Colorado, NOAS e Atividades Educativas, que podem ser
utilizados no ensino de Quimica Organica. O PhET Colorado, NOAS e Atividades Educativas
sao exemplos de ROV A gratuitos disponibilizados na internet.

Nesta pesquisa, inclui-se o PhEt Colorado como o ROVA, visto que disponibiliza
simulagdes para os niveis de ensino fundamental I e II, médio e superior, permitindo analisar
conceitos cientificos de forma visual e interativa. Como mostra a figura 1, o PhEt Colorado
disponibiliza apenas simulagdes, que sdo organizadas na pagina inicial por se¢des pelas areas
de Fisica, Matematica & Estatistica, Quimica, Terra & Espaco e Biologia, areas pelas quais ¢

possivel fazer um filtro inicial ao buscar por OVA no projeto, a partir da sua pagina principal.
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Figura 1 - Se¢des de simulagdes por areas no PhEt Colorado
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Fonte: PhEt Colorado (2025, online). Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt BR/ acesso em: 01
set. 25.

Considerando o objetivo da pesquisa, clicou-se na area de Quimica, que esta subdivido
em Quimica Geral e Quimica Quantica. Em seguida utilizou-se o filtro para selecionar o nivel
de escolaridade desejado, o ensino médio. Os OVA voltados para o ensino médio na area de
quimica, estdo distribuidos em Quimica Geral (26) e Quimica Quantica (5), conforme
apresentado no Quadro 1. Apds a analise dos OV A, verificou-se que com énfase no contetido
de quimica organica especificamente, o PhEt Colorado ndo disponibiliza objetos de
aprendizagem, entretanto, um recurso (1) disponiveis no ROVA podem auxiliar no ensino
desse contetido, que ¢ Monte uma Molécula.

Nesta pesquisa, integrou-se também o Nucleo de Desenvolvimento de Objetos de
Aprendizagem Significativa (NOAS), uma plataforma online que apresenta a missdo de
desenvolver softwares educacionais inovadores, com o objetivo de tornar os alunos
participantes ativos nas aulas. A pagina inicial do NOAS apresenta na parte superior a divisao
por niveis de ensino, sdo eles, Educacao Infantil, Ensino Fundamental I e II, Ensino Médio e

Ensino Superior, como mostra na figura 2.

N UECE ‘@ &5 AINPGP



https://phet.colorado.edu/pt_BR/

XVI FORUM INTERNACIONAL DE PEDAGOGIA

A PESQUISA NA GRADUACAD: SABERES E PRATICAS NA FORMACAD DOCENTE
27 a 30 de maio 2026 - Sertao Central - Quixada - CE.

Figura -2. Divisdo por niveis de ensino no NOAS
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Fonte: NOAS (2025, online). Disponivel em: https://www.noas.com.br acesso em: 01 set. 25.

Em conformidade com o objetivo da pesquisa, selecionou-se o Ensino Médio, que esta
subdividido nas disciplinas de Biologia, Filosofia, Fisica, Geografia, Historia, Lingua
Portuguesa, Matematica e Quimica. Para esta andlise, clicou-se na area de Quimica, que
apresenta as subareas Quimica Geral, Fisico-Quimica, Quimica Organica, Bioquimica,
Reagdes Inorganicas, Tabela Periddica e Estudo dos Gases.

Os OVA voltados para o ensino de quimica, estio organizados nas subdreas
mencionadas acima da seguinte forma: Quimica Geral (19), Fisico-Quimica (25), Quimica
Organica (3), Bioquimica (1), Reagdes Inorganicas (1), Tabela Periddica (1) e Estudo dos
Gases (1), como mostra no Quadro 1. Apos as observagdes, constatou-se que os OVA
classificados como de quimica orgéanica ndo exploram adequadamente essa subarea, mas sim
conteudos voltados a radioatividade.

Nesta analise, incluiu-se também as Atividades Educativas que funcionam como uma
plataforma online com recursos de aprendizagem, especialmente para atividades ludicas,
como jogos e quizzes para diversas areas educacionais e profissionais. Como mostra a figura
3, a pagina inicial apresenta no lado esquerdo, um menu em coluna vertical que funciona
como atalho para categorias e tipos de recursos. Para esta pesquisa, clicou-se na area de

quimica, que disponibiliza 184 atividades distribuidas de forma aleatoria.

REALIZAGAO:
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Figura 3 - Divisdo de categorias e recursos nas Atividades Educativas
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Fonte: Atividade Educativas (2025, online). Disponivel em: https://www.atividadeseducativas.com.br
acesso em: 01 set. 25.

Conforme o objetivo da pesquisa, clicou-se na area de Quimica, que disponibiliza 184
atividades distribuidas de forma aleatoria. No entanto, os OVA voltados para o ensino de
Quimica podem ser agrupados nas seguintes areas: Quimica Geral (132), Fisico-Quimica (16),
Quimica Organica (12), Bioquimica (11) e Quimica Inorganica (10), conforme apresentado no
Quadro 1. Dentre os 184 OVA, 3 ndo se enquadram em nenhuma disciplina de Quimica por
se tratar apenas de jogos sem conteudo didatico.

Quadro 1 — Quantitativo dos OVA entrados nos trés ROVA

ROVA Quantidade | Assuntos Quimica
geral Organica

PhEt 31 Quimica Geral (26) e Quimica Quantica (5) 1

Colorado

NOAS 51 Quimica Geral (19), Fisico-Quimica (25), Quimica | 0

Orgéanica (3), Bioquimica (1), Reagdes Inorganicas (1),
Tabela Peridodica (1) e Estudo dos Gases (1)

Atividades | 184 Quimica Geral (131), Fisico-Quimica (16), Quimica 13
Educativas Organica (13), Bioquimica (11) e Quimica Inorganica (10)

Fonte: proprios autores com dados da pesquisa (2025)

Nesse sentido, de forma geral, o OVA Monte uma Molécula disponibilizado pelo PhEt

Colorado consiste em uma simulagdo que possibilita a abordagem de contetudos de quimica,

orgénica como a formula estrutural plana. Nessa atividade o aluno pode montgg di ersa

moléculas, comp
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FIPE

organica trabalhados em cada um deles. Além disso, observa-se que os OVA disponiveis em

O quadro 2 apresenta a quantidade de OVA identificados e os conteudos de quimica

Atividade Educativas contemplam diferentes estilos, como jogos e atividades explicativas,
abordando fungdes organicas, estrutura molecular, nomenclatura, reagdes organicas e
saponificagdo, conforme mostra o quadro 2. Dessa forma, tais recursos possibilitam a

exploragdo de conceitos de maneira interativa e conectada ao cotidiano do estudante.

Quadro 2 — OVA e conteudos de quimica organica

ROVA

Nome do OVA

Principal(is) assunto(s)

PhEt Colorado

Monte uma Molécula

Formula estrutural plana

Atividades Educativas

Objeto de estudo- De volta as
origens

Fungdes organicas

Atividades Educativas

Compostos Organicos

Nomenclatura dos compostos
organicos

Atividades Educativas

Composi¢do  quimica  dos
alimentos

Fungoes organicas

Atividades Educativas

Biodiesel

Fungoes organicas

Atividades Educativas

Combustiveis renovaveis:

energia limpa

Compostos organicos

Atividades Educativas

Uso de compostos organicos no
cotidiano

Fungoes orgénicas e nomenclatura

Atividades Educativas

Alcool e direcdo

Fungoes organicas

Atividades Educativas Carboidratos Estrutura molecular e fungdes
organicas
Atividades Educativas Roupa suja Fungbes  organicas,  reacdes

orgénicas e saponificacdo

Atividades Educativas

Comprando composto organico
no supermercado

Funcgdes organicas e nomenclatura

Atividades Educativas

Biodiesel

Compostos organicos

Atividades Educativas

Descobrindo petrdleo:

combinag¢do maluca

Compostos organicos

Fonte: proprios autores com dados da pesquisa (2025)

Ap0s a analise de dados realizada nos trés ROVAS, observa-se que hd um niimero

consideravel de OVA para a disciplina de quimica, totalizando 266 objetos de varios tipos

dtacio significativa, coms
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dessa constatacdo, evidencia-se a necessidade de ampliar o desenvolvimento de OVA

voltados para o ensino de quimica organica.

3 Consideracoes finais

Os Objetos Virtuais de Aprendizagem apresentam-se em diferentes formatos e
abordagens, com facilidade de acesso e potencial para auxiliar na abordagem dos conteudos
de Quimica. A utilizacdo desses recursos favorece a aproximacao entre professores e alunos,
contribuindo de forma significativa para o processo de ensino-aprendizagem.

O PhEt Colorado, Atividades Educativas e NOAS disponibilizam ao todo 266 OVA
para o ensino de Quimica, os quais podem ser classificados de acordo com os diferentes
conteudos da disciplina. Destaca-se a Quimica Geral com 176 objetos, representando mais da
metade do total, seguida da Fisico-Quimica, com 41 objetos, e da Quimica Organica com 13.
As demais areas da quimica apresentam de 10 ou menos objetos.

A presente pesquisa contribuiu para quantificar os objetos virtuais de aprendizagem
disponiveis em trés ROVA de forma geral destacando os voltados para Quimica Organica,
proposta da pesquisa. Levando em consideragdo os dados obtidos, percebe-se que a
quantidade de OVA destinados a Quimica Organica ainda ¢ limitada, o que evidencia a
importancia do desenvolvimento de mais OV A para essa area, com o objetivo de proporcionar
aos alunos mais opgdes de recursos educacionais digitais que auxilia no processo de ensino

aprendizagem desse contetido.
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