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INTRODUGAO
O ensino de Ciéncias, quando vivenciado como uma abordagem didatica investigativa,

demanda que “...] o professor coloque em pratica habilidades que ajudem os estudantes a
resolver problemas a eles apresentados, devendo interagir com seus colegas, com os materiais a
disposi¢cao, com os conhecimentos ja sistematizados e existentes” (Sasseron, 2015). Tal pratica
busca favorecer a enculturagao cientifica do estudante no intuito de aprender a ser e a pensar
como um cientista e nao apenas acumular conceitos (Carvalho, 2007).

Nesse formato, o ensino de ciéncias por investigacao contribui para a inser¢gdo do
estudante no ambito cientifico, pois incentiva uma formacdo capaz de desenvolver pensamento
critico e analises mais assertivas de um problema ofertado a turma (Sasseron, 2018). Assim,
estimulando o estudante a desenvolver hipoteses, reflexdes, discussdes, leituras e escritas sobre
o fazer cientifico, além de estruturar planos de agao para a resolugao e explicagao de fendmenos,
nesse caso o0 aquecimento global.

Assim, o presente trabalho tem como objetivo realizar um levantamento, em bases
tedricas, acerca das tematicas: ensino de Ciéncias por investigacdo e aquecimento global, com
vistas a servir de fundamento teérico que venha contribuir no delineamento de uma pesquisa de
conclusdo de curso da licenciatura em Pedagogia. Tal pesquisa sera desenvolvida junto a
estudantes do 4° e 5° anos do Ensino Fundamental | a partir de uma sequéncia de ensino
investigativo (SEl) (Sasseron, 2015), abordando a tematica do aquecimento global. Com isso,
interessa-nos conhecer mais profundamente essas duas tematicas.

De acordo com Sbruzzi (2010), o aquecimento global € um fendmeno que promove
diversas mudancas no modo de vida do ser humano, e de todas as formas de vida, afetando
diretamente a sociedade, seja economicamente ou por meio de impactos na biodiversidade e no
meio ambiente. Diante disso, faz-se necessario o incentivo ao desenvolvimento do pensamento
critico dos estudantes acerca desta tematica, no intuito de contribuir para a formacdo de uma
sociedade consciente do impacto das agdes individuais e coletivas no agravamento das questdes
climaticas.

Para tanto, foi realizada uma pesquisa bibliografica cujo desenho metodolégico esta

descrito no proximo tépico.
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METODOLOGIA

A metodologia adotada neste estudo consistiu em uma pesquisa bibliografica, definida
como um levantamento de materiais tedricos ja publicados (Gil, 2008), no intuito de realizar uma

leitura e analise de documentos para fundamentar um trabalho académico.

Para a selecdo de artigos, realizada nos meses de outubro e novembro, os critérios de
selegao incluiram a delimitagdo de periodo de publicacdo entre 2015 e 2025 e atendimento ao
conjunto de descritores. Esses descritores foram elaborados de modo a contemplar os pilares da
pesquisa: a populagao investigada (estudantes dos anos iniciais), o tema de interesse (abordagem
investigativa e aquecimento global) e o contexto (Ensino de Ciéncias). Além disso, foram incluidas
buscas por producbes que tratam esses temas de maneira critica e que discutem os danos
ambientais e climaticos do uso da inteligéncia artificial. Dessa forma, utilizou-se exclusivamente o

operador booleano “AND”, garantindo a combinagao entre os termos selecionados.

Para a analise dos dados foi utilizada a técnica de Analise de Conteudo, conforme
proposta por Bardin (2016). Essa metodologia possibilita a interpretacdo sistematica das
informacbes presentes nos documentos selecionados, permitindo identificar convergéncias,
categorias tematicas e contribuicdes relevantes para os objetivos da pesquisa. A analise foi

organizada nas seguintes trés etapas:

1. Pré-andlise: constitui-se na leitura dos titulos que se aproximam da tematica do
Ensino de Ciéncias, Aquecimento global e/ou Ensino por Investigacido, além de
seus respectivos resumos e palavras-chave. Portanto, ao artigo que contemplasse
os requisitos citados, foi selecionado para a seguinte etapa;

2. Exploragdo do material selecionado: os textos selecionados foram submetidos a
uma leitura analitica, com o objetivo de averiguar se o artigo contribui para a
pesquisa ou se contorna para outro viés. Assim, os artigos que explicam e
exploram autores que pesquisem sobre o Aquecimento Global e Ensino de
Ciéncias por Investigacédo foram selecionados para a ultima etapa;

3. Tratamento e interpretacdo: por fim, realizou-se uma sintese qualitativa das obras
selecionadas. O critério de analise constituiu-se na identificagdo de convergéncias
e analise das perspectivas compreendidas do Ensino de Ciéncias por Investigacao

e Aquecimento Global.

Portanto, os artigos foram organizados de modo a destacar as principais contribui¢gdes de
cada autor acerca da tematica pesquisada: Ensino de Ciéncias por Investigacdao e Aquecimento
Global: fundamentos tedéricos para o desenvolvimento de uma pesquisa no Ensino Fundamental |I.
Dessa forma, os artigos selecionados contribuirdo como subsidio para o delineamento da

pesquisa de conclusio de curso
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Assim, para o desenvolvimento da pesquisa foram selecionados as seguintes plataformas

e descritores:

Quadro 1: Bases de dados e descritores

Descritores Plataforma
Ensino investigativo AND ensino BDTD
de ciéncias
Aquecimento global AND critica SciELO
Educacido ambiental AND CAPES
Inteligéncia artificial

Fonte: autores, 2025.

Nos resultados e discussao sera apresentado, de maneira detalhada, os conteudos dos
artigos selecionados e sua relagao com a pesquisa acerca do ensino de ciéncias por investigagao

e do aquecimento global.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e a discussdo aqui apresentados envolvem os artigos selecionados no
levantamento tedrico acerca da tematica pesquisada: a abordagem do Ensino Investigativo
voltado para o aquecimento global. A partir disso, sdo apresentados os descritores explorados,
documentos selecionados e as contribuicbes que eles promovem, tanto para a pesquisa quanto

para a sociedade.

Ao pesquisar descritores como: Ensino Investigativo AND Aquecimento global AND Anos
iniciais nao foram encontrados documentos que englobam todos os identificadores. A revisdo néo
revelou apenas escassez de conteudos das tematicas descritas mas também apresentou
documentos cujo referencial teérico se mostra pouco consistente, que ndo explora os conceitos

centrais da tematica.

Os resultados das buscas realizadas estdo apresentados no Quadro 2 abaixo.
Constatou-se uma discrepancia entre os numeros de artigos encontrados e aqueles efetivamente
em sintonia com os objetivos deste trabalho, uma vez que grande parte ndo apresentava relagcao

direta com os temas da pesquisa.



Quadro 2: Descritores e resultados.

AEnECI"

Descritores

Plataforma

Quantificagdo de
todos os resultados

Quantificagao
dos artigos
selecionados

Inteligéncia artificial

Ensino investigativo AND ensino BDTD 20 3
de ciéncias

Aquecimento global AND critica SciELO 4 2
Educagao ambiental AND CAPES 27 1

Fonte: autores, 2025.

Para subsidiar a construgcdo do referencial tedrico desta pesquisa, foi realizado um

levantamento tedrico alinhado com a tematica aprofundada: Ensino de Ciéncias por Investigagao

e aquecimento global. A partir dos descritores previamente definidos e artigos selecionados foram

indicadas duas categorias de analise: A - O que € ensino investigativo? e B - Educagdo ambiental

e aquecimento global. O quadro a seguir apresenta os artigos da categoria A, destacando seus

respectivos titulos, autores e ano de publicagdo, de modo a possibilitar sua posterior correlagao

com a pesquisa.

Quadro 3: O que é o Ensino Investigativo?

Titulo Autor(a)

A1 Pressupostos Tedricos e Willa Nayana Corréa
diferentes Abordagens do Almeida’, Jodo Manoel da
Ensino de Ciéncias por Silva Malheiro? (2022)
Investigacao

A2 Ensino por Investigacao e a Rafael Alves Ramos’,
argumentac&o na promocao Carmen Regina Paristto
da Alfabetizagao Cientificano | Guimaraes?
ensino de ciéncias (2022)

A3 Fundamentos Teoricos e Anna Maria Pessoa de
Metodoldgicos do Ensino por | Carvalho (2018)
Investigacao

Fonte: autores, 2025.

As publicacbes selecionadas foram analisadas considerando o titulo, o resumo, o0 ano e o

texto em si. Foram identificadas neste estudo bibliografico, respectivamente, como A + um nimero

(entre 1 e 3) juntamente com o nome do autor e o titulo do artigo para uma visualizagdo mais

clara, considerando o Quadro 3 como referéncia.
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A1 - Pressupostos Teodricos e diferentes Abordagens do Ensino de Ciéncias por
Investigacao

O artigo A1 é o recorte de uma pesquisa de doutorado com foco na analise do ensino
investigativo, juntamente com propostas de aplicagcbes com base na metodologia da Sequéncia de
Ensino Investigativo (SEI). No decorrer da pesquisa os autores enfatizam que o Ensino de
Ciéncias por Investigagao se contrapée com o ensino tradicional, um ensino em que os alunos séo
compreendidos como tabula rasa, desconsiderando a bagagem social e cultural que o estudante
exercita em seu dia a dia (Freire, 1987).

Nota-se, pois, coeréncia entre essa proposta de ensino com a pesquisa aqui proposta,
tendo em vista que incentiva o desenvolvimento do senso critico dos estudantes em relagdo com
a realidade em que estao inseridos por meio da reflexdo, construcao de hipéteses e estruturagao
de planos de acao, no intuito de encontrar uma resolucao e/ou explicacbes de fenbmenos, como o

aquecimento global.

A2 - Ensino de Investigacao e a argumentag¢ao na promog¢ao da Alfabetizagao Cientifica no
ensino de ciéncias

Segundo o artigo A2, o ensino investigativo, alinhado com a argumentagao, é potente para
a promocao da Alfabetizacao Cientifica (AC) com o intuito de os estudantes compreenderem os
conceitos cientificos e as relagcdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Tal
movimento tende a promover a construgdo do conhecimento e da consciéncia critica da realidade
em que estdo inseridos por meio de uma analise aprofundada dos textos e a construgao da
compreensao do conhecimento de maneira oral ou escrita.

Diante disso, o artigo acima, além de abordar o ensino por investigagao, alinha-se com a
proposta de pesquisa e contribui no sentido de orientar sobre o que é a Alfabetizacao Cientifica, a
abordagem CTSA dos conteudos e como isso colabora na formagao de sujeitos. Tal pratica tém
como intuito desenvolver uma consciéncia critica do mundo, para que pensem como cidadaos
cientificamente alfabetizados, atribuindo significados e sentidos cientificos e sociais dos
fendmenos trabalhados em sala de aula, em contraposicdo a concepcédo de meros receptaculos

dos conteudos abordados.

A3 - Fundamentos Teéricos e Metodolégicos do Ensino por Investigacao

O artigo A3 discute que os professores desempenham um papel central no
desenvolvimento das capacidades dos estudantes de pensar, argumentar, ler criticamente e
produzir textos com autoria sobre os conteudos estudados. Essa construgdo ocorre a partir da
liberdade intelectual promovida no ambiente de sala de aula. Além disso, o artigo apresenta os

fundamentos e os diferentes niveis de liberdade intelectual, indicando em qual deles se situa o
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Ensino Investigativo. Portanto, o artigo apresenta a area tedrica da abordagem do ensino
investigativo, colaborando na compreensao dessa estratégia de ensino.

No préximo quadro, que aborda a categoria B, é aprofundada a tematica da Educacgao
Ambiental. Foram selecionados 4 artigos voltados para a explicagcdo de como e porqué ocorre o
aquecimento global. Além disso, apresenta as consequéncias mundiais: sociais, ambientais e

econdmicas de tal contexto. Os textos selecionados estido descritos no Quadro 4.

Quadro 4: Educagéo ambiental e aquecimento global.

Titulo Autor(a)
B1 Inteligéncia Artificial (IA) e Autores do livro: José Rubens
dano ambiental Morato, Cleber Souza e Isabel
Pinheiros de Paula Couto
(2024)

Autoras do capitulo:
Patricia Iglecias e Vanessa

Ferrari
B2 O impacto da agao antropica | Aline Thayna Ribeiro Moreira;
no meio ambiente: Elisangela Carriel dos Santos;
aquecimento global Gabrielly Trudes Nobrega,;

Sandra Regina Barbosa de
Carvalho (2022)

B3 Avaliacéo critica da tematica Lucas Correa Pimenta (2021)
aquecimento global

Fonte: acervo pessoal, 2025.

B1 - Inteligéncia Artificial (IA) e dano ambiental

O artigo B1 aborda os impactos ambientais gerados pela Inteligéncia Artificial (lA),
acentuando que os danos causados sao as emissoes do efeito estufa devido a energia utilizada
para o uso da IA e os lixos e residuos eletronicos gerados. De acordo com a pesquisa, modelos
mais complexos que utilizam da linguagem para a comunicagéo, como por exemplo o Chat GPT,
consomem substancialmente mais energia comparado com as outras inteligéncias artificiais.

Diante disso, o artigo alinha-se com a proposta de ensino, pois incentiva o
desenvolvimento da consciéncia ambiental e do raciocinio critico acerca da realidade ambiental.
Ademais, faz-se necessario abordar assuntos que estdo no dia a dia dos estudantes, sendo
inegavel que o uso do Chat GPT esta presente no cotidiano da sociedade, visto que o uso desse
recurso € mundial. Contudo, quantas pessoas sabem que as inteligéncias artificiais corroboram
para o aquecimento global e causam impactos ambientais significativos para o “adoecimento” do

planeta e da populagdo? Portanto, a abordagem dessa tematica alinha-se com o agravamento
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climatico, sendo relevante debater sobre o tema na abordagem investigativa.

B2 - O impacto da agdo antrépica no meio ambiente: aquecimento global

O artigo B2 introduz um contexto histérico acerca do aquecimento global, relacionando o
impacto da acdo antrépica e seu reflexo na atualidade e comparando dados estatisticos das
consequéncias das acdes individuais e coletivas da populagcao que influenciaram negativamente o
meio ambiente a partir da revolugéo industrial até 2020. Além disso, apresenta um grafico que
compara os danos ambientais decorrentes de processos naturais e aqueles resultantes da acao
antropica, tendo como resultado a identificacdo do fato que as agdes antropicas na natureza
causam mais impacto negativo do que os processos naturais.

Dessa maneira, o artigo B2 harmoniza-se com o projeto de pesquisa proposto, pois
contribui para uma consciéncia ambiental nos estudantes. Faz-se necessario que o sujeito tenha o
entendimento de que as agdes individuais e coletivas influenciam diretamente no meio ambiente,
uma vez que a acdo antropica é o principal fator do aumento de temperatura do planeta terra.
Consequentemente, influencia no aumento do efeito estufa, derretimento de calotas polares,
desequilibrio climatico, extingdo de espécies, aumento da radiacdo solar e entre outros fatores
que estao desestabilizando o ecossistema. Saberes, esses, importantes de serem abordados no

ensino de Ciéncias desde os anos iniciais do Ensino Fundamental.

B3 - Avaliagao critica da tematica aquecimento global

O documento B3 tem como objetivo analisar criticamente o aquecimento global. Aborda,
nao somente questdes ambientais, mas também o impacto econdmico por tras desse fendémeno e
como isso influencia no cotidiano da populagao.

Assim, essa pesquisa contribui para um estudo aprofundado da tematica aquecimento
global, visto que promove uma consciéncia de que as consequéncias desse fendbmeno ndo séo
apenas o derretimento das calotas polares, como também afeta na economia mundial interferindo
diretamente no cotidiano da populagdo de maneira implicita.

Todos os seis artigos abordados guardam potencial de contribuir para a estruturagéo de
uma acao de ensino de Ciéncias por investigagdo que venha a favorecer a alfabetizagao cientifica
dos estudantes e por meio de uma abordagem dos conteldos a partir da perspectiva CTSA. Agéo

essa que sera investigada pela pesquisadora, licencianda em Pedagogia.

CONSIDERAGOES FINAIS
Os estudos analisados evidenciam que o ensino por investigagdo promove uma imersao
no universo cientifico, incentivando o estudante a pensar criticamente, realizando agdes de

argumentacao, analise de textos, desenvolvimento de uma producgao escrita autoral acerca do
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tema aprofundado. Tudo isso pode contribuir para a constituicdo de uma consciéncia critica social
e ambiental conforme o eixo, aquecimento global, da pesquisa.

Portanto, o presente estudo tem potencial de contribuir como subsidio tedrico para que os
professores adotem uma nova estratégia de ensino: a abordagem investigativa. Ao promover essa
abordagem em sala de aula, cria-se um ambiente que favorece o desenvolvimento critico do
estudante, estimulando a argumentagao, analise de textos e consciéncia das consequéncias das

agdes tanto individuais quanto coletivas no ambito ambiental e social.
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