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RESUMO

Este artigo apresenta metodologia para mensurar impactos da fiacdo aérea na paisagem do Conjunto
Arquitetdnico, Urbanistico e Paisagistico do Centro Historico de Cuiab3, tombado pelo Instituto do
Patriménio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN) em 1992. Desenvolvida no ambito da Extenséo
Universitaria, na Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), e partindo da necessidade de superar
avaliagbes subjetivas sobre a poluigio visual e seus efeitos sobre a ambiéncia, o estudo propde o indice de
Impacto Visual Perceptivel (IVP), desenvolvido a partir da adaptacdo de referéncias internacionais,
articulado ao debate sobre ambiéncia e direito a paisagem, e ancorado em uma leitura morfol6gica e
paisagistica do conjunto histdrico. A metodologia combina levantamento in loco, registros foto graficos
padronizados, retificacdo de fachadas e andlise quadra a quadra dos conflitos associados a infraestrutura
aérea. O IVP mensura dimensfes de conflito — patrimonial-estética, funcional-ambiental e simbélico-
turistica — permitindo graduar niveis diferenciados de impacto. Os resultados evidenciaram padrdes
recorrentes de saturacdo infraestrutural e concentragGes criticas de conflito, demonstrando que a fiagéo
aérea atua como vetorde degradacdo da ambiéncia e da legibilidade da paisagem histérica. Conclui-se que
a metodologia constitui instrumento analitico aplicavel ao diagnostico comparativo de conflitos entre
infraestrutura e patrimdnio, com potencial de apoio a gestdo da paisagem urbana.

PALAVRAS-CHAVE: Fiacdo Aérea; Impacto Visual, Paisagem Historica; Patrimbnio Cultural;
Ambiéncia Urbana; Centro Histérico de Cuiaba.

ABSTRACT

This article presents a methodology for assessing the impacts of overhead utility wiring on the landscape
of the Architectural, Urban and Landscape Heritage Ensemble of Cuiaba’s Historic Center, listed by the
Brazilian National Institute of Historic and Artistic Heritage (IPHAN) in 1992. Developed within the scope
of university extension activities at the Federal University of Mato Grosso (UFMT), and grounded in the
need to overcome subjective assessments of visual pollution and its effects on urban ambience, the study
proposes the Perceptible Visual Impact Index (IVP), developed through the adaptation of international
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references, articulated with debates on ambience and the right to landscape, and grounded in a
morphological and landscape-based reading of the historic fabric. The methodology combines in situ
surveys, standardized photographic records, facade rectification and block-by-block analysis of conflicts
associated with aerial infrastructure. The IVP measures conflict dimensions — heritage-aesthetic,
functional-environmental and symbolic-touristic — allowing differentiated levels of impact to be graded.
Results revealed recurring patterns of infrastructural saturation and critical concentrations of conflict,
demonstrating that overhead wiring acts as a vector of degradation of urban ambience and the legibility of
the historic landscape. The proposed methodology constitutes an analytical tool applicable to comparative
diagnosis of conflicts between infrastructure and heritage, with potential to support urban landscape
management.

KEYWORDS: Overhead Utility Wiring; Visual Impact; Historic Landscape; Cultural Heritage; Urban
Ambience; Cuiab4 Historic Center.

1 INTRODUCAO

A paisagem pode ser compreendida como resultado historico e cumulativo de ciclos de
estruturacao, transformagdes econdémicas, sociais e culturais, bem como de intervengdes politicas
sobre os ambientes naturais e construidos (Magnoli, 2006; ABAP, 2010). No contexto urbano
brasileiro, e, especificamente, no mato-grossense, esses ciclos de transformagédo, muitas vezes,
ocorreramsem clareza e integracdo entre as agdes planejadas e as politicas voltadas a preservacdo
e a valorizacdo da paisagem. Esse descompasso pode ser observado no Conjunto Arquitetonico,
Urbanistico e Paisagistico do Centro Tombado de Cuiaba, aqui denominado Centro Histérico (que
compreende a area tombada e os setores do entorno (Figura 1) (Azevedo, Guedes, 2017).
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A discusséo proposta neste artigo parte do reconhecimento da paisagem como construgéo social
e cultural, cuja descaracterizacdo implica a perda de referéncias indenitarias e de memoria
coletiva (Souza, Azevedo, 2024). No Centro Histérico de Cuiaba, tombado pelo Instituto do
Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN) em 1992, essa tensdo entre permanéncia e
modernizacdo se manifesta, de forma critica, nos impactos da infraestrutura de distribuicdo de
energia e telecomunicacBes sobre sua ambiéncia urbana. Embora a legislacdo federal e as
normativas locais protejam a “ambiéncia" e, por consequéncia, a visibilidade do conjunto (Brasil,
1937; Cuiaba, 2015; 2020 e 2022), a fiacdo aérea atua como vetor de degradacdo visual,
sobrepondo-se a fachadas, ornamentos, marcos e aos espagos publicos.

O problema central enfrentado pelos érgaos de tutela e gestao reside na dificuldade de converter
percepcdes de impacto e dano' em critérios demonstraveis tecnicamente. Historicamente, a
classificacdo da poluicdo visual tem se baseado em critérios de “gosto pessoal ou percepgao
estética ndo sistematizada, o que fragiliza a fundamentagédo e a formulacao de politicas publicas
de preservacao, conservacdo e ou mitigacdo ou, ainda, a¢Ges judiciais. Foi neste cenario que o
Ministério Publico do Estado de Mato Grosso (MPMT) solicitou? parecer técnico que superasse

1 No presente artigo, adota-se a distincdo entre impacto e dano. Impacto designa qualquer
consequéncia, positiva ou negativa, decorrente de uma intervencdo. Dano refere-se
apenas aos efeitos negativos, concretos e mensuraveis. Todo dano constitui impacto, mas
nem todo impacto configura dano (Sanchez, 2008; Milaré, 2015).

2 Solicitagéo feita ao Grupo de Pesquisa e Extensdo Estudos de Planejamento Urbano e Regional - EPURA,
que integra o Ntcleo de Estudos e Escritério Modelo de Arquiteturae Urbanismo (NEAU) daUniversidade
Federal de Mato Grosso (UFMT).



0 empirismo e oferecesse dados concretos para instruir um Inquérito Civil Pdblico sobre o
impacto da fiagdo aérea, no minimo, sobre a Area Tombada do Centro Histdrico.

O objetivo deste artigo, portanto, ndo é apenas apresentar aavaliagdo do impacto a paisagem, mas
documentar o processo de elaboracdo metodol6gica que permitiu traduzir a percep¢ao subjetiva
do dano em indicadores objetivos. A pesquisa buscou referéncias em processos de avaliagdo de
impactos de infraestrutura elétrica na paisagem, especificamente no trabalho de Sumper et al.
(2021) sobre o impacto visual de linhas de alta tenséo, e adaptou a légica do Overall Aesthetic
Impact Value (OAIV)/ indice Global de Impacto Estético (traducdo livre) para a realidade
complexa dos tecidos historicos urbanos, articulado ao debate sobre ambiéncia e direito a
paisagem.

Dessa adaptacdo, resultou o indice de Impacto Visual Perceptivel (IVP), uma métrica
desenvolvida pelo Grupo de Pesquisa e Extensdo para quantificar a obstrucdo de fachadas e,
consequentemente, a interferéncia na ambiéncia urbana. Nas se¢fes a seguir, 0 artigo detalha
como essa proposicao metodoldgica foi elaborada e demonstra, por meio do caso no Centro
Histdrico de Cuiaba, como a academia pode e deve contribuir com a elaboracdo, efetivacéo e
avaliacdo de politicas publicas, inclusive instrumentalizando instituicdes publicas e/ou privadas
com ferramentas técnicas para a defesa da paisagem e do patriménio cultural.

2 FUNDAMENTOS PARA PROTECAO DA AMBIENCIA NA PAISAGEM DE
CENTROS HISTORICOS

A elaboracdo da metodologia apresentada neste trabalho fundamenta-se na intersecdo entre a
teoria da preservacdo patrimonial, os dispositivos legais de protecdo da paisagem e a préatica
extensionista que fundamentou o desenvolvimento de métricas para avaliagdo de impacto visual.
Essa abordagem interdisciplinar faz-se necessaria para superar a dicotomia entre a subjetividade
da percepcéoestética e a objetividade necessaria paraaformulacao de politicas pdblicas e, quando
pertinente, para instrugdo de processos administrativos e juridicos.

A paisagem urbana do Centro Historico de Cuiabd ndo se resume ao somatério de edificios
isolados, mas constitui uma "relacdo de conjunto” (Reis Filho, 1999; Cullen, 1983), que expressa
temporalidades histdricas e dindmicas socioespaciais acumuladas. Nesse contexto, o conjunto
edificado adquire um poder de atragdo visual, que dificilmente é verificado em edificios isolados,
pois, é no agrupamento que emergem fendmenos espaciais perceptivos (Cullen, 1983, p.9), dentre
0s quais destaca-se a ambiéncia.

No ambito da paisagem, especialmente de Centros Histéricos, o entendimento de Ambiéncia
compreende ndo apenas atributos estritamente espaciais, mas condigdes socialmente apreendidas
por meio de praticas cotidianas e experiéncias resultantes da interacdo entre sujeitos e
materialidade construida.. Nesse sentido, a ambiéncia envolve aspectos materiais, simbolicos e
sensoriais  (visuais, tateis, olfativos e sonoros), resultantes de associacBes dinamicas e
performadas (Rheingantz, 2023).

Assim, a ambiéncia pode ser sintetizada como o conjunto de condicdes fisicas (tais como luz,
som, temperatura e textura) e simbdlicas que influenciam a percepcéo e a apropriacdo espacial e
bem-estar dos sujeitos, sendo mediada por variaveis como conforto ambiental, acessibilidade,
ergonomia e estimulos ambientais  (Bestetti, 2014); ou ainda, como atmosfera urbana resultante
da interacdo indissociavel entre dimensdes fisicas, sociais, culturais e sensoriais, percebida ndo
como soma de elementos isolados, mas como experiéncia integrada e situada. Portanto, a



ambiéncia ndo deve ser reduzida a parametros técnicos de conforto ambiental ou a percepcdes
subjetivas individuais, mas compreendida a partir de uma leitura sensivel e dindmica do espaco.

No campo da preservacao patrimonial, essa compreensdo encontra respaldo nos fundamentos
classicos do restauro. Ja no final do século XIX, Camillo Boito (2002) defendia que a conservacao
dos monumentos deveria considerar sua inser¢do no tecido urbano, reconhecendo a importancia
do contexto para a compreensao da obra. Alois Riegl (2006) aprofunda essa leitura ao distinguir
valores patrimoniais cuja tensdo se manifesta nas interveng@Ges contemporéneas sobre conjuntos
historicos. Posteriormente, Cesare Brandi (1963) consolida essa perspectivaao afirmar que aobra
deve ser reconhecida em sua “unidade potencial”’, o que implica ndo apenas sua integridade
material, mas sua plena apreensao estética.

E nesse ponto que o entendimento de ambiéncia se torna operativo para o presente trabalho. Ao
dialogar com esses referenciais, entende-se que a ambiéncia corresponde a expressao da
necessidade contemporanea de preservar a relagdo entre obra, contexto e percepgdo. Mais do que
atributo difuso, constitui condicdo que garante a legibilidade do conjunto urbano, integrando
valores historicos, estéticos e simbolicos.

Dessa forma, a interferéncia da fiacdo aérea ndo pode ser compreendida apenas como um
problema técnico ou visual pontual, mas como um fator que altera, estruturalmente, a ambiéncia
urbana, ao fragmentar a leitura das fachadas, romper eixos visuais e se sobrepor a escala do
conjunto historico. Trata-se, portanto, de uma tensdo entre o valor funcional da infraestrutura e o
valor historico-estético da paisagem, que exige mediacdo técnica e instrumentos capazes de
superar avaliagbes subjetivas.

A valorizacdo da ambiéncia de conjuntos historicos e seu entorno remonta aos tedricos do
restauro, que reconheceram a indissociabilidade entre monumento e contexto urbano (Boito;
Cabral, 2015). Quando a fiacao aérea se sobrepde a essa ambiéncia, produzem-se tensdes entre
valor funcional da infraestrutura e valor histérico da paisagem (Riegl, 2006). Nesse contexto, e
em dialogo com os tedricos do restauro, a legislacdo brasileira oferece amparo robusto para a
protecdo dessa ambiéncia. O Decreto-Lei n° 25/1937 estabelece, em seu artigo 18, a proibicao de
intervencBes que reduzam a visibilidade dos bens tombados (Brasil, 1937). Complementarmente,
a Constituicdo Federal de 1988 e a Recomendagdo da UNESCO sobre a Paisagem Urbana
Histdrica (2011) reforcam a necessidade de integrar infraestruturas modernas sem comprometer
a leitura e a integridade visual dos conjuntos protegidos (Brasil, 1988; UNESCO, 2012).

Contudo, a aplicacao desses dispositivos enfrenta obstaculo pratico: a dificuldade de mensurar o
impacto sobre o conjunto historico. Embora danos fisicos, como demoligdes, fissuras sejam
facilmente quantificveis, o impacto a "ambiéncia” e, consequentemente, a visibilidade, causado
pela fiacdo aérea, frequentemente recai no campo da avaliagdo subjetiva de “feio” ou "bonito".
Essa auséncia de critérios técnicos objetivos limita a eficacia da fiscalizacdo dos Orgdos de
protecdo e compromete a exigéncia de medidas mitigadoras por parte dos 6rgdos publicos e
concessionarias envolvidas ou, ainda, fragiliza a fundamentacao de a¢es civis publicas.

Para enfrentar a dificuldade de objetivacdo dos impactos perceptivos, este estudo buscou
referéncias em metodologias de avaliacdo do impacto visual de infraestruturas verticais/aéreas
sobre a paisagem, particularmente em Sumper et al. (2021), que propdem o célculo do Overall
Aesthetic Impact Value (OAIV), aqui referido como Indice Global de Impacto Estético, em
traducado livre.

O estudo parte da premissa de que a baixa aceitagdo social de infra(estruturas) impactantes exige
superar a influéncia subjetiva do observador por meio de indicadores técnicos. Para isso, utiliza
processamento digital de fotografias padronizadas, permitindo calcular a area ocupada pela
infraestrutura no campo visual e o contraste entre estrutura e fundo, variavel decisiva para a



visibilidade percebida. O OAIV resulta de equacdo multifatorial que pondera visibilidade,
fragilidade do ambiente e qualidade intrinseca da area afetada, permitindo mensuragdo com
transparéncia e rigor.

A partir dessa referéncia, foi proposto o indice de Impacto Visual Perceptivel (IVP), uma métrica
adaptada ao contexto urbano histérico de Cuiaba, voltada a quantificacdo do percentual de
fachadas e marcos visuais obstruidos, bem como da severidade da interferéncia sobre a ambiéncia
urbana.

3 ESTRATEGIAS METODOLOGICAS: DA ADAPTAGCAO AO CONTEXTO URBANO

Para objetivar a mensuracdo do dano a paisagem, o estudo tomou como referéncia a metodologia
Overall Aesthetic Impact Value (OAIV), proposta por Sumper et al. (2021, originalmente,
desenvolvido para avaliar o impacto visual de linhas de transmissdo de alta tensdo em areas
urbanas e rurais. O método utiliza processamento digital de imagens para identificar a area
visualmente ocupada pela infraestrutura no enquadramento fotografico, por meio de segmentacéo
de pixels, contraste cromatico e analise geométrica da silhueta dos elementos técnicos em relacéo
ao fundo paisagistico. Além dessas métricas, 0 OAIV incorpora parametros de fragilidade e
qualidade da paisagem, combinando-os em um indice Unico voltado a reducdo da interferéncia
subjetiva do avaliador e a comparacao padronizada entre setores distintos.

Embora o método OAIV ofereca base objetiva para avaliar impacto de redes de alta tenséo, sua
aplicacdo ao tecido urbano de origem setecentista de Cuiaba exigiu adaptagcbes conceituais e
operacionais. Diferente de torres de alta tenséo isoladas na paisagem, cujas silhuetas sdo avaliadas
emrelagdo ao fundo, a rede de distribuicdo urbana (baixa e média tensdo) encontra-se sobreposta,
fisicamente, as fachadas historicas, competindo, de forma direta, com elementos arquitetonicos
de pequena escala (cornijas, balcGes e ornamentos em geral). Diante dessa especificidade, a
pesquisa propds o indice de Impacto Visual Perceptivel (IVP), relacionando a densidade de
equipamentos® (ndmero de postes, transformadores e ramais expostos) com a area de fachada
ocultada ou fragmentadas pela fiacao, convertendo dano visual em uma métrica auditavel.

A adaptacdo metodologica constituiu o primeiro movimento estruturador da pesquisa,
substituindo a logica de “silhueta contra fundo”, propria do OAIV, por uma leitura de obstrugdo
e interferéncia sobre a visualizagdo do conjunto arquiteténico, urbanistico e paisagistico. Nesse
processo, a metodologia dialoga com leitura da paisagem, suas formas urbanas e elementos,
estruturadores e complementares que a estruturam, apoiados em Sandeville (2004 a, b), Lynch
(1997) e Cullen (1971), tradicionalmente, mobilizados em analises qualitativas da paisagem, mas
aqui articuladas ao esfor¢ode objetivacdo do impacto visual. A investigacdo estruturou-se em trés
etapas complementares: (i) a revisdo e adaptacdo metodologica com definicdo de indicadores; (ii)
protocolos de levantamento de campo e tratamento de dados; e (iii) sistematizagéo e classificacao
dos impactos.

Na primeira etapa de revisao e adaptacdo metodologica, a avaliacdo do impacto da fiacdo aérea
sobre 0 Conjunto Tombado foi, estruturada em quatro dimensdes de conflito identificadas no
diagnastico local: i) Patrimonial-Estético, referindo-se a obstrugéo fisica de elementos estilisticos
e a perda de legibilidade da composicdo das fachadas histéricas causada pelo emaranhado de
postes, fios e transformadores; ii) Visual-Paisagistico, avaliando a interrup¢ao de perspectivas
visuais, eixos monumentais e a descaracterizacdo da cena urbana continua; iii) Funcional-

3 Na pesquisa em questdo foram consideradas exclusivamente as infraestruturas de energia e
telecomunicacdes, por constituirem o objeto especifico da avaliacdo e da proposicéo do Indice de Impacto
Visual Perceptivel (IVP). Assim, ndo integraram o escopo analitico outros elementos potencialmente
geradores de impacto paisagistico, como sinalizagdo viaria vertical e mobiliario urbano, cuja andlise
demandaria modelagem multicritério prépria.



Ambiental, considerando o impacto dos postes na mobilidade ativa (obstrugdo de calcadas
estreitas) e os riscos a seguranca (incéndios, quedas de cabos) e, iv) Simbdlico-Turistico,
analisando a degradacao da imagem do Centro como um importante ativo do turismo cultural em
Cuiab4, e a perda da qualidade da experiéncia do visitante.

3.1 Protocolos de Coleta e Tratamento de Dados

O levantamento de dados abrangeu o perimetro da area tombada pelo IPHAN, com éarea
aproximada de 143 mil m2, envolvendo a analise "quadra a quadra™ das vias estruturadoras da
Area Tombada do Centro Histérico (Longitudinais - Leste/Oeste; Transversais - Norte/Sul; e
Diagonais). Os procedimentos foram executados na seguinte sequéncia:

a) Atualizagdo Cartogréfica e de Usodo Solo:

Partindo da base cadastraldo IPHAN e da Prefeitura Municipal, procedeu-se a atualizagcdo do Uso
do Solo Real, lote a lote, e Gabarito de altura da Area Tombada e dos Setores do Entorno coma
verificagdo in loco (via a via), combinada com conferéncias pelo Google Street View (registros
de 2024). Esse levantamento hibrido permitiu a espacializagdo precisa dos elementos das redes
de infraestruturas de energia e telecomunicagbes, demarcando a localizagdo dos postes,
transformadores e ramais. Em ambiente SIG (QGIS), esses elementos foram sobrepostos ao uso
do solo real (comercial, residencial, institucional), permitindo identificar areas de maior
sensibilidade operacional, sobretudo, aquelas em que eventuais intervencdes na rede aérea
implicaram significativo impacto no funcionamento cotidiano;

b) Inventario Fotografico Padronizado:

Inspirado nos critérios de Sumper et al. (2021), estabeleceram-se protocolos para 0s
levantamentos fotograficos, com definicdo de angulos e distancias padronizados para o registro
de fachadas e eixos visuais. O objetivo foi garantir a visualizagdo frontal do conjunto
arquitetonico, registrar sua relacdo com os elementos da infraestrutura de energia e
telecomunicacdes e assegurar a comparabilidade entre quadras. Como ferramenta de prova visual
e quantificacdo do impacto, empregou-se a técnica de retificacdo de imagens e edi¢do grafica.
Utilizando o Photoshop para a retificacdo geomeétrica e o Canva para a mesclagem e diagramacgéo
das pranchas (Figura 2), foi possivel compor panoramas continuos e precisos das ruas, que
auxiliaram na quantificacdo do grau de obstrugéo visual.

Além dos registros frontais, foram produzidas imagens perspectivadas, voltadas a apreensdo da
relacdo obliqua entre fachadas, marcos e elementos da infraestrutura, bem como a leitura dos
eixos visuais do conjunto tombado. Esse procedimento permitiu comparar registros histéricos e
atuais e elaborar simulagbes digitais de retirada da fiacdo aérea, evidenciando os efeitos da
infraestrutura sobre a legibilidade da paisagem e a ambiéncia urbana (Figura 3 e Figura 4).



Figura 2: Prancha 12 - Rua Pedro Celestino
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PRANCHA 12 - VISTA RUA PEDRO CELESTINO (OESTE 3B)
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Fonte: levantamento dos autores (2025).

Figura 3: Comparacéo entre registro histérico (1914), situagdo atual (2025) e simulacdo com supresséo da

fiaclo aérea no entorno da Igreja Nosso Senhor dos Passos (cruzamento das Ruas Voluntarios da Patria e

Sete de Setembro), evidenciando os efeitos da infraestrutura sobrea leg

Fonte:Fotografia historica do erfil Instagram @iaemcuiaba, registro atual da pesquisa e simulacéo

elaborada pelos autores, 2025.

ibilidade da paisagem.




Figura 4: Comparacéo entre registro histérico (1911), situacdo atual (2025) e simulagdo com supresséao da
fiacdo aérea na perspectiva da Catedral Basilica ( a partir da Rua Pedro Celestino), evidenciando o
potencial de recuperacdo da legibilidade da paisagem e da ambiéncia urbana.
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Fonte: Fotografia historica do perfil Instagram @cuiaba_de_antigamente, registro atual da pesquisa e
simulagdo elaborada pelos autores, 2025.

¢) Escala de Classificagdo do Impacto:

Para mensurar a intensidade dos impactos da fiagdo aérea sobre a ambiéncia urbana do conjunto
tombado, adotou-se o indice de Impacto Visual Perceptivel (IVP), construido a partir da
combina¢do ponderada entre o “Fator de Obstrugdo Visual” (FO) de fachadas, perspectivas, e a
“Densidade da Infraestrutura” (DI) aérea presente em cada trecho analisado.

O indice foi calibrado por analise de sensibilidade entre cenarios alternativos de ponderagéo entre
FO e DI (60/40; 70/30 e 80/20), adotando-se a composi¢ao 75/25, por apresentar maior aderéncia
aos resultados empiricos e maior consisténcia com a classificacdo qualitativa dos impactos
observados. Complementarmente, o componente DI foi estruturado com ponderagdo interna
diferenciada para postes (0,35), transformadores (0,30) e ramais expostos (0,35), em razdo de sua
contribuicdo distinta para a intensificagdo dos conflitos visual-perceptivos e funcional-
ambientais. A formulacdo consolidada do IVVP é sintetizada no Quadro 1.



Quadro 1: Estrutura Metodoldgicado indice de Impacto Visual Perceptivel (IVP)

Componente Formulagdo | Critérios considerados Procedimento de obtengdo
/ Peso

indice Geral IVP = Integra obstrugdo visual | Sintese ponderada calibrada

(IVP) 0,75(F0) + e pressao por analise de sensibilidade,
0,25(DI) infraestrutural onde temos:

FO — Fator de FO= Ao/At Percentual de Relacdo entre area visual

Obstrucdo ocultamento visual de obstruida (Ao) e a extensdo

Visual fachadas, perspectivas e | total do campo observado

elementos patrimoniais | (At): FO = Ao/At

DI - Densidade | DI=0,35P + Intensidade de postes, Indicador composto pela

de 0,30T + transformadores e normalizacdo de Postes (P),

Infraestrutura 0,35R cabos/ramais Transformadores (T) e

Ramais, cruzamentos e
concentracdes de cabos (R).

Fonte: Elaboragdo dos Autores,com base em levantamento de campo, 2025.

A maior ponderagdo atribuida ao componente FO (75%) decorre do entendimento de que o
principal vetor de impacto sobre a paisagem reside na perda de legibilidade visual e na
descaracterizacdo da ambiéncia, enquanto a infraestrutura fisica atua como fator agravante

complementar (25%).

A sintese dos dados obtidos em campo e o processamento de imagens permitiu calcular o Indice
de Impacto Visual Perceptivel (IVP) para cada trecho de via do perimetro estudado, resultando
em uma métrica que varia de 0 (auséncia de impacto perceptivel) a 1 (impacto critico). Para fins
de diagndstico comparativo e apoio a analise técnica, estabeleceu-se uma escala de graus de

gravidade*, apresentada no Quadro 2.

4 A classificagdo expressa graus de interferéncia visual perceptivel e constitui instrumento analitico de
apoio a leitura comparativa dos trechos, ndo substituindo analise qualitativa contextual.
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Quadro 2: Classes dos Niveis de Gravidade do indice de Impacto Visual Perceptivel (IVP) e suas
ImplicacBes para a Paisagem Urbana Histdrica.

Faixa | Grau Caracterizacdo da Implicagbes sobre ambiéncia e

VP interferéncia paisagem

=0,30 | Leve Interferéncias pontuais Comprometimento reduzido da
descontinuas; baixa obstrucdo | legibilidade do conjunto; impactos
das fachadas e dos eixos visuais | localizados e baixa alteragéio da

ambiéncia

0,30— | Moderado | Presenca recorrente de cabos e | Alteragdes perceptiveis na leitura da

0,59 equipamentos com obstrugdo | paisagem; comprometimento
parcial de fachadas e intermedidrio da ambiéncia e da
perspectivas urbanas fruigo visual

0,60— | Severo Alta densidade de Comprometimento relevante da

0,79 infraestrutura, obstrugéo integridade perceptiva do conjunto
expressiva de fachadas e e perda acentuada de legibilidade
fragmentagdo dos eixos visuais | paisagistica

20,80 | Critico Saturagdo visual da Ruptura da ambiéncia histdrica e
infraestrutura e predomindncia | comprometimento critico da leitura
da camada técnica sobre os do conjunto urbano protegido
atributos patrimoniais

Fonte: Elaborado pelos autores (2025), com base em adaptagdo de Sumper et al. (2021).

A proposta metodologica que resultou na formulacdo do IVP permitiu converter percepgdes
frequentemente tratadas como “poluicdo visual” em parametros técnicos auditaveis, aptos a
subsidiar diagndsticos e apoiar estratégias de requalificacdo urbana e preservacao patrimonial. No
caso especifico deste estudo, o indice contribui ainda como instrumento técnico de suporte a
analise de conflitos infraestruturais incidentes sobre o conjunto tombado, com potencial aplicagédo
em processos de gestdo, tutela patrimonial e instrumentos de apoio técnico a procedimentos

institucionais correlatos.

d) Mapeamento de Conflitos Fisicos:

Realizou-se o censo dos equipamentos (postes, transformadores e ramais - Figura 5), expostos por
face de quadra, identificando pontos criticos de concentracdo de redes, nés infraestruturais e

fiagOes inativas.

Embora o IVP opere por quantificagdo da obstrucdo visual, sua interpretacdo é complementada
por leitura qualitativa da ambiéncia, evitando possiveis reducionismos tecnicistas.
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Figura 5: Levantamento das infraestruturas de rede elétrica

[T] BANDEIRANTES DO BAU

ELETRICA
O PosTES
== POSTES COM TRANSFORMADORES
AVENIDA TENETE CORONEL DUARTE
= RUA ENGENHEIRO RICARDO FRNACO
RUA PEDRO CELESTINO
e RUA PEDRO CELESTINO
AREA TOMBADA

FONTE: ESRI SATELITE; SIG CUIABA; IPHAN
DESENHO: ELABORADO PELOS AUTORES

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo do indice de Impacto Visual Perceptivel (IVP) nas vias estruturadoras (longitudinal,
transversal e diagonal) do Centro Historico de Cuiaba permitiu consolidar um diagndstico
comparativo dos padrdes de interferéncia da infraestrutura aérea na paisagem urbana histdrica. A
agregacdo dos dados revelou que tais interferéncias ndo se distribuem de forma pontual e
episddica, mas configuram um padréo recorrente e estrutural de impacto, situando o conjunto na
faixa Severa. Mais do que operar como meédia estatistica estrita, este indicador funciona como
expressao agregada do comportamento dos trechos analisados, evidenciando que a interferéncia

da infraestrutura aérea se configura como condi¢do recorrente e estrutural - Figura 6.
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Figura 6: Distribuicdo Comparativa dos Niveis de Impacto Visual Perceptivel (IVP) nas Vias Analisadas,
Evidenciando a Formagdo do “Arco Critico” e a Concentracdo Espacial da Degradacao.
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FONTE: ESRI SATELITE; SIG CUIABA; IPHAN
DESENHO: ELABORADO PELOS AUTORES

Fonte: Elaborado pelos autores (2025), a partir do levantamento de campo e aplicacdo do I\VP.

Os resultados também indicam que a fiacdo aérea ndo constitui problema isolado ou localizado.
Com excecdo de pequenos trechos (como a frente da Igreja Senhor dos Passos - cruzamento da
Rua Voluntarios da Péatria com Sete de Setembro -, com IVP 0,28 - Figura 2), nenhuma via
estruturante apresentou classificagdo "Leve" (IVP < 0,30), reforcando a abrangéncia territorial do
fendmeno, pois, como observamos na Figura 5, fica evidente a relagdo entre a extensdo dos
logradouros, a densidade de elementos da infraestrutura aérea e os valores de IVP. O gréafico
(Figura 7) evidencia que a intensidade do impacto ndo depende exclusivamente da quantidade
absoluta de postes, transformadores e ramais, mas da forma como esses elementos se sobrepdem
as fachadas, aos eixos visuais e aos marcos patrimoniais. A metodologia permitiu, contudo,
hierarquizar a gravidade do impacto e identificar padrdes morfologicos de degradagéo, conforme
discutido a sequir.
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Figura 7: Relagdo entre o indice de Impacto Visual Perceptivel (IVP), a Extensdo Linear das Vias
Analisadas e a Densidade de Elementos da Infraestrutura Aérea.

@ Rua Pedro Celestino (Rua de Cima) @ Rua Ricardo Franco (Rua do Meio) @ Galdino Pimentel (Rua de Baixo) @ Av. Tenente Coronel Duarte @ Vias Transversais - Travessas e Becos

Critico

Severo

indice de Impacto Visual Perceptivel

0.40 '
0.30 ‘
@

0.20

Moderado

Leve

(o] 50 100 150 200 250 300

Metragem

Fonte: Elaborado pelos Autores (2025), com base no levantamento de campo e nas pranchas de analise do
Centro Histérico de Cuiaba.

4.1 O "Arco Critico™ e o Saturagdo Infraestrutural da Paisagem

Os resultados apontaram a formagao de uma configuracéo espacial de concentracdo de impactos
severos e criticos — aqui denominada Arco Critico — caracterizada pela sobreposicdo entre
maior densidade infraestrutural, elevada obstrucdo visual e maior sensibilidade patrimonial,
estruturado pelas Ruas Candido Mariano (transversal) e Pedro Celestino (longitudinal). Mais do
que reunir os trechos de pior desempenho no VP, esse arco evidencia um padrao morfoldgico de
conflito, no qual a infraestrutura aérea deixa de operar como suporte funcional e passa a competir
visualmente com os atributos do conjunto tombado.

A concentracdo dos maiores valores de I'VVP nesse arco ndo € aleatoria. Ela parece associar-se a
convergéncia entre tracado historico de vias estreitas, forte continuidade das fachadas, elevada
densidade de redes acumuladas em eixos comerciais tradicionais e presenca de marcos
patrimoniais de grande visibilidade. Nessas condi¢Ges, a sobreposicdo da infraestrutura tende a
produzir perdas mais intensas de legibilidade do que em tecidos urbanos mais abertos, revelando
que o impacto ndo decorre apenas da quantidade de cabos ou equipamentos, mas da maneira como
esses elementos interferem na regularidade e continuidade visual do conjunto, em sentido
proximo a leitura morfoldgica proposta por Reis Filho (1999).

Nesse contexto, a Rua Candido Mariano apresentou o pior desempenho de todo o conjunto, com
IVP médio de 0,81, , enquadrando-se na faixa Critica. A aplicacdo do método identificou trechos
com obstrucao visual superior a 90% das fachadas, especialmente na face voltada para a Praga
Alencastro. Neste ponto, a densidade de equipamentos (mais de 30 ramais expostos em uma Unica
visada), produz uma barreira visual densa que reduz a profundidade perceptiva e compromete a
relacdo simbodlica entre espaco publico e patriménio edificado. Mais do que simples saturacdo
quantitativa, trata-se de situacdo em que a propria infraestrutura passa a competir,
compositivamente, com o patrimdnio, produzindo condicdo critica de saturagéo infraestrutural da
paisagem (Figura 6).

Similarmente, a Rua Pedro Celestino, com IVVP médio de 0,74 e picos de 0,85, reforca essa logica.
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Em diversos trechos, a criticidade ndo decorre exclusivamente do volume de cabos, mas da sua
posicdo relativa e de sua ancoragem direta em ornatos e platibandas. A superposicao fisica da
rede sobre elementos arquitetbnicos de pequena escala fragmenta o ritmo das fachadas e
compromete o principio de regularidade que estrutura a coeréncia do conjunto histérico. O indice
permitiu evidenciar que a severidade do impacto ndo estd apenas na presenga da infraestrutura,
mas na intensidade com que ela intercepta relagdes visuais fundamentais da paisagem.

Um aspecto particularmente relevante revelado pelo Arco Critico é que os maiores valores de
impacto se concentram justamente nos trechos em que a paisagem historica apresenta maior
continuidade formal e maior potencial de leitura unitaria. Paradoxalmente, sdo essas qualidades
patrimoniais que ampliam a sensibilidade aos efeitos da fiagdo aérea, intensificando o contraste
entre a ordem morfologica do conjunto e a desordem infraestrutural sobreposta.

Mais do que concentragdo de impacto visual, o Arco Critico expressa zonas de maior
comprometimento da ambiéncia urbana, nas quais a saturacao técnica altera simultaneamente
percepcdo, fruicdo e inteligibilidade do conjunto histérico. Nesses trechos, o IVP ndo apenas
mede obstrucdes; ele torna visivel um padréo espacial de conflito entre infraestrutura e patrimonio
que, até entdo, era reconhecido sobretudo de modo empirico ou descritivo.

4.2 O Paradoxo do Impacto Moderado em Vias Largas

Um dos achados mais relevantes da aplicacéo do I\VP foi a identificagéo do que aqui se denomina
Paradoxo do Impacto Moderado em Vias Largas. A Avenida Tenente Coronel Duarte (Prainha)
(Figura 8) e a Avenida Getllio Vargas, apesar de concentrarem elevado nimero absoluto de
postes, transformadores e cruzamentos de cabos, apresentaram classificagdo Moderada, com IVP
entre 0,56 e 0,58. A primeira vista, 0 resultado poderia sugerir menor gravidade do impacto;
contudo, a analise revelou tratar-se menos de reducgéo efetiva da interferéncia e mais de um efeito
morfolégico associado a amplitude da caixa viaria.

Nesses casos, a maior largura das vias — entre aproximadamente 15 e 30 metros — dilui a
ocupacdo percentual da infraestrutura no campo visual observado, reduzindo o peso relativo da
obstrucdo na composicdo do indice. O resultado evidencia que a percepcdo do impacto ndo
depende apenas da quantidade de elementos técnicos presentes, mas da relagdo entre densidade
infraestrutural, escala espacial e estrutura perceptiva do espaco urbano.
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Figura 8: Prancha 46 - Vista da Av. Tenente Coronel Duarte (Prainha)
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2025).

Esse comportamento revela um aspecto importante do método: em tecidos mais abertos, a
infraestrutura tende a operar como uma espécie de polui¢do de fundo, compondo ruido visual
persistente, porém menos concentrado sobre fachadas e eixos monumentais; j& nos pontos de
convergéncia — especialmente cruzamentos e nés de intersegdo — esse padrdo se altera,
convertendo-se em obstrugao focal, caracterizada pela concentragdo abrupta de cabos, postes e
equipamentos que interrompem perspectivas e comprometem marcos visuais estratégicos.

E justamente nesses nos que o paradoxo se revela com maior clareza. Embora a classificacio
média das grandes avenidas permaneca moderada, diversos cruzamentos elevam pontualmente o
IVP para patamares severos (superiores a 0,60), configurando descontinuidades perceptivas
significativas, como observado nos eixos visuais associados a Igreja do Rosario. O impacto,
portanto, ndo desaparece nas vias largas; ele muda de forma, passando de saturacéo linear
continua para concentracdes nodais de conflito.

Esse resultado evidencia a sensibilidade do I\VP para distinguir padrdes morfoldgicos distintos de
interferéncia e constitui um dos achados metodolégicos mais relevantes do estudo. Mais do que
graduar intensidade, o indice permite discriminar diferentes regimes de impacto visual — difuso
e focal — ampliando sua capacidade interpretativa para além da simples mensuracdo de
obstrucdes.

Sob a perspectiva da ambiéncia urbana, o paradoxo revela ainda que a amplitude espacial ndo
neutraliza necessariamente o conflito infraestrutural. Em certos casos, a maior abertura viaria
apenas desloca o impacto, que deixa de incidir predominantemente sobre fachadas continuas e
passa a comprometer perspectivas monumentais, relagdes de fundo e a inteligibilidade dos
grandes eixos paisagisticos. Trata-se, portanto, ndo de uma atenuagao do problema, mas de uma
modulacgéo distinta de seus efeitos.

16



Assim, 0 chamado impacto moderado das vias largas deve ser lido com cautela: longe de indicar
baixa relevancia do problema, ele revela a necessidade de compreender a infraestrutura aérea
segundo padrdes espaciais diferenciados de incidéncia. E precisamente nesse ponto que o IVP
demonstra potencial ndo apenas como métrica de severidade, mas como instrumento analitico
para leitura morfolégica dos conflitos entre infraestrutura e paisagem historica.

4.3 Dimens6es do Conflito e Validacdo Multidimensional do Diagnéstico

Para além da mensuracdo dos niveis de impacto visual, os resultados permitiram validar
as quatro dimensBes de conflito propostas na fundamentacdo teorica, evidenciando que a
fiacdo aérea opera como vetor transversal de degradacdo da paisagem historica. Mais do
que coexistirem paralelamente, essas dimensdes se mostram articuladas, indicando que a
interferéncia infraestrutural produz efeitos, simultaneamente, perceptivos, funcionais,
simbdlicos e ambientais.

Nadimensdo patrimonial-estética, os levantamentos confirmaram que a obstru¢do ndo se
restringe a prejuizo visual genérico, mas compromete a legibilidade dos conjuntos
edificados, ocultando elementos compositivos, fragmentando ritmos de fachadas e
enfraquecendo a leitura unitaria do tecido historico. Os procedimentos de retificacdo de
fachadas e simulagfes de supressdo da flagdo demonstraram que parte significativa do
impacto decorre menos da simples presenca dos cabos do que da sua competicdo visual
com atributos patrimoniais sensiveis. Nesse aspecto, os resultados reforcam que o conflito
ndo se resume a “poluicdo visual”, mas envolve comprometimento da integridade
perceptiva do conjunto urbano protegido.

Na dimensdo funcional-ambiental, os resultados indicaram correlagdo recorrente entre
concentracdo de infraestrutura e restricdes a mobilidade ativa, sobretudo em vias estreitas
do tracado setecentista. Em becos, travessas e ruas de menor largura, postes e
equipamentos, frequentemente, reduzem a &rea Util das calgadas e intensificam 0s
obstaculos ao caminhar. Paralelamente, o levantamento evidenciou que a coexisténcia
conflitiva entre redes aéreas e arborizacdo produz efeitos ambientais relevantes,
especialmente pelas podas recorrentes que reduzem o sombreamento e agravam o0
desconforto térmico. Esses elementos indicam que o impacto da infraestrutura extrapola
a esfera visual, incidindo sobre a funcionalidade cotidiana do espaco urbano.

Também a dimenséo simbolico-turistica se mostrou afetada. Nos trechos de maior fluxo
e valor memorial, como o entorno da Praca do Rosario e 0s eixos associados aos
principais marcos religiosos, 0s altos valores de IVP coincidem com areas de maior
densidade simbolica, sugerindo que a degradacdo da ambiéncia interfere na experiéncia
cultural do lugar e na construcdo de vinculos sensiveis entre usuarios e patrimonio. A
infragstrutura técnica, nesses casos, ndo apenas ocupa o0 campo Visual: ela reconfigura a
propria experiéncia de fruicdo da paisagem historica.

Essas evidéncias indicam que as quatro dimensdes ndo operam como categorias isoladas,
mas como manifestacdes interdependentes de um mesmo campo de conflito. A obstrucéo
visual afeta a legibilidade do patriménio; essa perda repercute na experiéncia simbolica
do lugar; as restricdes funcionais incidem sobre a apropriacdo cotidiana do espaco; e 0s
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efeitos ambientais retroalimentam a desqualificagdo da ambiéncia. A principal
contribuicdo dos resultados esta, justamente, em demonstrar essa articulacao.

Nesse sentido, o IVP mostrou-se ndo apenas um instrumento de mensuracdo de
obstrucdes, mas um operador analitico capaz de dialogar com dimensfes qualitativas do
problema. Esse talvez seja um dos achados centrais do estudo: a possibilidade de
aproximar indicadores quantitativos e leitura interpretativa da paisagem, evitando tanto
reducionismos tecnicistas quanto abordagens exclusivamente descritivas.

Sob essa perspectiva, 0s resultados validam ndo apenas o diagndstico empirico do
impacto da fiacdo aérea no Centro Histérico de Cuiabd, mas a propria hipdtese de que a
ambiéncia urbana, ainda que experiéncia complexa e multidimensional, parcialmente,
pode ser apreendida e discutida a partir de indicadores de interferéncia visual articulados
a leitura morfologica e patrimonial.

4.4 O IVP como Instrumento Analitico para Gestao

Para além de mensurar niveis de interferéncia visual, os resultados indicam o potencial
do IVP como instrumento de apoio a leitura e gestdo da paisagem histérica. Um de seus
principais aportes reside na possibilidade de graduar e espacializar conflitos, distinguindo
trechos prioritarios, padrdes morfologicos de incidéncia e diferentes regimes de impacto
da infraestrutura aérea sobre o conjunto tombado.

Nesse sentido, a contribuicdo do indice ndo se restringe a quantificacdo dos impactos,
mas a conversao de percepcoes frequentemente tratadas de modo impressionista — como
poluicdo visual, saturacdo infraestrutural ou perda de ambiéncia — em parédmetros
comparaveis e tecnicamente comunicaveis.

Os resultados sugerem que o IVP pode apoiar a definicdo de prioridades e escalas
diferenciadas de intervencdo, uma vez que os conflitos observados ndo sdo homogéneos:
enquanto trechos criticos apontam para demandas estruturais mais profundas, outros
revelam conflitos localizados ou nodais passiveis de abordagens seletivas. O Quadro 3
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sintetiza essa dimensdo aplicada do método ao relacionar classes de impacto e diretrizes
analiticas de priorizacao.

Mais do que propor solugdes prescritivas, o indice demonstra potencial de mediacdo entre
analise e gestdo da paisagem, com possibilidades de adaptacdo a outros contextos
historicos marcados por conflitos entre infraestrutura técnica e ambiéncia patrimonial.

Quadro 3: Classes de Impacto do IVP e Diretrizes Analiticas para Priorizacdo de Intervengdes

Classificagao (IVP) Vias Exemplares Caracteristica Predominante Diretriz de Intervencgao Prioritaria
R . Colapso visual; obstrucao total de Enterramento total urgente e imediato (Curto
Critico (2 0,80) R. Candido Mariano ¢ ¢ g (
marcos. Prazo).

R. Pedro Celestino; R.  |Saturagao de redes; conflito com Enterramento progressivo e reordenamento
Severo (0,60 -0,79) s

Campo Grande ornatos. de nos (Médio Prazo).

Av. Getulio Vargas; Poluigao linear difusa; nés em Limpeza de cabos inativos ("fios mortos") e
Moderado (0,30-0,59) |~ ¢ 0 Varg i s ik ea—— ik )

Prainha esquinas. padronizacao (Curto Prazo).
Leve (<0,30) Trechos pontuais Interferéncia minima. Monitoramento e manutengao preventiva.

Fonte: Parecer Técnico UFMT. Organizag¢do dos autores, 2025
5 CONSIDERACOES FINAIS

A anélise desenvolvida evidenciou que a infraestrutura aérea no Centro Historico de Cuiaba ndo
constitui interferéncia pontual ou mero problema funcional, mas um conflito estrutural que
compromete a a ambiéncia urbana e a integridade perceptiva do conjunto tombado,
consequentemente, a legibilidade da paisagem. Ao romper eixos visuais, competir com atributos
arquitetonicos sensiveis e produzir restricdes funcionais e ambientais, a fiacdo aérea revela-se
vetor transversal de degradacao da paisagem histdrica.

Nesse contexto, a principal contribuicdo deste estudo reside menos em confirmar a existéncia
desses impactos, amplamente perceptiveis, do que empropor um modo de gradué-los, espacializa-
los e discuti-los com base em critérios comunicéaveis tecnicamente. A proposicdo do indice de
Impacto Visual Perceptivel (IVP) demonstrou potencial para aproximar leitura qualitativa da
ambiéncia, analise morfoldgica e mensuragdo comparativa dos conflitos infraestruturais,
constituindo contribuicdo metodolégica aplicavel a contextos urbanos histricos mais amplos.

A aplicacdo do indice permitiu identificar padrdes diferenciados de impacto, reconhecer
concentracdes criticas de conflito e evidenciar que a gravidade das interferéncias ndo decorre
apenas da quantidade de infraestrutura instalada, mas da forma como ela se sobrep6e aos atributos
patrimoniais e as estruturas perceptivas da paisagem. Nesse sentido, o IVP mostrou-se menos um
instrumento de mensuragdoisolada e mais um operador analitico para mediagao entre diagnostico
da paisagem e processos de gestéo.

Mais do que induzir solucGes Unicas, os resultados sugerem que o enfrentamento da problematica
exige abordagens integradas, articulando infraestrutura, mobilidade e preservacgao patrimonial ao
planejamento urbano. Sob essa perspectiva, o estudo reforga que a discussao sobre requalificacdo
das redes, incluindo, quando pertinente, alternativas de alocagdo subterranea, ndo pode ser
dissociada de estratégias mais amplas de planejamento e projeto urbano e, especialmente, de
governanca entre os principais agentes envolvidos. Mas, destacamos que, como toda modelagem
sintética, o IVVP ndo esgota a complexidade da ambiéncia, mas oferece mediacao operativa para
sua leitura.

Por fim, o artigo sustenta que a ambiéncia pode ser parcialmente apreendida e debatida também

a partir de indicadores de interferéncia visual, desde que articulados a leitura contextual da
paisagem. Provavel que nisso reside a principal contribuicdo: demonstrar que a mensuragao do
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impacto visual, longe de reduzir a complexidade da paisagem a numeros, pode constituir
instrumento critico para qualificar sua compreenséo, protecédo e gestdo, contribuindo para afirmar
o direito & paisagem como horizonte ético das intervencdes urbanas.
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