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RESUMO

Este artigo propde uma analise critica da adog&o das Solugdes Baseadas na Natureza (SbN) com a
linguagem dos Servigos Ecossistémicos (SE), questionando se perpetuam a légica instrumental do
Bestand heideggeriano ou sinalizam a emergéncia da Tecnodiversidade de Yuk Hui. A crise
ecolégica é abordada como um problema ontolégico, enraizado na dicotomia natureza-cultura do
Naturalismo. A metodologia é a revisdo bibliografica tedrico-filoséfica, baseada na contraposicéo
de conceitos. O arcaboucgo analitico mobiliza a critica da técnica de Heidegger (Bestand), a
ontologia comparada de Descola (Naturalismo), a desconstrugéo sociotécnica de Latour (Teoria do
Ator-Rede), e a proposicao da Tecnodiversidade de Hui. A analise demonstra que justificar SbN via
SE, quantificando a utilidade da natureza, manifesta o Bestand. Contudo, a TAR permite uma via de
fuga, ao tratar as SbN como hibridos naturais-culturais, exigindo reconhecer a agéncia nao-
humana. Conclui-se que, apesar dorisco de instrumentalizagéo, o foco das SbN em elementos néo-
mercantilizdveis (como o valor cultural e ecossistémico) fomenta uma Cosmotécnica que
transcende a centralidade humana. As SbN podem, sob uma nova ontologia, atuar como um campo
de experimentacgao para a Tecnodiversidade, onde a tecnologia é redirecionada para a coexisténcia
e ndo para a dominagéo.

PALAVRAS-CHAVE: Solugbes Baseadas na Natureza; Servicos Ecossistémicos;
Tecnodiversidade; Cosmotécnica; Filosofia da Tecnologia.

ABSTRACT

This article proposes a critical analysis of the adoption of Nature-based Solutions (NbS) through the
language of Ecosystem Services (ES), questioning whether they perpetuate the instrumental logic of
Heideggerian Bestand (Standing-Reserve) or signal the emergence of Yuk Hui’s Technodiversity. The
ecological crisis is addressed as an ontological problem, rooted in the nature-culture dichotomy of
Naturalism. The methodology employed is a theoretical-philosophical bibliographic review, based
on the juxtaposition of concepts. The analytical framework mobilizes Heidegger’s critique of
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technology (Bestand), Descola’s comparative ontology (Naturalism), Latour’s sociotechnical
deconstruction (Actor-Network Theory), and Hui’s proposition of Technodiversity. The analysis
demonstrates that justifying NbS via ES, by quantifying nature's utility, manifests the Bestand.
However, Actor-Network Theory (ANT) offers an escape route by treating NbS as nature-culture
hybrids, requiring the recognition of non-human agency. It is concluded that, despite the risk of
instrumentalization, the focus of NbS on non-commodifiable elements (such as cultural and
ecosystem value) fosters a Cosmotechnics that transcends human centrality. Under a new
ontology, NbS can act as a field of experimentation for Technodiversity, where technology is
redirected towards coexistence rather than domination.

KEYWORDS: Nature-based Solutions; Ecosystem Services; Technodiversity; Cosmotechnics;
Philosophy of Technology.

1 INTRODUGAO

A crise ambiental, com suas manifestacdes cada vez mais visiveis e severas, como as
mudancas climaticas, a perda acelerada de biodiversidade e as inundacoes, representa o
maior desafio civilizatério do nosso tempo intitulado Antropoceno’. Em resposta a essa
realidade, a busca por solugdes inovadoras e eficazes tem se intensificado globalmente.
Nesse cenario, emergem com forca as Solugdes baseadas na Natureza (SbN) comouma
abordagem promissora.

"IUCN define SbN como: agdes para proteger, gerir de forma sustentavel e restaurar
ecossistemas naturais ou modificados, que abordam desafios sociais de forma eficaz e
adaptativa, ao mesmo tempo que proporcionam bem-estar humano e beneficios para a
biodiversidade" (Cohen-Shacham et al., 2016, p. 2, tradugéo nossa).

Consolidadas na agenda climatica da ONU e de outras organizag6es multilaterais, as SbN
propdem o uso da natureza para a geracao de Servigos Ecossistémicos (SE) que sdo
multiplos beneficios que a natureza oferece a humanidade (Cohen-Shacham et al., 2016;
MA, 2005). Estes se dividem em quatro categorias: servi¢gos de provisao (produtos obtidos
dos ecossistemas, como alimentos e agua); servicos de regulacdo (beneficios de
processos ecossistémicos, como regulacao do clima e controle de enchentes); servicos
de suporte (processos naturais necessarios para a producao dos outros servicos, como
formacao do solo); e servigos culturais (beneficios ndo-materiais, como recreagéao e valor
estético). Portanto, de forma pratica, as SbN materializam-se enquanto tecnologias em
iniciativas como a restauragao de manguezais para proteger costas, o uso de telhados
verdes para mitigar ilhas de calor, jardins de chuva para gerir aguas pluviais em cidades ou
a implementacgao de sistemas agricolas que imitam ecossistemas naturais, entre outras
(O'brien et al., 2022; Pereira et al., 2023).

A ampladifusdo das SbN reside na sua promessa de conciliar demandas socioeconémicas
e ecolodgicas, inserindo a natureza como componente funcional e estruturante do
planejamento urbano. Contudo, é notavel que o enfoque dos SE é centrado no ser humano.
Daily e Farley (2004) os descrevem como produtos de fungbes ou processos ecoldgicos
que contribuem, direta ou indiretamente, para o bem-estar humano, representando os

' Termo criado por Paul J. Crutzen e Eugene F. Stoermer (2000) para designar a era geoldgica
sucessora do Holoceno, na qual a atividade humana se tornou a forga dominante na modificagao
do meio ambiente. Na filosofia datecnologia de Yuk Hui (2017 e 2020), o Antropoceno é interpretado
como o apice da industrializacdo e a concretizagdo de um sistema tecnoldgico universal que
redefine a relagdo entre natureza, cultura e técnica, impondo uma légica Unica, transformando a
natureza em mero recurso (Gestell heideggeriano).



recursos em termos de bens e servigos fornecidos pela natureza. Além disso, eles
possuem o objetivo primordial de traduzir o valor da biodiversidade e do funcionamento
dos ecossistemas para uma linguagem que seja compreensivel para os formuladores de
politicas publicas e para o publico em geral (MA, 2005). Essa tradugao é, muitas vezes,
alinhada a termos econdémicos. A forma como as SbN sao justificadas e implementadas
impbe uma questdo filoséfica central: representam uma verdadeira mudanca de
paradigma ou apenas uma nova roupagem para velhas légicas?

A crise ecolégica que enfrentamos ndo € apenas um problema técnico, mas também &,
fundamentalmente, uma crise filosdfica (ontoldgica), enraizada na forma como a
humanidade entende e se relaciona com o mundo natural. A linguagem dos SE, que
frequentemente justifica a adogao de SbN, € um dos pontos de maior controvérsia. Nao se
trata aqui de uma critica puramente semantica, mas do reconhecimento de que a
linguagem técnica reflete e perpetua uma agao sobre o mundo. Ao classificar e quantificar
até mesmo economicamente a natureza com base nos beneficios que ela oferece a
sociedade, essa abordagem corre o risco de reduzir o entendimento sobre a complexidade
dos ecossistemas a meros instrumentos ou ativos, valorizando-os apenas por sua
capacidade de suprir as necessidades e o bem-estar da humanidade.

Cabe ressaltar que mudar os termos nao equivale automaticamente a mudanga da
técnica, no entanto, a transformacgéao da pratica depende de uma mudanga na ontologia
que a sustenta. Portanto, o foco desta critica reside na dimensao narrativa: questiona-se
se, sob a promessa de um futuro sustentavel, a linguagem utilitaria dos SE ndo estaria
apenas fornecendo uma nova roupagem para velhas légicas de dominagao, bloqueando a
emergéncia de verdadeiras tecnodiversidades.

E nesse ponto de interseccgao entre a solugao pratica e o problema filoséfico que se situa
o objetivo central deste artigo: discutir, a partir de uma abordagem filosdfica, se a
apropriacado dos Servigos Ecossistémicos e a adogdo das Solugbes baseadas na Natureza
perpetuam a légica da Bestand de Heidegger, ou, ao contrario, representam um caminho
para uma tecnodiversidade alinhada a proposta de Yuk Hui. Este questionamento
transcende a dicotomia de sucesso ou fracasso das SbN e nos convida a aprofundar um
debate crucial: estamos apenas reformulando a natureza como um recurso a ser gerido (a
logica do estoque), ou estamos, de fato, caminhando para uma nova relagdo com o
mundo, uma que reconhece, por meio das narrativas, a pluralidade de caminhos e a

agéncia intrinseca dos ecossistemas?

Para desenvolver esse argumento, o estudo se organiza em objetivos especificos, sendo o
primeiro discorrer sobre a critica filoséfica da técnica moderna, detalhando os conceitos
de Gestell e Bestand de Martin Heidegger e introduzindo a ontologia do Naturalismo de
Philippe Descola. O segundo objetivo é analisar criticamente a linguagem dos SE,
examinando como este conceito valoriza a natureza com base em sua utilidade para os
humanos, refletindo a ldgica do estoque, e discutindo as contradigdes na aplicagao das
SbN. Por fim, o terceiro objetivo busca investigar a possibilidade de uma abordagem
alternativa, mobilizando a Teoria do Ator-Rede (TAR) de Bruno Latour para reconhecer as
SbN como hibridos sociotécnicos e agentes com poder de mediacao, e argumentar que,
sob a proposta de tecnodiversidade e cosmotécnica de Yuk Hui, as SbN podem ser
interpretadas como uma via para uma nova relagdo de coexisténcia entre humanos € a
natureza.

Este artigo esta estruturado em quatro secoes principais para abordar, inicialmente, a
complexa relagao entre a filosofia da tecnologia e as solugbes ambientais. Apds esta



introdugdo, a primeira secdo, "A Logica de Instrumentalizagcdo dos Servigos
Ecossistémicos”, estabelece o objeto de analise, descrevendo como as Solugdes
Baseadas na Natureza utilizam a linguagem dos Servicos Ecossistémicos para sua
justificagéo politica e econdmica. A segunda segéo, "A Critica Ontolégica da Técnica: de
Heidegger a Descola", introduz o arcabougo filosofico central dessa discusséo,
detalhando a critica de Martin Heidegger ao Gestell e ao Bestand (Estoque) e sua relacéo
com o Naturalismo de Philippe Descola. A terceira secéo, "A Légica dos Hibridos: Bruno
Latour e a Critica Sociotécnica as Solucoes Baseadas na Natureza", aprofunda a critica
através da Teoria do Ator-Rede (TAR) de Bruno Latour, desvendando as SbN como hibridos
sociotécnicos e expondo a purificacdo inerente ao discurso dos SE. Por fim, a quarta
secao, "Rumo a Tecnodiversidade: Aberturas e Possibilidades", apresenta a proposicao
alternativa, utilizando o conceito de Tecnodiversidade de Yuk Hui como condigéo
necessaria para uma ontologia de coexisténcia. Além disso, busca fundamentar uma nova
praxis das SbN que, sob a perspectiva da Cosmotécnica, deixe de operar apenas como
gestao de recursos para, por meio de processos de tradugao (a mediacao entre a técnica
universal e os saberes locais) (Hui, 2020), articular, localmente, as ordens cdsmica e
moral.

2 METODOLOGIA

A metodologia do presente estudo é de natureza qualitativa, empregando a reviséo
bibliografica de cunho tedrico-filoséfico como método principal. A pesquisa concentrou-
se na analise e contraposicao de arcaboucgos conceituais, sem coleta de dados empiricos
em campo.

O estudo foi baseado na analise de um corpus tedrico primario, estabelecendo um dialogo
entre autores classicos e contemporaneos. As obras de Martin Heidegger forneceram a
critica ontoldgica da técnica (Gestell e Bestand) e a de Philippe Descola o conceito de
Naturalismo. A analise sociotécnica utilizou a Teoria do Ator-Rede (TAR) e os conceitos de
hibrido e tradugéo de Bruno Latour para desconstruir as SbN. Por fim, a filosofia de Yuk Hui
fundamentou a proposicao de futuro tecnolégico com os conceitos de Tecnodiversidade e
Cosmotécnica.

O método de analise consistiu na sintese critica e contraposigao sistematica de categorias
ontolégicas e sociolégicas, organizada em etapas dialéticas. Inicialmente, foi realizado o
Diagnostico Critico (Heidegger e Descola) para identificar o Bestand nos Servigos
Ecossistémicos. Em seguida, a Desconstrugao (Latour) utilizou a TAR para desvendar as
SbN como hibridos sociotécnicos e expor o processo de purificagao presente tanto em sua
justificativa narrativa, quanto em sua operacionalizacédo técnica. Por fim, a Proposigéo
(Yuk Hui) aplicou a Tecnodiversidade para sugerir uma nova ontologia que promova a
coexisténcia e a agéncia dos nao-humanos. O conceito latouriano de tradugéo serviu
como ferramenta para distinguir a redugao ao Bestand do reconhecimento da agéncia da
natureza.

3 ALOGICA DE INSTRUMENTALIZAGAO DOS SERVIGOS ECOSSISTEMICOS

A emergéncia das Solugcbes Baseadas na Natureza (SbN) como uma nova fronteira em
politicas publicas e desenvolvimento urbano (Fang et al.,, 2024) esta intrinsecamente
ligada a popularizagdo do conceito de Servigos Ecossistémicos (SE). A justificativa



fundamental para a aplicagao das SbN reside na premissa dos SE, sendo a geragéao de
beneficios ao bem-estar humano um dos pilares centrais que definem o conceito (Cohen-
Shacham et al., 2016).

As SbN representam intervengdes que utilizam e gerenciam ecossistemas para mitigar
desafios sociais, como a gestao de riscos hidricos, a reducao de ilhas de calor urbanas e a
adaptacdo as mudangas climaticas. O que confere peso politico e econémico a essas
acOes é a sua traducdo para a linguagem dos Servigcos Ecossistémicos. Conforme
popularizado pela Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (MA, 2005), os SE definem a
natureza em termos dos beneficios que ela fornece ao bem-estar humano.

Neste arcabouco, as SbN ndo sao justificadas pela simples conservacdo da
biodiversidade, mas sim pela otimizagao do fluxo de servigcos que a natureza pode
entregar. Por exemplo, a restauragdo de um manguezal é defendida ndo apenas por seu
valor ecolégico, mas porque o ecossistema restaurado passa a fornecer um servigo
mensuravel de protegcéo costeira (reducéo de riscos de inundagao e erosao) e sequestro
de carbono. E estabelecido um paradoxo claro neste exemplo: a mesma valoracdo
econdmica que € eficaz paraimpedir o desmatamento € o que opera a redugao ontoldgica
do ecossistema a um ativo funcional aos seres humanos. A inovagdo das SbN reside,
portanto, na sua capacidade de transformar a natureza em uma infraestrutura funcional
que substitui, complementa ou otimiza a infraestrutura cinza tradicional, sempre sob a
rubrica da utilidade e da eficiéncia econdémica (Carpenter et al., 2009; Fang et al., 2024).

4 A CRITICA ONTOLOGICA DA TECNICA: DE HEIDEGGER A DESCOLA

Para compreender a fundo a crise ambiental, é essencial ir além das suas manifestagdes
visiveis e questionar os alicerces filoséficos que a sustentam. A instrumentalizagao da
natureza, inerente a logica dos Servigos Ecossistémicos, remete a uma critica ontoldgica
central a esséncia da técnica moderna, formulada pelo filésofo Martin Heidegger em A
Questédo da Técnica (1954). A tecnologia moderna, muitas vezes vista como a grande
culpada, nao é, na visdo de Heidegger (1954), a raiz do problema. Para este autor, o
verdadeiro dilema reside na esséncia da prépria técnica (Techné), que ele nomeia Gestell
ou Dispositivo de Requisicao.

O Gestell nao é uma ferramenta, mas um enquadramento, uma lente através da qual
somos compelidos a ver o mundo. Ele nos forgca a encarar a natureza ndo em sua
autonomia, mas como um Bestand, que significa um "estoque" ou uma "reserva" onde os
entes sdo reduzidos a sua disponibilidade continua para a exploracdo, sem valor
intrinseco, sendo apenas recursos prontos para serem demandados, computados,
processados, distribuidos e consumidos (Critelli, 2007). O ser ndo é mais visto como algo
gue se manifesta por si (physis ou poiesis), mas sim como um estoque disponivel para o
uso.

A floresta, exemplo utilizado pelo proprio Heidegger em sua obra A Questao da Técnica
(1954), deixa de ser um ecossistema complexo com suas préprias dindmicas vitais; ela se
torna, para o Gestell, nada mais que um inventario de madeira para a industria. Com a
consolidacao da agenda climatica global a partir do inicio do século XXI, a floresta passou
a ser relacionada diretamente com o SE de sequestro de carbono (ver Tabela 1). Damesma
forma, um rio deixa de ser um ser (ndo-humano) autbnomo, regido pelas suas proprias
dindmicas e temporalidades, para se tornar um volume de energia hidrica a ser contido por
uma represa e transformado em eletricidade. Essa visao utilitaria e calculista retira a



dignidade intrinseca da natureza, reduzindo-a a uma mera matéria-prima a espera de sua
utilizagéo.

Tabela 1 - Dimensoes de andlise da Floresta como provedor de Servigos Ecossistémicos de
Sequestro de Carbono e a Critica Heideggeriana

Dimensao de | Floresta como provedor de SE de

Anilise Sequestro de Carbono Critica Heideggeriana (Bestand)

Determinada pela sua capacidade
de sequestrare estocar CO2, que se
Valor tornam créditos negociaveis para
compensar emissbes em escala
global (“sumidouro” global).

Reducdo do ser a sua utilidade
econdmica (o que € negociavel e
calculavel), desconsiderando o
valor intrinseco.

Enquadramento do ente como
Bestand, esperando a ordem
humana para entrar no circuito da
contabilidade e do mercado.

Gerida como estoque disponivel,
Modo de Ser objeto de monitoramento e
otimizagéao continuos.

O perigo é a cegueira ontoldgica,
Possibilidade de marginalizagdo | onde a humanidade, aoreduzirtudo

A das dimensodes ndo- | a Bestand, perde a capacidade de
Consequéncia e .
mercantilizaveis (como valores | experimentar a natureza em seu
culturais e ecolégicos). sentido originario de manifestacéo
(physis).

Fonte: Autores, 2025.

4.1 O "Bestand" em Nova Roupagem: A Critica Ontolégica dos SE

Ao precificar o valor da polinizagado para a agricultura, ou ao quantificar a purificacado da
agua em metros cubicos, por exemplo, o sistema de SE reduz a complexidade ecolégica a
um conjunto de ativos de capital natural. A natureza é, assim, instrumentalizada e inserida
no Gestell da contabilidade global: ela é valorizada e conservada apenas na medida em
que demonstra sua capacidade de suprir demandas humanas de forma eficiente,
perdendo seu sentido autdbnomo e ontolégico como ente complexo (physis).

Portanto, ainovagéo das SbN é carregada de ambiguidade. Ao mesmo tempo que oferece
mecanismos praticos e eficazes para a gestdo ambiental, ela o faz impondo um
enquadramento utilitario e com racionalidade econémica (SE) que aprofunda a légica de
dominacao técnica. Ao invés de promover uma nova relagdo com a natureza, a légica dos
SE corre o risco de ser apenas uma nova roupagem que submete a ecologia a razéo
instrumental que levou a crise ecoldgica: a cegueira ontolégica (Heidegger, 1954).

4.2 O "Naturalismo" de Descola

A critica heideggeriana, no entanto, ganha uma dimenséo crucial quando contextualizada
pela antropologia de Philippe Descola: a légica do Bestand se relaciona com a ontologia
do Naturalismo. Em sua obra Para Além de Natureza e Cultura (2005), Descola argumenta



que o Naturalismo é a ontologia ocidental que estabelece uma descontinuidade da
subjetividade (onde apenas humanos possuem cultura, enquanto os ndo-humanos sao
desprovidos dessa dimensdo), mas uma continuidade da materialidade (ambos sao
constituidos pela mesma matéria). Essa separagao rigorosa entre natureza e cultura
autoriza o humano a dominar o mundo exterior, pois este é percebido como inerte e
desprovido de alma ou agéncia. A légica do Gestell de Heidegger funciona, portanto, como
a operacionalizagdo técnica dessa perspectiva sobre mundo, fornecendo o aparato
instrumental necessario para explorar uma natureza que ja havia sido conceitualmente
separada e objetificada. Ao mostrar que o Naturalismo é apenas uma das quatro
ontologias possiveis (junto com o Animismo, Totemismo e Analogismo), Descola nos
revela que nossa relagdo com o mundo nado é um destino inevitavel. Outras culturas e
formas de conhecimento demonstram que €& possivel conceber uma relagdo de
coexisténcia e mutualidade, onde os elementos da natureza nédo séo vistos como um
Bestand inerte, mas como seres com 0s quais se pode estabelecer lagos de parentesco e
reciprocidade.

5 A LOGICA DOS HIiBRIDOS: BRUNO LATOUR E A CRITICA SOCIOTECNICA AS
SOLUGOES BASEADAS NA NATUREZA

Se a critica heideggeriana apontou para a redugéo ontolégica da natureza (Bestand), a
filosofia sociolégica de Bruno Latour oferece uma lente complementar, focada na
construcao darealidade e na crise da modernidade.

5.1 SbN e a Crise da Constituicao Moderna de Latour

Essa mesma separacao ontolégica é o ponto de partida da critica de Bruno Latour. Em sua
obra seminal Jamais Fomos Modernos (1993), argumenta que a modernidade se sustenta
sobre uma "Constituigdo" que cria dois dominios ontologicamente distintos: a Natureza
(reino dos fatos e da objetividade externa) e a Cultura/Politica (reino dos humanos, das leis
e do subjetivo). O trabalho da modernidade é a purificacdo que é a manutencgao rigida
dessa separagdo. Contudo, a realidade é incessantemente preenchida por hibridos
sociotécnicos. As proéprias Solugbes Baseadas na Natureza (SbN) sdo exemplos
paradigmaticos dessa categoria: sdo entidades que misturam indissociavelmente fatos
cientificos e agéncia ndo-humana e politica. Uma SbN &, ao mesmo tempo, um "fato da
natureza” ao depender de processos ecoldgicos reais (como ciclo da agua, fotossintese,
etc.) e uma “construcéo cultural/politica” ao resultar de decisdes de engenharia, politicas
de zoneamento urbano, financiamento publico e céalculos de SE. A tentativa moderna de
purificagdo ocorre quando tentamos tratar essas solucdoes apenas como 'natureza
voltando a cidade', ocultando a complexa rede sociotécnica que as sustenta.

A guantificacdo da natureza pelos Servigos Ecossistémicos (SE) poderia ser vista como
uma nova forma de purificagao técnica: ela reconhece o carater hibrido apenas para, em
seguida, reduzi-la a uma valoragdo econOmica travestida de dado objetivo (fato da
Natureza), esvaziando-a de sua agéncia e politica, tornando invisivel a contingéncia desse
arranjo sociotécnico (Latour, 1993). Ao ocultar essa mistura inerente, a légica dos SE
reconduz o ecossistema a inércia do Bestand, permitindo que o humano continue a
exercer o dominio sob a aparéncia de uma gestdo ambiental neutra. Por exemplo, ao
declarar o manguezal como um "provedor de servigo de protecdo contratempestades" (um



fato da Natureza), o discurso técnico esconde o complexo processo de tradugéao e as redes
de agentes (politicos, dinheiro, engenheiros, comunidades locais, o proprio manguezal)
que foram mobilizadas para criar e manter essa solucéo. A tarefa, portanto, passa a ser
nao a de purificar a Natureza, mas a de compor o mundo com os agentes nao-humanos,
dando voz aqueles que o Naturalismo historicamente silenciou.

5.2 A Agéncia dos Nao-Humanos e a Teoria do Ator-Rede (TAR)

ATeoriado Ator-Rede (TAR) de Latour (1988) exige que se reconhega a agéncia de todos os
elementos que compdem uma rede, sejam eles humanos ou ndo-humanos. Os Servigos
Ecossistémicos, ao descreverem a natureza como um provedor passivo de bens (a espera
do Bestand heideggeriano), falham em capturar essa agéncia ativa.

Em uma analise latouriana, um SbN nao é apenas um recurso, mas um agente com poder
de mediacgéo: o Jardim de Chuva, por exemplo, ndo € um mero objeto, mas um agente que
faz coisas: infiltra a agua pluvial, retém o calor, cria micro-habitats. A auséncia ou falha
desse agente altera a rede sociotécnica (aumenta o risco de enchente, sobrecarrega o
sistema de drenagem).

5.3. A Centralidade da Critica

A critica central, portanto, ndo é sobre a eficacia da SbN, mas sobre a sua ontologia de
justificacao: ao invés de reconhecer as SbN como redes sociotécnicas complexas onde
humanos e ndo-humanos coexistem e moldam uns aos outros, a légica dos SE aresume a
um mero produto externo, reforcando o dualismo moderno de que a tecnologia (a solucao)
é separada da natureza (o recurso) (Latour, 1993).

6 RUMO A TECNODIVERSIDADE: ABERTURAS E POSSIBILIDADES

Se as analises precedentes demonstraram que as Solugdes Baseadas na Natureza (SbN),
guando justificadas pela métrica dos Servicos Ecossistémicos (SE), correm o risco de
perpetuar o Bestand heideggeriano e a légica de purificagdo do Naturalismo Latouriano
(Hui, 2017), este capitulo se volta para a proposigdo de um caminho alternativo. Essa
alternativa se fundamenta na TAR de Latour e na Tecnodiversidade e na Cosmotécnica de
Yuk Hui, teorias essas que buscam a coexisténcia e a agéncia dos ndo-humanos.

6.1 A Critica a Universalidade e o Imperativo da Tecnodiversidade

O conceito de Antropoceno, criado nas Ciéncias da Terra ocidentais, designa a época atual
em que a atividade humana se tornou a forga dominante na modificacdo dos sistemas
biofisicos do planeta (Crutzen, 2002). O autor situa o inicio desse periodo no finaldo século
XVIII, coincidindo simbolicamente com a invengao da maquina avapor em 1784. Contudo,
é justamente nessa heranga da modernidade industrial que reside a critica filoséfica: para
Hui (2020), o cerne da crise nao é apenas geoldgico, mas a imposicao ocidental de uma
crengca na tecnologia como fendbmeno universal e monolitico, que impds uma
racionalidade homogénea ao planeta (Hui, 2020). Yuk Hui contesta essa universalidade ao
postular o conceito de Tecnodiversidade, argumentando que nao existe uma Unicarelagao



"correta" ou inevitavel entre técnica e natureza (Hui, 2020).

Para Hui, a tecnologia ndo é um instrumento neutro e universal, mas sim parte de
diferentes cosmotécnicas, cuja definicdo € a unificagdo da ordem césmica e da ordem
moral por meio das atividades técnicas. Historicamente diferentes culturas possuiam
distintas cosmotécnicas, baseadas em cosmologias particulares, que definiam a
interacdo com o ambiente de maneiras plurais. A modernizagdo, como um processo de
sincronizagcdo e universalizacdo cultural, tentou destruir ou marginalizar essa
multiplicidade (Hui, 2017), obrigando outras culturas a se adaptarem a uma Unica
linhagem tecnoldgica baseada na cultura ocidental.

A Tecnodiversidade, portanto, é a busca por rearticular a questédo da tecnologia a partir da
multiplicidade de cosmotécnicas e dareconstrucao de suas histdrias. Tal projeto nao exige
um "retorno a natureza" ingénuo, mas sim a apropriagdo e o redirecionamento da
tecnologia moderna por meio de estruturas renovadas, contestando os pressupostos
ontolégicos do Naturalismo.

6.2 Teoria Ator-Rede e a Ecologia dos Hibridos Sociotécnicos

A abordagem de Latour convida a mover o foco da natureza como um servigo para o
"Parlamento das coisas" (Latour, 1988), onde os interesses dos agentes ndo-humanos (o
ecossistema, o CO2 sequestrado, a agua purificada) podem ser representados e
negociados no mesmo plano que os interesses humanos. A falha da légica de SE é que ela
permite o uso do artificio de "servigo" como uma mascara de purificagdo, obscurecendo a
rede politica e os multiplos interesses que, de fato, constituem a SbN ao manter o ser
humano como Unico passivel de agéncia e o principal beneficiado nessa relagdo. Uma
verdadeira inovagao narrativa exigiria reconhecer o carater de hibrido indissociavel das
SbN, abandonando a ilusdo moderna de uma Natureza pura, externa e puramente
instrumental. Nesse sentido, a Teoria do Ator-Rede (TAR) de Latour nao fornece uma
receita técnica, mas uma lente socioldgica capaz de revelar as associagdes complexas
dessa coexisténcia (Latour, 1988).

Podemos analisar um exemplo de SbN de projeto de restauracdo de manguezais para
protecao costeira, onde se faz obrigatério reconhecer o manguezal como um agente (ou
ator) na rede sociotécnica. A natureza possui agéncia ao invés de ser um provedor passivo
de servigos. Os sistemas de raizes do manguezal, a fauna local e a dindmica da maré sao
"delegados ndo-humanos" que realizam o trabalho de mitigagéo de risco com muito mais
eficacia e resiliéncia do que uma barreira de concreto. Mas também &, para muito além
disso, um ecossistema naturalmente equilibrado, composto por diversos atores, cada um
com seus proprios interesses e que deveriam ter sua agéncia respeitada e sua
representagao garantida durante a tomada de decisdes.

Para isso, € necessario haver uma espécie de rede de coexisténcia, visto que, uma SbN
bem-sucedida € aquela que reconhece e negocia com a agéncia nado-humana. A
comunidade, o gestor publico e a propria floresta de mangue formam essa rede de
coexisténcia, onde o sucesso nao é definido apenas pela métrica econémica (Bestand),
mas pela capacidade da rede de se manter e se autorregular, integrando as "vozes" dos
nao-humanos no arranjo politico (Latour, 2015).

Portanto, o desafio filoséfico das SbN reside na tradugéao do discurso, ou seja, no processo
pelo qual um ator (humano ou nao-humano) modifica os interesses, problemas ou



objetivos de outros atores para que se alinhem aos seus proéprios (Latour, 1988). Ao adotar
a lente da Tecnodiversidade, as SbN deixam de ser vistas como o 4&pice da
instrumentalizacdo da natureza e passam a ser consideradas um caminho possivel para a
descolonizagdo do pensamento tecnoldgico. Nesse processo, a propria técnica pode e
deve ser alterada: ela deixa de ser a replicagdo de um modelo universal estatico para se
tornar permedvel as cosmotécnicas locais, viabilizando um futuro de coexisténcia.

6.3 As SbN como Embriao de uma Cosmotécnica de Coexisténcia

A aplicacdo das Solugcdes Baseadas na Natureza pode ser vista como um campo de
experimentagdo para a Tecnodiversidade proposta por Yuk Hui. Se a abordagem
dominante (SE) trata a natureza como um estoque econdmico-quantificavel (Bestand),
uma ontologia renovada deve enquadrar as SbN como um tipo de cosmotécnica que busca
a coexisténcia com os processos naturais. Para isso, deve-se superar o enfoque ao servigo
ofertado. Ao invés de justificar uma SbN apenas pelo "servico" que ela presta, a
perspectiva cosmotécnica valoriza o ecossistema pela agéncia e co-criagdo que ele
oferece. O foco se desloca da utilidade para a relagao (Hui, 2017).

O pensamento de Gilbert Simondon sobre o objeto técnico pode ser mobilizado para
fundamentar essa nova ontologia. A critica de Simondon ao antagonismo entre cultura e
técnica buscava a reconciliagdo através da reintegracdo da técnica a cultura. Ele via na
tecnologia a possibilidade de uma cosmopoiesis, uma "poiesis do ser-junto do humano e
danatureza" (Hui, 2017). A proposta de Simondon de um "meio associado", onde o mundo
natural esta integrado a operacao do objeto técnico, sugere uma "co-naturalidade" entre o
meio geografico e o técnico. As SbN, ao invés de impor uma forma (Gestell), devem buscar
essa co-individuacédo, onde o homem e o ambiente natural evoluem em conjunto, com a
natureza atuando como um elemento operacional, e ndo apenas como um recurso.

7 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo buscou analisar as Solugdes Baseadas na Natureza (SbN) e o
arcabouco dos Servigos Ecossistémicos (SE) que as sustentam sob uma perspectiva
critica e ontoldgica. A pergunta que norteou esta investigacado nao foi sobre a eficacia
técnica das SbN, mas sobre a sua justificagao filosdfica: seriam elas uma verdadeira
mudanca de paradigma ou apenas uma nova roupagem para velhas légicas de
dominagao?

Nossa analise demonstrou que a légica instrumental dos SE, ao traduzir os ecossistemas
em beneficios mensurdveis e quantificaveis, alinha-se perigosamente com a esséncia
reducionista da técnica moderna. A reducédo da floresta a um "estoque de carbono"
configura-se como a manifestagcdo contemporanea do Bestand heideggeriano, onde o ente
natural perde sua dignidade intrinseca e é compelido a se revelar unicamente como
reserva paraademanda humana (Heidegger, 1954; Critelli, 2007). Essa instrumentalizagao
€ uma consequéncia direta da ontologia do Naturalismo (Descola, 2005), que autoriza a
separacao radical entre Natureza como inerte e Cultura como agente. A critica de Latour
subsidia a reflexdo para chegar a conclusao de que a quantificagao dos SE funciona como
um ato de purificagdo, mascarando o carater de hibrido sociotécnico das SbN e
silenciando a agéncia dos actantes ndo-humanos (Latour, 1993).
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A tese central desse artigo, portanto, é reforcada: a adogdo acritica dos Servigos
Ecossistémicos como métrica principal para as SbN corre o risco de perpetuar, em algum
nivel, a razdo instrumental que gerou a crise ecoldgica, mantendo a natureza sob o regime
do Gestell.

No entanto, a busca por SbN, em seu reconhecimento da necessidade de integrar os
processos haturais na gestdo de riscos, abre uma fissura. Ainda que o discurso dominante
insista na métrica econémica, o fomento a aplicacdo de SbN, por sua prépria natureza
relacional e contextual, promove o reconhecimento de relagdes que transcendem a
utilidade, como a conexdo espiritual, o conhecimento tradicional local e os aspectos
culturais inerentes aos ecossistemas. Tais elementos, que possuem profunda relagéo
com a Cosmotécnica e a multiplicidade cultural (Hui, 2017), sugerem que as SbN nao
precisam ser reféns do Naturalismo.

Para que as SbN cumpram a promessa de serem solugoes transformadoras, € preciso
remover a centralidade do homem como unico avaliador e beneficidrio. O fato de
quantificar e precificar nao deve ser abandonado, mas sim submetido a um regime ético e
politico mais amplo. E necessdario mudar a visdo da natureza como recurso passivo para a
natureza como agente e parceiro na coexisténcia (Latour, 1988).

A alternativa filosdéfica reside no conceito de Tecnodiversidade de Yuk Hui (2020), que
propde a superacdo da universalidade tecnoldgica ocidental e o florescimento de
multiplas Cosmotécnicas. A chave é o reconhecimento de que a relagao entre técnica e
natureza ndo é um destino Unico, mas um arranjo contingente. As SbN, se desassociadas
da ontologia do Bestand, podem se tornar o embrido de uma nova Cosmotécnica de
Coexisténcia.

Isto exige repensar os Servigos Ecossistémicos, expandindo o foco dos servigos de
provisao e regulagdo (os mais facilmente quantificaveis) para os servigos de cultura e
suporte. Emvez de perguntar "O que a natureza pode fazer por nés?", a nova ontologia deve
perguntar: Como nés podemos co-individuar com a natureza para um futuro resiliente?". A
co-individuagéo, no sentido de Simondon, conforme interpretado por Hui (2017), implica
que humanos e ndo-humanos evoluam em um meio associado, onde a tecnologia opera
para facilitar a agéncia e a reciprocidade, e ndo para impor o dominio.

O desafio final é, portanto, politico e filoséfico: garantir que as SbN nao se tornem apenas
uma ferramenta de engenharia econémica, mas um catalisador para o Parlamento das
Coisas, onde a Natureza, liberada do Gestell, possa, de fato, se manifestar em sua
plenitude de agente.
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