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INTRODUGAO

A chuva constitui um dos fendmenos naturais mais presentes no cotidiano humano, influenciando
habitos, atividades e formas de organizagéo social. Na maior parte das vezes, € percebida apenas
por suas implicacbes imediatas, como molhar, resfriar, refrescar, aliviar periodos de estiagem ou
provocar alagamentos, o que contribui para que sua complexidade seja frequentemente
invisibilizada no ambiente escolar. No entanto, ao ser tomada como objeto de investigagao, a chuva
revela-se um fendmeno dotado de multiplas dimensdées (fisicas, ambientais, sociais, econémicas,
culturais etc.), capazes de sustentar processos de aprendizagens significativas e interdisciplinares
no campo da Educacido Basica. Esse potencial torna-se ainda mais relevante no contexto
contemporéaneo, no qual eventos climaticos extremos, impactos socioambientais e discussdes sobre

sustentabilidade ganham destaque na agenda publica e educacional.

Considerando esse cenario, este artigo apresenta o produto educacional “Chuva: um evento e
multiplas aprendizagens” (Balbino e Bonzanini, 2023), elaborado no ambito do Programa de Pés-
Graduagdo em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB/USP). O
material consiste em uma Sequéncia Didatica (SD) destinada a docentes da Educagao Basica, com
estrutura flexivel, adaptavel aos diferentes segmentos escolares e alinhada as demandas da
Alfabetizagao Cientifica. Ao articular vivéncias, problematizacao e investigagao, a proposta busca
promover uma compreensao ampliada do fenémeno da chuva, aproximando ciéncia, tecnologia,

sociedade e ambiente.

A escolha por uma abordagem que privilegia fendmenos reais decorre da necessidade de repensar
praticas tradicionais de ensino de Ciéncias, que historicamente se apoiam na transmissao de
informacgdes técnicas e descontextualizadas. Estudos nacionais e internacionais tém demonstrado
que praticas baseadas na memorizagdo e na repeticdo pouco contribuem para a construgédo de
conhecimentos duradouros ou para a formagao de estudantes capazes de interpretar e intervir em
situagcdes complexas do cotidiano (Ausubel, 2003; Pozo, 2002; Freire, 1996). Nesse sentido, o
ensino de Ciéncias Ambientais exige metodologias que favorecam relagées significativas entre os

conteudos escolares e as experiéncias, saberes e problemas vivenciados pelos alunos.

E nesse contexto que a Aprendizagem Centrada em Eventos (ACE) se apresenta como uma

abordagem metodoldgica pertinente e, portanto, selecionada para embasar a SD. Proposta por
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Watts et al. (1997), a ACE organiza o processo educativo a partir de um evento real, concebido
como uma ocorréncia ou situacao repleta de significados sociais que mobiliza interesse humano. A
partir desse ponto central, desenvolvem-se atividades que estimulam discussdes, investigagao,
integracao curricular e construgao coletiva do conhecimento. Como ressalta Cruz (2001), um evento
bem escolhido possui capacidade de provocar questionamentos, alimentar a curiosidade, favorecer
o didlogo entre disciplinas e conectar explica¢des cientificas a aspectos socioculturais amplamente

reconhecidos pelos estudantes.

Ao adotar a ACE como base tedrico-metodologica, a SD apresentada neste artigo se articula
também ao enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA). Essa perspectiva
compreende a educagao em Ciéncias como espaco privilegiado para a reflexao critica sobre o papel
da ciéncia e da tecnologia na vida social, bem como sobre as implicagbes éticas, politicas e
ambientais relacionadas ao avanco técnico-cientifico. Assim, ensinar Ciéncias Ambientais implica
evidenciar as inter-relagdes entre fendmenos naturais e decisbes humanas, discutindo impactos,
riscos, desigualdades, alternativas e possibilidades de acao. Ao integrar a ACE ao enfoque CTSA,
amplia-se o potencial formativo da SD ao permitir que o fendmeno chuva seja compreendido tanto
do ponto de vista dos mecanismos cientificos quanto de suas consequéncias e significados no

mundo contemporaneo. Tais caracteristicas dialogam com a proposta de Ensino por Investigacao.

Para a elaboragdo da SD, optou-se pela chuva como evento estruturador em razdo de sua
familiaridade com o cotidiano dos estudantes, aliada a sua grande relevancia ecoldgica, social e
econbmica. O Brasil é reconhecido por sua abundante disponibilidade hidrica e pelo papel
determinante da Floresta Amazonica na circulacao de umidade, favorecendo a formacao de chuvas
e a regulacao climatica em vastas regides do pais. Essa condigao climatica influencia diretamente
ecossistemas, atividades agricolas e pecuarias, abastecimento urbano, geragdo de energia e a
propria manutencdo da biodiversidade. No entanto, tal abundancia nido se distribui de forma
uniforme no territério nacional. A irregularidade espacial e temporal das precipitagbes resulta em
cenarios de vulnerabilidade que incluem secas prolongadas, enchentes, deslizamentos, crise

hidrica, perdas econdmicas e danos socioambientais expressivos.

Nesse contexto, Pinto (1976) destaca que, embora fendmenos hidrolégicos como a chuva paregam
suficientemente conhecidos devido a regularidade com que ocorrem, os efeitos catastréficos
provocados por chuvas abundantes e estiagens evidenciam a necessidade de aprofundar o
conhecimento sobre esses fenbmenos. Da mesma forma, a correlagao entre o progresso e o grau
de utilizacdo dos recursos hidricos revela a importancia de tais conhecimentos para seu melhor

aproveitamento.

Além disso, diferentes estudos apontam que as mudancas climaticas tém intensificado a
variabilidade atmosférica, tornando mais frequentes e severos os eventos extremos. Marengo (2008)

destaca que tempestades intensas, estiagens prolongadas e ondas de calor configuram desafios
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crescentes para a gestao publica, para a produgao agricola, para os sistemas de abastecimento e
para a seguranca de populagdes vulneraveis. Nobre (2012) amplia essa discussido ao evidenciar
que compreender a chuva no contexto das mudancas climaticas exige considerar ndo apenas dados
fisicos e meteoroldgicos, mas também aspectos sociais, politicos e econdmicos que influenciam a

capacidade de adaptagao e mitigacdo das comunidades.

Essas discussdes legitimam a escolha da chuva como tema central, uma vez que se trata de um
fendmeno que atravessa dimensdes cientificas e sociais de forma inseparavel. Ao estudar a chuva,
os estudantes sdo convidados a observar, descrever, investigar, interpretar e argumentar sobre um
fendbmeno que exerce influéncia direta em suas vidas e em seus territorios. Além disso, tal
abordagem potencializa a formacdo de uma postura critica e participativa, estimulando o
entendimento de que a ciéncia ndo é neutra nem isolada, mas parte de processos historicos,

culturais e politicos que moldam a sociedade.

A Sequéncia Didatica contempla o que é previsto pela estratégia metodolégica ACE, ou seja, foi
planejada para substituir a centralidade das aulas expositivas por atividades praticas, dialdgicas e
investigativas. As propostas incluem momentos de exploracdo inicial do fendmeno, leitura e
interpretacao de textos, observacoes diretas, experimentacdes, discussdes em pequenos grupos e
socializagdes coletivas. Esse movimento favorece que ocorram diferentes interpretagdes, e sejam

confrontadas, permitindo que os estudantes reelaborem suas ideias de forma colaborativa.

Nesse processo, o professor atua como mediador da investigagédo, propondo problematizagées,
incentivando o levantamento de hipoteses, orientando a coleta e analise de dados e promovendo a
sistematizacdo dos conhecimentos construidos. Sua atuacido é fundamental para favorecer a
passagem de explicagdes baseadas no senso comum para interpretagcdes cientificamente
fundamentadas, bem como para articular os conhecimentos as suas implicagbes sociais e

ambientais.

Outro aspecto fundamental da SD é seu carater interdisciplinar. Em sintonia com os principios da
ACE, diferentes areas do conhecimento contribuem para ampliar a compreensao da chuva. A
Geografia aborda escalas, mapas e dindmicas territoriais; as Ciéncias Naturais explicam processos
fisicos e quimicos envolvidos na formagao da chuva; a Matematica auxilia na leitura e interpretacao
de dados; as Linguagens estimulam a comunicagdo, argumentagcao e registro; e as Ciéncias
Humanas permitem compreender impactos sociais, culturais e econdbmicos. Essa integracao

favorece a construgao de conhecimentos mais consistentes e contextualizados.

Assim, o produto educacional “Chuva: um evento e multiplas aprendizagens” apresenta-se como
uma proposta pedagogica que articula sensibilizagao, investigagao e reflexao critica, oferecendo
aos docentes um percurso didatico robusto e flexivel. Ao mobilizar diferentes dimensdes do

fenbmeno chuva e estabelecer conexdes com questdes contempordneas, como mudancas
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climaticas, eventos extremos, gestdo dos recursos hidricos e justica ambiental, o material contribui
para a formagao de estudantes capazes de interpretar o mundo e participar de decisdes que

envolvem ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

O fendmeno chuva enquanto evento educativo evidencia o potencial da abordagem baseada na
Aprendizagem Centrada em Eventos, articulada ao enfoque CTSA, para o ensino de Ciéncias
Ambientais. A proposta busca fortalecer praticas pedagdgicas que favorecam aprendizagens
contextualizadas, criticas e integradas, contribuindo para uma educagao cientifica alinhada as

demandas e desafios do século XXI.

DESENVOLVIMENTO

A elaboracao do produto educacional, o e-book “Chuva: um evento e multiplas aprendizagens”,
ocorreu no ambito da pesquisa de mestrado no Programa de Pds-Graduacdo em Rede Nacional
para o Ensino das Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB/USP) e encontra-se disponivel gratuitamente

no Portal de Livros Abertos da Universidade de Sio Paulo.

A obra contém uma Sequéncia Didatica (SD) composta por dez atividades estruturadas a partir dos
referenciais tedricos de Zabala (1998). A elaboracdo da SD buscou responder de que modo a
metodologia Aprendizagem Centrada em Eventos (ACE) pode favorecer um ensino mais

contextualizado sobre o tema agua no Ensino Fundamental, alinhando-se aos objetivos da pesquisa.

A organizagdo metodolégica da SD considerou os pressupostos da ACE, conforme Watts et al.
(1997), Cruz e Zylbersztajn (2000), Cruz (2001). A Sequéncia Didatica foi estruturada a partir de
questdes investigativas que orientam o percurso de aprendizagem e favorecem o protagonismo dos
estudantes. Entre as principais perguntas norteadoras destacam-se: De onde vem a chuva? Como
a chuva se forma? Por que chove mais em alguns lugares do que em outros? Quais sdo os impactos
da chuva no ambiente e na sociedade? A chuva pode causar problemas? Como podemos nos
preparar para eventos extremos? Essas questdes sao retomadas ao longo das atividades e
progressivamente aprofundadas, possibilitando a articulagdo entre conhecimentos prévios e

conceitos cientificos.

Assim, a produgéo foi orientada pelos principios centrais da estratégia: énfase na resolugao de
problemas reais; a integracdo entre conhecimentos de diferentes areas; e o protagonismo do
estudante no processo de aprendizagem. Além disso, os parametros orientadores da ACE (Cruz,
2001) foram analisados e incorporados ao planejamento para garantir a fidelidade a metodologia e
assegurar que a SD favorecesse a observagao, explicagao e interpretagao de eventos relacionados

ao fenébmeno natural chuva, articulando dimensdes cientificas, tecnoldgicas, sociais e ambientais.
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Figura 1. Capa do livro: “Chuva: um evento e multiplas aprendizagens”

um evento e miktiplas
aprendizagens

Fonte: Autores do livro - https://www.livrosabertos.abcd.usp.br/portaldelivrosUSP/catalog/book/976

A chuva foi selecionada como evento central para aplicagdo da ACE na Sequéncia Didatica por
constituir um fendmeno natural que pode ser descrito e explicado cientificamente, mas que
raramente recebe um tratamento especifico na Educacao Basica, conforme verifica-se na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018). Ao colocéa-la no centro do processo de ensino e
aprendizagem, a proposta possibilita um estudo diferenciado da agua, ampliando as abordagens

pedagdgicas sobre temas relacionados as Ciéncias Ambientais.

A escolha busca superar limitagdes frequentes no ensino do tema agua, que nem sempre contempla
suas dimensdes cientificas, tecnoldgicas, sociais e ambientais. Assim, trabalhar a tematica a partir
do evento chuva favorece a contextualizacio, a problematizacéo e a construgdo de conhecimentos
integrados, em consonéncia com a BNCC (Brasil, 2018), que orienta uma abordagem articulada

entre diferentes campos do saber.

Os trés eixos estruturantes da Alfabetizagao Cientifica propostos por Sasseron e Carvalho (2011)
foram considerados com o objetivo de reforgar a perspectiva CTSA na elaboragdo da Sequéncia
Didatica. Esses eixos contemplam: (i) a compreensdo de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais; (ii) a compreensao da natureza da ciéncia e dos aspectos éticos e politicos
que envolvem sua pratica; e (ii) o entendimento das inter-relagbes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente. Sua incorporagao buscou garantir um ensino mais contextualizado e

integrado, favorecendo a construgao de significados e a formacao critica dos estudantes.
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Apods a definicdo do tema “agua” como eixo central, realizou-se a busca dos objetos de
conhecimento relacionados as Ciéncias Ambientais na Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
por ser o documento normativo que organiza as aprendizagens essenciais da Educacao Basica
(Brasil, 2018).

A analise identificou que a tematica agua aparece principalmente nas disciplinas de Ciéncias da
Natureza e Geografia, além dos Temas Contemporéneos Transversais. Assim, optou-se por
selecionar os objetos de conhecimento dessas duas disciplinas, uma vez que a proposta da
Sequéncia Didatica se orienta por uma abordagem interdisciplinar, mas ndo se configura como
tratamento transversal. Nessa etapa, também foram consideradas as Competéncias Gerais
contidas na BNCC (Brasil, 2028), de modo a garantir coeréncia curricular e alinhamento aos direitos

de aprendizagem dos estudantes.

A andlise dos objetos de conhecimento da BNCC (Brasil, 2018) permitiu selecionar materiais
relacionados a chuva, compreendida como evento central da ACE e eixo integrador da abordagem
CTSA. A definicdo desse evento orientou a identificacdo de possibilidades de articulagédo entre a
chuva e os conteudos curriculares sobre a agua, exigindo o levantamento de referéncias das areas

de Hidrologia e Meteorologia para embasar o estudo.

Além disso, foram buscados materiais diversificados, como, filmes, animacdes, imagens, obras de
arte, musicas, jogos, websites, revistas de divulgagao cientifica, livros didaticos e paradidaticos,
além de diferentes géneros textuais como poemas, tirinhas, adivinhas, charges e noticias. Essa
selecdo teve como finalidade oferecer multiplos recursos pedagdgicos, favorecer a
interdisciplinaridade e apoiar o desenvolvimento da tematica em uma perspectiva CTSA e

multissensorial.

No desenvolvimento das atividades, os estudantes s&o incentivados a levantar hipéteses iniciais a
partir da observacéao de situagdes do cotidiano, como mudangas no tempo atmosférico e ocorréncia
de chuvas intensas ou periodos de estiagem. Essas hipoteses sao registradas e retomadas ao longo
do processo. A coleta de dados ocorre por meio de diferentes estratégias, incluindo
experimentacdes, como a simulacdo do ciclo da agua, observacao de fenbmenos, analise de

imagens, leitura de gréficos climaticos e consulta a materiais informativos.

Na etapa de analise, os estudantes sédo orientados a identificar padroes, estabelecer relagdes e
discutir evidéncias em pequenos grupos, confrontando suas ideias iniciais com os dados obtidos. A
construcao de explicagbes ocorre de forma coletiva, mediada pelo professor, articulando os
resultados das investigagdes as explicagdes cientificas e as dimensdes sociais e ambientais do
fendmeno. Esse processo favorece a compreensao da chuva para além de sua aparéncia imediata,

promovendo uma leitura mais critica e contextualizada do fenédmeno.
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Figuras 2 e 3. Exemplos de atividades investigativas e multissensoriais da Sequéncia Didatica,
evidenciando a construgdo de modelos, a observacao de fendmenos e o registro de hipdteses e

interpretacdes relacionadas a formagéo da chuva.

)
A Instalado efémera: “Hoje esta chovendo”

Materiais:

Tecidos;

Saquinhos cheios de agua;
Projetor (video/som de chuva).

Procedimento:

1 - Monte uma tenda de aproximadamente 3 m? Faga
uma cobertura e feche as laterais com tecido, de modo que
os estudantes consigam se acomodar, ou aproveite algum
espago externo da escola que permita a montagem da
instalagao.

2 - Amarre na cobertura, ou parte superior da instalagdo,
saquinhos com agua e faga pequenos furos de forma que
permitam que a agua caia em gotas, simulando a chuva.

3 - Projete a chuva, em uma das laterais da instalagao ou

&
Experimento 1: Painel de géneros de nuvens
multissensorial

Materiais:
+  Papel cartio, castolina
ou sulfite azul;
= Cola;
Algodao;
Palha de ago;
Sementes;
Barbante.

Procedimento:

1 - Represente os géneros de nuvens usando algodao para as
nuvens brancas e palha de ago para as escuras, isso facilitara
a distingdo destas. Com o barbante determine a altitude da

em uma das paredes, no caso de utilizarem um espago da base das nuvens altas, meédias e baixas. As sementes

escola. ezpago trazendo a2 projesio representardo o Sol (encoberto com aro, encoberto e
do video/som da chuva ¢
4 - Organize os estudantes para que todos possam entrar exposigio  da:  imagens, levemente encoberto) e a chuva.
na instalagio, observar a chuva projetada, ouvir seu som e :“"5".” q_“ ‘.’“""’
sentir as gotas caindo. pertinente como m espago
diferenciado a

Figuras 1, 2 e 3 - Instalagio Efémera (1 a esquerda sacos
com agua amarrados na parte superior da instalagao; 2 a
direita laterais de tecido e estudantes no interior da
instalagdo; 3 abaixo a projegio da chuva em uma das
laterais da instalagao)

Nao esqueca a legenda!

Fonte: Escola Montessori “Somos Um” - Piracicaba/SP (doadas para
fins de pesquisa, 2021)

Fonte: Autores do livro- https://www.livrosabertos.abcd.usp.br/portaldeliviosUSP/catalog/book/976

As imagens apresentadas ilustram momentos em que os estudantes manipulam materiais,
observam fendmenos, simulados e registram suas interpretagbes, evidenciando o carater
investigativo e multissensorial das atividades propostas, em consonéncia com o0s principios da

Aprendizagem Centrada em Eventos.

A elaboragdo da Sequéncia Didatica também envolveu a busca por atividades praticas,
experimentos e materiais para constru¢cdo de modelos didaticos, priorizando baixo custo,
acessibilidade, sustentabilidade e potencial multissensorial. Paralelamente, foram selecionados
recursos que apoiassem uma abordagem investigativa, em consonancia com a BNCC (Brasil, 2018),
a qual orienta que o processo investigativo seja central na formagao dos estudantes e se desenvolva
por meio de situac¢des didaticas planejadas ao longo da Educacdo Basica. Essa sele¢do buscou
garantir oportunidades de aprendizagem que favorecessem a revisao reflexiva dos conhecimentos

e a compreensao ampliada do mundo.
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Durante o desenvolvimento da Sequéncia Didatica, algumas dificuldades conceituais foram
identificadas, especialmente relacionadas a informacdes ambiguas presentes na literatura sobre
formacao, caracteristicas e classificacdo de nuvens, além da adequacao de atividades praticas para
explicar fendbmenos como o trovao. Para esclarecer essas questdes e aprimorar a proposta, foram
realizados contatos com especialistas das areas de Hidrologia e Meteorologia, que contribuiram
para o refinamento conceitual e metodolégico da SD. Também foram consultados profissionais
envolvidos com estudos atmosféricos e com a propria estratégia ACE, a fim de validar concepgoes,
esclarecer duvidas, como a definicdo da chuva enquanto evento, e fortalecer a fundamentacéo da

proposta.

Apds a elaboracdo da Sequéncia Didatica (SD), esta foi apresentada em duas etapas
complementares, envolvendo docentes e licenciandos. No primeiro momento, desenvolveu-se um
minicurso on-line no Webinario de Formacgao de Professores da ESALQ/USP - “Os desafios para
ensinar e aprender”. Os participantes, previamente inscritos, assistiram a atividade e responderam
a um questionario pré-teste, cujo objetivo foi identificar o nivel de familiaridade do publico com a
Aprendizagem Centrada em Eventos (ACE) e com a perspectiva CTSA. As informagdes obtidas
permitiram ajustar o grau de aprofundamento conceitual adotado na apresentacdo da SD no

decorrer da pesquisa.

Na segunda etapa, o material foi apresentado a dois grupos distintos: (1) professores de um
municipio do interior de Sdo Paulo, durante uma atividade formativa on-line, e (2) licenciandos do
curso de Ciéncias Bioldgicas de uma universidade publica paulista, que participaram de uma
videoaula especifica sobre a elaboragdo da SD. Ambos os grupos receberam um questionario
diagnostico, o link de acesso ao protoétipo da Sequéncia Didatica e um questionario avaliativo,

elaborado no Google Formularios.

A analise ocorreu por meio de procedimentos qualitativos. Os dados foram examinados a luz dos
referenciais tedricos que sustentam a pesquisa, buscando compreender a percep¢ao dos
participantes acerca da aplicabilidade, clareza e potencial pedagdgico da SD, bem como responder
a questao norteadora do estudo. Para preservar a identidade dos respondentes, os licenciandos
foram identificados como L1, L2, L3... e os professores como P1, P2, P3..., assegurando o

anonimato dos participantes.

A avaliacao realizada por docentes e licenciandos indicou que o produto é aplicavel e relevante para
o Ensino Fundamental, ainda que tais analises ndo permitam generalizagdes. O processo de
construgao da SD evidenciou a importancia de aprofundar investigagdes sobre a metodologia ACE
e sobre abordagens CTSA, reforcando a necessidade de formagéao continua para que professores

possam incorporar metodologias inovadoras em suas praticas.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa permitiu alcancar seus objetivos ao desenvolver uma Sequéncia Didatica estruturada
na Aprendizagem Centrada em Eventos (ACE), evidenciando seu potencial para qualificar o ensino
das Ciéncias Ambientais. O produto mostrou-se capaz de promover um ensino interdisciplinar,
contextualizado e significativo, colocando o evento “chuva” como eixo articulador para o estudo da
tematica agua e possibilitando a integracdo de aspectos cientificos, tecnoldgicos, sociais e

ambientais.

A SD elaborada oferece aos professores um material de apoio consistente, que nao substitui a acao
pedagdgica, mas amplia possibilidades metodoldgicas. Inclui ainda sugestdes de recursos
multissensoriais, favorecendo a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual e contribuindo para

praticas mais equitativas no ensino de Ciéncias Ambientais.

Embora limitada pelas condigdes impostas pela pandemia, principalmente quanto a aplicagao
pratica da SD em sala de aula, a pesquisa resultou em um produto robusto, validado
conceitualmente e capaz de subsidiar futuras implementagdes e estudos sobre metodologias ativas

no ensino das Ciéncias Ambientais.

Destaca-se, ainda, que a explicitagdo das etapas investigativas - levantamento de hipoteses, coleta
de dados, analise de evidéncias e constru¢do de explicagbes - constitui elemento central da
proposta, contribuindo para o desenvolvimento do pensamento cientifico e para a formagao de
estudantes mais criticos, reflexivos e participativos frente as questbes socioambientais

contemporéaneas.
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