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INTRODUGAO

As dificuldades intrinsecas ao processo de ensino-aprendizagem nas areas de Ciéncias, ha muito
tempo motivam a busca por estratégias didaticas mais eficazes e significativas. Nesse contexto, o
uso de atividades experimentais tem sido consistentemente apontado como um caminho possivel
para minimizar as dificuldades de aprender e ensinar, seja pelo potencial de engajamento dos
estudantes, seja por apresentar uma maior ludicidade, ou mesmo pela relevancia didatico-
pedagdgica associada a sua contribuicdo para o desenvolvimento do pensamento cientifico
(Giordan, 1999).

Apesar do consenso sobre o potencial da experimentagdo, sua aplicacdo em sala de aula
apresenta uma ampla gama de enfoques e finalidades. Uma critica recorrente na literatura aponta
que a maioria dos materiais de apoio e manuais didaticos ainda seguem uma abordagem
tradicional, que se resume a orientagdes do tipo "livro de receitas" (Araujo e Abib, 2003), ou seja,
roteiros nos quais o aluno faz o que o professor determina, seguindo um procedimento sem
problematizagdo e geralmente conhecendo de antem&o o resultado esperado. Nessa pratica, o
aluno se restringe a acao manipulativa, ndo sendo envolvido ativamente na formulacdo de
hipéteses e na elaboracdo de conclusdes, limitando o potencial do experimento a mera

comprovacgao da teoria ou motivagao inicial (Hodson, 1994; Carvalho, 2010).

Em contraposi¢ao a essa abordagem, o campo da pesquisa em Ensino de Ciéncias tem defendido
e sistematizado o modelo do Ensino por Investigagéo (El). Segundo Carvalho (2018), o Ensino por
Investigacao € uma metodologia na qual o professor atua como orientador e facilitador, criando as
condicbes para que os alunos desenvolvam o conhecimento cientifico ao serem desafiados a
pensar, falar, ler e escrever com base nos processos de construgao da ciéncia. O cerne desta
estratégia esta na capacidade de transformar a agdo manual do experimento em uma acdo
intelectual (Carvalho, 2018).

Para que se efetive o Ensino por Investigacao, o professor deve criar condi¢gdes para: um maior

grau de liberdade intelectual do aluno e a elaboragdo de um bom problema investigativo
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(Carvalho, 2018). Em uma atividade investigativa, o professor propde a situagdo-problema, mas
cabe aos alunos a busca ativa por hipéteses, a definicdo do plano de trabalho e a analise critica
dos resultados para a elaboragédo de conclusdes (Carvalho, 2010). Tal enfoque visa promover o
desenvolvimento de habilidades de pensamento e a construgdo da argumentagdo cientifica,
possibilitando que o estudante efetue uma reestruturacao de seus modelos explicativos dos

fendbmenos.

De acordo com Carrasco (1991), o laboratério investigativo deve ir além da verificacdo de leis
fisicas, possibilitando o enfrentamento de um problema cientifico real, a fim de buscar métodos
adequados para soluciona-lo e construir conclusbes consistentes. Assim, a proposta do kit
experimental inserido em uma atividade investigativa pretende ndo apenas promover o
entendimento conceitual, mas também auxiliar no desenvolvimento do raciocinio légico individual,
na construgdo de pensamentos criticos e argumentagdo, bem como propiciar relagdes entre a

teoria e a realidade cotidiana, desenvolvendo uma aprendizagem mais significativa.

O presente trabalho visa descrever o processo de elaboragao de kits experimentais para o ensino
de Fisica. O projeto foi desenvolvido no Laboratério Multidisciplinar do Nucleo de Formagao de
Professores (NFP) da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar). Esse kit foi desenvolvido
com o objetivo de subsidiar aulas investigativas a partir de uma situagao-problema, tendo como
pano de fundo de aplicagdo o Cursinho Pré-vestibular Popular da UFSCar - Sao Carlos (CPV).
Destaca-se que a atividade experimental relacionada com o kit foi planejada para fomentar
questionamentos iniciais, explorar conhecimentos prévios, além de conduzir os estudantes a
compreender os conceitos fisicos que sdo abordados em cada experimento. Apresentamos ainda,
neste trabalho, uma analise preliminar da articulagdo entre a concepgédo do kit construido com

materiais de facil acesso e os principios do Ensino por Investigacao (El).
METODOLOGIA

O projeto de elaboracao de kits experimentais, intitulado “Construcao e uso de kits experimentais
para o ensino de ciéncias”, e desenvolvido entre os meses de agosto e dezembro de 2025 no
Laboratério Multidisciplinar do Nucleo de Formagao de Professores (NFP) da UFSCar, consistiu
na elaboracdo de materiais experimentais e de apoio ao professor potencialmente investigativos,
para o uso em aulas de nivel médio e de curso popular preparatério para vestibulares. O projeto
contou com a participagdo de graduandos e pés-graduandos da UFSCar, das subareas das

ciéncias da natureza, além de técnicos e docentes da UFSCar e do IFSP-Araraquara.

A elaboragdo de kits experimentais potencialmente investigativos para o ensino de fisica,
contemplou diferentes areas da fisica como mecanica, hidrostatica, termodinamica, dptica e fisica
moderna. Foram construidos 9 kits experimentais, para o estudo de temas de Fisica tais como:

forca elastica, condicoes de estatica translacional e rotacional, péndulo simples, pressao
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hidrostatica, troca de calor, 6ptica geométrica e fisica do olho humano, difracdo da luz, e

quantizagao de energia (Fisica Moderna).

No processo de construcdo dos kits experimentais de fisica, em um primeiro momento, houve a
escolha da tematica a ser abordada, em especifico dos objetos do conhecimento que se
pretendiam abordar; apds, era feita uma busca por materiais que pudessem servir de inspiragao e
os resultados eram sintetizados em um projeto de construg¢ao; a construgédo dos kits experimentais
seguia, com a elaboragdo de um protétipo e a realizagao de testes para posterior confec¢cdo em
escala. Além disso, foram elaborados planos de atividades que consistiam em um material de
apoio para o professor com uma proposta de aplicacdo segundo uma perspectiva demonstrativa

investigativa e outra investigativa plena.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a elaboragdo dos kits experimentais, considerou-se o0s seguintes pressupostos

apresentados no Quadro 1:

Quadro 1. Elementos base para a construcdo dos kits experimentais

Elemento Descrigao

Situacao problema Existéncia de uma situagdo problema que oferega a possibilidade dos alunos
resolverem e explicarem o fendmeno envolvido, relacionarem o que estao
aprendendo com sua realidade de mundo, além das hipoteses formuladas pelos
alunos determinarem as variaveis da experimentagao (Carvalho, 2018) e que
permitam o estabelecimento de “... relagbes causais entre variaveis para explicar
o fenébmeno em observagdo” (Sasseron, 2015, p. 58). A situacédo problema, em
uma perspectiva cognitivista, deve ter um estimulo que leve a uma necessidade
de explicacdo mediante a um processo de equilibragdo que, por sua vez, conduz
a assimilagdo e acomodacao cognitiva do estimulo, o que coincide com a
aprendizagem.

Definicao de | Ainda que em uma atividade investigativa plena a elaboragéo de hipéteses fique
hip6teses potenciais | a cargo dos estudantes (Carvalho, 2010), a agdo de aquelas que potencialmente
poderiam surgir foi fulcral para a definicdo de possiveis acbes na execucéo

experimental.
Definicao de | Os materiais devem permitir a montagem de experimentos que deem condigdes
materiais de realizagdo do percurso experimental, permitindo testar hipéteses e construir
explicagdes.
Definigao de | Mesmo evitando roteiros prontos e fechados (Carvalho, 2018), propostas de
caminhos realizacdo de atividades devem ser pensadas, para contribuir com o
experimentais desenvolvimento da aula experimental investigativa pelo professor.

possiveis

Fonte: Laboratério Multidisciplinar Multiusuario do Nucleo de Formagao de Professores (NFP) da
Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar)

Como exemplo, trazemos neste trabalho aquelas definigbes para um dos kits experimentais: a

estatica das rotagbes (Quadro 2).

Quadro 2. Elementos do kit experimental “Estatica das rotagdes”
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Elemento

Descrigao

Situagao problema

Tendo em vista a maior abstracdo do fendmeno de torque, a situagédo problema
foi definida tendo como base um evento cotidiano e comum a muitos alunos: a
observagao de uma gangorra infantil.

Tendo como base um trecho de texto retirado de um site que frequentemente é
acessado por estudantes para a elaboragao de tarefas e para estudos, a questao
problematizadora foi: Por que o texto diz que a gangorra funciona na auséncia de
gravidade?

A questao, por mais que parec¢a simples, traz uma afirmativa que se contrapde a
percepgao cotidiana e, logo, ndo é respondida suficientemente tendo como base
esquemas explicativos que atrelam o funcionamento de uma gangorra como
dependendo da acéo gravitacional.

Definicao de
hipéteses potenciais

Algumas hipéteses potenciais que podem surgir sdo: o movimento da gangorra
ao girar em torno do apoio depende apenas de uma forga contra o chdo de um
dos participantes; ou ainda, o texto esta incorreto e a gangorra depende da forga
peso dos participantes e consequentemente da gravidade.

Definigao de

materiais

Para montagem do material didatico, utilizou-se alguns itens de um conjunto
experimental distribuido, ha alguns anos, pela Sociedade Brasileira de Fisica
(SBF) as escolas, para a preparagao para as olimpiadas de Fisica. Esse conjunto
é formado por uma base e uma haste, na qual podem ser acoplados diferentes
acessorios, como o fio do péndulo, a mola ou a régua, utilizada para este
experimento. O grupo optou por utilizar esse material distribuido como ponto de
partida para o desenvolvimento de mais experimentos, devido a grande
quantidade disponivel. Para a elaboragcédo dos pesos, além de parte dos aparatos
disponibilizados no conjunto experimental da SBF, foram utilizadas chumbadas
de 40 g cada, fixadas a régua por meio de clips metalicos adaptados para essa
finalidade.

Definicéo de
caminhos
experimentais

possiveis

Foram trabalhados alguns caminhos de discusséo, para que o professor pudesse
conduzir o experimento sem restringir a autonomia investigativa dos estudantes.
Entre os caminhos possiveis, destaca-se a exploragao inicial livre do material,
incentivando os alunos a observar como a régua se comporta ao ser apoiada na
haste disposta de diferentes massas posicionadas em diferentes posicbes. A
partir dessa exploragdo, o professor pode propor questdes orientadoras acerca
das condi¢des de equilibrio do sistema.

Outro percurso possivel envolve propor que os alunos elaborem as proprias
estratégias para determinar o ponto de equilibrio da régua, formulando hipéteses
sobre as relagdes entre distdncia e peso, posteriormente testando-as com
diferentes configuragdes.

Fonte: Laboratério Multidisciplinar Multiusuario do Nucleo de Formagao de Professores (NFP) da

Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar)

Ainda que nao seja o objetivo deste trabalho apresentar um relato das situacbes de uso
dos kits experimentais, mas sim do processo de construgdo destes, apresentamos na Figura 1 a
montagem experimental feita durante testes dos materiais e, posteriormente, um relato das

dificuldades na montagem do material.

Figura 1. Montagem do experimento de estatica rotacional.
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Encontro Nacional de Ensino
de Ciéncias por Investigagao

Fonte: Laboratério Multidisciplinar Multiusuario do Nucleo de Formagéao de Professores (NFP) da
Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar)

Inicialmente, os maiores desafios estiveram relacionados ao equilibrio estatico do sistema, mesmo
antes de posicionarmos 0s pesos, 0 que exigiu uma readaptagcdo dos encaixes originais,
pensados para o péndulo. Além disso, um ponto critico foi 0 encaixe da régua, que precisava ser
fixada de modo a n&o sofrer influéncia significativa do atrito durante seu movimento. Para isso, foi
utilizado o segundo furo da régua acoplado a haste principal. Por fim, para o encaixe dos pesos,
foi utilizado chumbadas de aproximadamente 40 g cada, utilizando clips metalicos, adaptados

para funcionar como pequenos “ganchos”, conforme evidenciado na Figura 1.
CONSIDERAGOES FINAIS

A experiéncia de elaboracédo de kits experimentais aliada a producdo de materiais de apoio ao
professor em uma perspectiva investigativa, aproximou os participantes do projeto da base tedrica
do ensino por investigacdo, bem como da experiéncia de construcdo de materiais que abordam
diferentes temas da fisica para serem utilizados em aulas de nivel médio ou, em especial, de

curso popular preparatério para vestibulares.

Assim, o desenvolvimento do projeto de elaboragdo de kits experimentais proporcionou situagdes
de reflexdo, estudo e construcdo de aparatos, em meio ao desafio de tornar investigativas as
atividades experimentais. Uma vez construidos diferentes kits experimentais, esperamos que
possam ser utilizados, nao somente pelo Curso Popular Pré-vestibular da UFSCar, mas também

por escolas de educacao basica parceiras do Nucleo de Formacgao de Professores da UFSCar.
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