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INTRODUCAO

No ano de 2025, durante a disciplina de Instrumentacéo para o Ensino de Fisica na instituicdo
IFES campus Cariacica, foi proposta uma atividade, em que os discentes deveriam preparar

uma sequéncia de ensino investigativo (SEI) e aplicar em turmas do ensino médio.

O intuito deste artigo é apresentar os resultados da intervencao realizada em uma turma de
2° série do ensino médio do curso de Manutencéo de Sistemas Metroferroviarios Integrado
ao Ensino Médio do Instituto Federal do Espirito Santo, campus Cariacica, abordando o
conteudo de termologia utilizando o experimento “Termoscoépio de Galileu” através de uma
SEI. O objetivo da intervencédo foi que os alunos criassem autonomia, desenvolvessem

hipbteses, e que o processo de ensino e aprendizagem ndo fosse mecéanico.

A BNCC defende o uso de ensino por investigacao, sobretudo no ensino médio, para que 0s
alunos desenvolvam o protagonismo no processo de ensino e aprendizagem (BRASIL, 2018).
E comum que as aulas de Fisica sejam vistas de forma pouco atrativa em que o aluno é
treinado, de forma repetitiva, para resolver exercicios a fim de criar um algoritmo para
resolucdo de um problema. De acordo com Sales (2005), para que o aluno aprenda, ele
precisa ter um motivo para tal. Segundo Sasseron (2021), os exercicios que se encontram em
livros textos ou apostilas, em sua maioria, sdo atividades que ndo geram reflexdo ou debates,

dependendo somente de uma férmula citada anteriormente na aula.

De acordo com Carvalho (2010) o ensino investigativo vai muito além de atividades escritas
para os alunos, pois elas ndo sdo suficientes. E necesséario que o aluno tenha o seu

protagonismo, sendo um ser ativo no processo, tendo um determinado grau de liberdade.

Para que o aluno seja ativo e engajado, cabe ao professor um papel fundamental. De acordo
com Sasseron (2021), a atividade investigativa comeca no planejamento, definindo os

objetivos para constru¢do do conhecimento em ciéncias, cabendo ao professor oferecer um
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ambiente propicio a discussédo, em que o0s alunos sejam motivados a propor ideias, hipoteses
e solugbes. Pela definicdo de Krulik e Rudnik (1980), um bom problema é uma situagao em

que os individuos desconhecem meios ou caminhos evidentes para soluciona-los.

Para a resolucao dos problemas, os alunos devem dialogar, criar hipoteses e realizar testes.
Ao professor, cabe o papel de guia, cooperando para o desenvolvimento mas nao
interferirindo significativamente. De acordo com Sasseron (2021) o professor pode cooperar
com o trabalho dos estudantes, porém deve evitar respostas diretas.

METODOLOGIA

A atividade investigativa teve como objetivo instigar a curiosidade dos alunos,
“‘compreendendo desde 0s conceitos cientificos até as acdes ligadas a procedimentos e
atitudes desempenhadas em aula no tratamento de um tema.” (Sasseron, 2021, p.117).
Ensinar ciéncias ndo se baseia somente na avaliacdo de competéncias, mas sim na criticidade
do aluno, em sua capacidade de lidar com situacdes diversas, propondo solucbes aos

problemas através do pensamento cientifico (Martins et al, 2005).

Para Ferreira (1978), o laboratdrio aberto € uma experiéncia que gera autonomia aos alunos,
gue devem gerenciar o tempo, planejar, realizar os testes e coletar os resultados. Seguindo
0s preceitos de laboratoério aberto, criamos um espaco de aprendizagem em que o roteiro nao
era rigido, mas que permitiu a autonomia dos estudantes, gerando engajamento de todos, a

fim de procurar respostas para os problemas propostos.

1. Procedimentos Metodoldgicos

Anteriormente a execucdo da intervencéo, foi feita a confeccdo de 8 termoscdpios, tendo
como material utilizado: Garrafa pet 200ml; Mangueira de silicone para aquario; Cola de

silicone; Ferro de solda (apenas para furar a tampa da garrafa); Béquer com agua e Corante.

O Termoscopio de Galileu, criado no século XVI, foi um dos primeiros dispositivos a indicar
variagbes de temperatura. Funcionava com ar dentro de um tubo de vidro e um liquido na
base. A variacdo térmica fazia o ar expandir ou contrair, movendo o liquido. Embora sem

escala numérica, foi precursor do termdmetro moderno.

Para realizagéo da atividade, a turma se dividiu em 8 grupos, sendo 7 com quatro alunos e 1
com 5 alunos, totalizando 33 alunos. A intervencdo ocorreu em duas aulas geminadas no dia
09/05/2025, entre o horario de 10h40 e 12h20. Foi construido um roteiro para os alunos
responderem com foco em uma questéo por vez, evitando dispersao, no qual contava com
duas questbes norteadoras, e subdivisdes para que os estudantes criassem hipoteses,

planejassem, realizassem testagens e criassem uma conclusdo para cada questéo.
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2 . As Situacdes-problema propostas
a) Situacdo-problema 1: Demonstracao Investigativa do Termoscopio de Galileu.

Questao Norteadora 1: Explique as variacdes no nivel do liquido que ocorrem a

medida em que se varia os objetos colocados em contato com o recipiente superior.

b) Situacao-problema 2: Laboratério Aberto para a construcdo de um termdémetro
utilizando o termoscopio de Galileu.

Questao Norteadora 2: Usando o Termoscopio de Galileu construa um termdémetro

e o utilize para medir a temperatura de algo.

Ap6s a construcdo do termbémetro iniciamos a discussdo final em que os estudantes

compartilharam suas hipoteses e resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Situacdo-problema 1: Houve uma grande variacdo das respostas, alguns grupos
apresentaram maior dificuldade para chegar em uma conclusdo correta. Dentro da
diversidade de respostas, observamos o uso de praticas epistémicas e cientificas (Sasseron,
2018), com os alunos levantando diversas hipoteses. Segue a hipotese do Grupo G: “quando

o ar esquentar o liquido ira descer e quando esfriar ira subir”.

Foi observado que todos 0s grupos se mostraram motivados e engajados para realizacédo da
atividade. Segue o planejamento do Grupo A: “Estamos pensando em colocar gelo na garrafa
de cima e também esquentar para ver o que acontece”. Assim, observamos evidéncias que
caracterizam o Ensino por Investigacdo (Azevedo, 2004), dentre elas: Conhecimento de
Conceitos Cientificos, Pensamento Critico e Reflexivo e Comunicacdo Cientifica. Segue a
testagem do Grupo D: “De acordo com o que foi realizado, encontramos resultados que

comprovam aquilo que propusemos anteriormente”.

Situacdo-problema 2: Houve muito dialogo entre os alunos e cooperagéo para as atividades.
No momento da discussao final, todos se mostraram participativos e compartilharam suas
hipéteses e ideias com o0s demais colegas. Segue o planejamento do Grupo F:
“Compararemos as alturas com uma escala ja conhecida e a temperatura do ar. Usaremos o
termémetro, a régua e o gelo”. E também o planejamento do Grupo H: “Pegar um térmometro
e medir a temperatura ambiente, pegar duas medidas conhecidas no térmometro em °C e
fazer a equacdo e a comparagado com o tubo do termoscopio”. Temos a conclusédo do grupo
Grupo F: “Como tinhamos formulado a hipotese, ao alterarmos a temperatura da garrafa com

0 gelo e isso mudou a altura do liquido. Fizemos como foi citado e conseguimos descobrir a



4°EnECI"

temperatura da méao utilizada para teste com um valor coerente (31°, logo ap6s a méao estar

no gelo) ”.

Na situacdo-problema 2 os alunos partiram da compreensdo do funcionamento do
Termoscépio de Galileu e fizeram um planejamento para a construcdo de um termémetro
baseado em hipéteses tracadas. Depois testaram suas hip6teses conseguindo construir uma

escala termométrica baseada na altura da coluna de liquido e medir temperaturas.

CONSIDERACOES FINAIS

Dentro da metodologia do ensino por investigacao foi possivel identificar indicios de praticas
epistémicas e cientificas, tais como elaborar hipoteses, coletar dados, experimentar, analisar
evidéncias e argumentar com base nas evidéncias. Em relacdo as categorias de atitudes e
procedimentos observamos o desenvolvimento de modelos explicativos, a construcdo de
sinteses, a realizacéo de exposicdo oral e a elaboracéo de relatérios (Sasseron, 2018). Em

relacdo ao comportamento dos alunos foi observado maior engajamento e atitude mais ativa.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AZEVEDO, M. C. P. S. Ensino por Investigacdo: Problematizando as atividades em sala de aula. In:
Carvalho, A.M.P. (org.), Ensino de Ciéncias: Unindo a Pesquisa e a Pratica. Sao Paulo: Thomson,
2004.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: Ministério da
Educacéo, 2018.

SALES, G. L. QUANTUM: Um Software para Aprendizagem dos Conceitos da Fisica Moderna e
Contemporéanea. 2005. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Estadual do Ceara; Centro Federal
de Educacéo Tecnoldgica do Ceara, Fortaleza, 2005.

CARVALHO, Anna M. P. As préaticas experimentais no ensino de Fisica. In: CARVALHO, Anna M. P. et
al. Ensino de Fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

FERREIRA, Norberto C. Proposta de Laboratério para a Escola Brasileira— Um Ensaio sobre a
Instrumentacao de Fisica. 1978. Dissertacdo. — Instituto de Fisica e Faculdade de Educacéo,
Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 1990. Disponivel em: . Acesso em fevereiro de 2014.

KRULIK, Stephen; RUDNICK, Jesse A. Problem Solving: A Handbook for Elementary School
Teachers. Newton, Massachusetts. 1988

MARTINS, Isabel P.; COUCEIRO, Fernanda; RODRIGUES, Ana; TORRES, Ana Cristina; PEREIRA,
Sara; SA, Patricia y VIEIRA, Rui. Laboratorio Aberto de Educagio em Ciéncias:
Investigacdo-Formagao-Inovacdo no Ensino das Ciéncias. Departamento de Did4ctica e
Tecnologia Educativa - Universidade de Aveiro — Campus Universitario de Santiago. 2005.

SASSERON, L. H. Ensino de Ciéncias por Investigagdo e o Desenvolvimento de Praticas: Uma
Mirada para a Base Nacional Comum Curricular. Revista Brasileira de Pesquisa em Educac¢do em
Ciéncias,v.18, n.3, p. 1061-1085,2018.

SASSERON, Lucia Helena. Préaticas constituintes de investigacéo planejada por estudantes em
aula de ciéncias: andlise de uma situagao. Ensaio Pesquisa em Educa¢éo em Ciéncias (Belo
Horizonte), 2021



	INTRODUÇÃO
	METODOLOGIA
	1. Procedimentos Metodológicos
	a) Situação-problema 1: Demonstração Investigativa do Termoscópio de Galileu.
	Questão Norteadora 1: Explique as variações no nível do líquido que ocorrem à medida em que se varia os objetos colocados em contato com o recipiente superior.
	b) Situação-problema 2: Laboratório Aberto para a construção de um termômetro utilizando o termoscópio de Galileu.
	Questão Norteadora 2: Usando o Termoscópio de Galileu construa um termômetro e o utilize para medir a temperatura de algo.

	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	CONSIDERAÇÕES FINAIS
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

