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INTRODUGCAO

O desenvolvimento dos experimentos realizados com o nono ano do ensino fundamental
teve como foco a percepcdo da genética no cotidiano dos alunos, a partir de aulas
experimentais de cunho investigativo, conteddo fundamental para a compreensdo de
diferentes areas do conhecimento presente no curriculo de Ciéncias. As experiéncias
desenvolvidas buscavam promover a compreensao dos principais conceitos basicos, diante
da dificuldade de diversos estudantes em assimilar e compreender sua grande diversidade e
aplicagdo. Com isso, os experimentos visavam, de maneira investigativa, o aprofundamento
do tema, despertando a curiosidade e o interesse dos estudantes, além de facilitar a
concretizagdo de muitos conceitos abstratos de forma pratica no cotidiano. Como afirmam
Antunes e Sabdia-Morais (2010) o processo de ensino-aprendizagem de criangas e jovens
requer metodologias que sejam capazes de ser atrativas, estimulantes, prender atencao e
facilitar a compreensdo do conteudo ministrado. Nessa perspectiva, a educagao deve
promover a participagdo ativa dos estudantes, pois, como destaca Freire (1987, p. 29),
‘ninguém liberta ninguém, ninguém se liberta sozinho: os homens se libertam em

comunhao”.

As aulas desenvolvidas incluiam, inicialmente, analise de duas variedades de feijdes, “feijao
preto e feijdo carioca (branco)” e sua germinagao, observando o desenvolvimento para
associa-los a conceitos genéticos, como gendtipo e fendtipo. Em seguida, realizou-se a

extracdo do DNA em fruta e observacao de células de cebola em mitose.

Esse trabalho teve como objetivo principal proporcionar um melhor processo de
ensino-aprendizagem, contribuindo para a relagéo teoria e pratica, que muitas vezes é mal
compreendida no ensino de genética. As atividades buscaram estimular a compreensdo dos
conceitos no cotidiano, além de promover a curiosidade, autonomia e o letramento cientifico,
que segundo Silva e Sasseron (2021) ocupa-se da tarefa de oferecer condi¢des para que
os estudantes possam compreender e analisar fenbmenos estudados pelas ciéncias e a
vivéncia com artefatos e conhecimentos cientificos. Apresentamos como referencial teérico

que fundamentou as atividades a obra “Ensino: abordagens do processo” de Maria da Graga
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Nicoletti Mizukami, com enfoque a abordagem cognitiva para o desenvolvimento da crianga,
para (Mizukami, 1986, p 61) a crianga ira reinventar todo o processo racional, e a medida
que reinventa o mundo desenvolve a inteligéncia. Dessa maneira, o trabalho buscou
articular o ensino de genética a praticas investigativas, com base em fundamentos tedricos e
experimentais, contribuindo para o desenvolvimento dos alunos quanto para a formagao

docente.

METODOLOGIA

A atividade foi realizada no contexto do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a
Docéncia (PIBID), durante a disciplina de Ciéncias na Escola Municipal de Ensino
Fundamental (EMEF) Renascer, instituicdo publica situada na zona urbana do municipio de
Cariacica, no bairro Padre Gabriel. Essa unidade atende turmas do 1° ao 9° ano; nossas
atividades foram restritas as turmas do 9° ano, subdivididas em 9°M1 e 9°M2, diversas
quanto ao perfil e ritmo de aprendizagem. As atividades foram conduzidas com auxilio do
professor regente Romério Mattos e ministradas por dois bolsistas do PIBID, Abner Rocha
Lannes e Heloisa Ferreira Barros, que tiveram como objetivo discutir com os estudantes
conceitos introdutorios de genética de maneira pratica e dialogada. As atividades foram
desenvolvidas em uma sequéncia didatica dividida em trés experimentos distintos, utilizando
dois espacos da escola: sala de aula e sala de informatica, além da utilizacdo do laboratério
movel disponibilizado pela Prefeitura Municipal de Cariacica. As aulas foram planejadas a
fim de relacionar situagcbes e construgdes de hipdteses a argumentagdo cientifica do
cotidiano. Os procedimentos foram organizados da seguinte forma: introdugéo a genética,

extracdo de DNA de fruta e visualizagao das fases da mitose em células de cebola.

Em um primeiro momento, foi aplicada uma atividade de introdugao a genética, dividida em
4 aulas, com o objetivo de analisar e compreender os conceitos basicos. Para realizagao,
foram utilizados os seguintes materiais: algodao, copos descartaveis, agua, duas variedades
de feijao (preto e branco). Onde os alunos observaram diversos aspectos das sementes,
como cor e tamanho, bem como aspectos da sua germinagao, permitindo uma discussao
aprofundada sobre hereditariedade, gendtipo e fenétipo. Foi proposta uma atividade em que
eles coletaram os dados em tabela para observarem as variagbes no desenvolvimento dos
feijdes e justificaram se o gendtipo e fenodtipo se expressam de maneira igual ou diferente,

com base nos dados coletados em suas observagoes.
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Na sequéncia, foi realizada a quinta aula de extracdo de DNA de frutas na sala de
informatica com auxilio do laboratério mével. Os alunos utilizaram materiais de laboratério,
como vidrarias e solugdes, além de morangos e bananas escolhidos para realizar a extragao

do material genético, compreendendo o uso da genética em atividades laboratoriais.

Por fim, foi aplicada a sexta e ultima atividade, consistindo em uma aula sobre divisdo
celular, realizada com o uso do microscopio € de laminas da coifa da raiz de cebola
disponibilizadas pela Universidade Federal do Espirito Santo como material de apoio
didatico. E importante destacar que a preparagdo dessas laminas seria feita pelos
estudantes com auxilio dos alunos do PIBID, porém, devido a auséncia de alguns materiais,
optou-se pelo empréstimo. Essa aula foi fundamental para que os alunos compreendessem
as fases da divisdo celular e observassem, na pratica, o processo de mitose, além de
identificarem suas etapas. Assim como nas demais sequéncias, foi aplicada uma atividade

em que os estudantes conceituaram as fases da mitose.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para analisarmos a compreensao dos alunos foram utilizadas atividades que permitiram
avaliar a apropriagdo dos conceitos pelos estudantes. Nesse presente trabalho vamos dividir
os resultados respectivamente: introducdo a genética, extragdo de DNA em frutas e

observagao de laminas das fases da mitose.

Ao final do primeiro experimento( introducdo a genética): com todos os dados coletados
(Figura 1 e 2), os alunos chegaram as seguintes conclusdes: “O feijao preto desenvolveu
mais que o feijao branco, foi o ambiente que poderia ter alterado o desenvolvimento dos
feijoes, o fendtipo é diferente. Além das cores, tamanhos e etc.” e “O tamanho dos feijbes
teve diferenca pelo tempo de germinacao e também pelo genétipo, como eles tém os genes
diferentes, mas as folhas teve a mesma cor pelo fato do fenétipo que foi a expresséo
genética dos genes. Como eles foram plantados com um pouco de tempo de diferenga, por
isso teve uma diferengca em seus tamanhos devido ao ambiente, a iluminagdo e de sua
coloracao entre outros.”, com isso concluimos que os alunos entenderam alguns conceitos

basicos de genética baseados em seus conhecimentos prévios, permitindo analisar e



AEnECI!

argumentar sobre suas possiveis aplicagdes na experiéncia, com base nas informagoes

obtidas, além de organizar os resultados reunidos ao longo das aulas.

Na aula de extragdo de DNA (Figura 3) os alunos foram estimulados a responder algumas
situagdes-problemas como; “Por que o morango foi triturado?”, “Por que, apesar de observar
o DNA, nao observamos a dupla hélice?” e “Em que etapa vocé acredita que a membrana
celular e a carioteca (membrana nuclear) foram rompidas?”. Também desenvolveram um
relatorio final para avaliagdo da compreensao do assunto. A partir dos relatérios notamos o
desenvolvimento positivo dos estudantes e compreensdao das situagdes-problema,
discutindo suas aplicacbes na experiéncia e compreendendo mais a fundo o preparo de
solugcbes e o uso dos recursos laboratoriais tornando o ensino de genética com recursos

experimentais fundamentais para o ensino e aprendizagem.

Com isso, foi aplicada a sexta e ultima aula divisdo celular (Figura 4 e 5), realizada com
auxilio do microscopio e laminas da coifa da raiz de cebola. Durante o desenvolvimento da
aula os estudantes tiveram a oportunidade de aprender e utilizar o microscopio éptico como
recurso didatico, € notavel ressaltar o primeiro contato dos estudantes com o microscoépio,
sendo utilizado de forma conjunta com a transmissao da imagem por meio de uma camera
acoplada ao microscépio como também de forma individual, com a transmissao da imagem
foi realizada uma analise com toda a turma sobre as fases do processo de divisao celular,
assim como os alunos analisaram individualmente com auxilio de um bolsista do PIBID,
seguindo a mesma metodologia das aulas anteriores os alunos realizaram uma atividade,
onde conceituaram as fases a partir de ilustragdes das mesmas, desta forma os ajudando a

sistematizar o conteudo visto em aula.

A realizacao dessas atividades contribuiu de forma significativa para o ensino de ciéncias e
para a formacdo critica cientificamente dos estudantes, com base no ensino por
investigacdo. Com referencial tedrico utilizamos a obra: “Ensino: abordagens do processo”
(Mizukami,1986) obra fundamentada em aspectos de Piaget. Trata-se de explicar a
participacado ativa dos estudantes no desenvolvimento da construcido de respostas e
argumentagdes durante as atividades. De acordo com Mizukami, uma abordagem
cognitivista implica, dentre outros aspectos, se estudar cientificamente a aprendizagem
como sendo mais que um produto do ambiente, das pessoas ou de fatores que sdo externos
ao aluno (Mizukami, 1986, p 59.). Tal aspecto ficou evidente nas praticas propostas: na
primeira atividade, por exemplo, as turmas chegaram a pontos diferentes explicitando o
processo de aprendizagem proposto, o que levou a inclusado de perguntas adicionais, como

‘o que sao mutagdes génicas?” e “o que é o DNA?” Obtivemos as respectivas respostas:
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“Alteragcbdes na sequéncia do DNA de um individuo, podendo afetar um Unico gene ou um
grande segmento de DNA” e “O DNA é um conjunto de moléculas que afetam a sua
aparéncia, cor de pele, altura, cabelo, olhos, etc." Que forma sua identidade”. Dessa forma,
toda a atividade foi guiada a partir da percepg¢do dos estudantes, com intuito de nivelar

ambas as turmas quanto aos conceitos aplicados e favorecer sua concretizacao.

Os resultados das aulas foram positivos, tanto no aspecto pedagédgico quanto no
desenvolvimento dos alunos. Notou-se o0 aumento expressivo da participacdo dos
estudantes na realizagdo das atividades propostas, demonstrando curiosidade e entusiasmo
ao realizar as atividades e discutir os resultados obtidos. As atividades auxiliaram na fixacdo
de diversos conceitos abstratos relacionados a genética, como homozigoto, heterozigoto,
hereditariedade, 12 lei de Mendel, divisdo celular e DNA. Além disso, houve o fortalecimento
de diversas habilidades relacionadas a tomada de decisdes, a argumentagao cientifica e ao
trabalho em grupo. A experiéncia também destacou a relevancia de uma pratica pautada na
reflexdo e na adaptacado de estratégias didaticas, na qual o docente se torna agente de
transformacdo e inovagdo do ensino, atuando na percepcdo e construcdo de novas
metodologias e promovendo uma educagao orientada para avangos na formagao de seres
pensantes, indagantes e engajados nas melhorias individuais e coletivas (Antunes;
Saboia-Morais, 2010).

Tabela de Registros

Semente Preta Semete Branca
X Aula 2 Aula 3 X Aula 2 Aula 3
data: / [ |data: / [ data: / /| |data: [ /
Altura Altura
Numeros de Ndmeros de
folhas folhas
Cor das Cor das
Folhas Folhas
Tamanho do Tamanho do
Caule Caule
Tempo de Tempo de
Geminagao Geminagao
Tamanho da Tamanho da
Raiz Raiz

Figura 1. Tabela de Registros, para coleta e observagdo dos dados analisados no desenvolvimento
dos feijdes a fim de comparagéo. Fonte: Acervo proprio.
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Figura 2. Analise e preenchimento da tabela pelos estudantes. Fonte: Acervo proprio.

Figura 4. Alunos observando imagem da lamina de mitose em células da coifa da raiz da cebola
refletida do microscopio ao projetor. Fonte: Acervo proprio.
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Figura 5. Alunos observando ldmina de mitose no microscopio e atividade realizada por um dos
alunos das fases da mitose. Fonte: Acervo préprio.

CONSIDERAGOES FINAIS

Segundo Lopes (2023) a escola tem como uma das fungdes, no que corresponde ao ensino
de genética, permitir com que os alunos possam contextualizar o que aprendem com o
cotidiano deles, é o que chamamos de aprendizagem significativa. Visto que o ensino da
genética é caracterizado pela dificuldade de compreensao de seus conceitos, o que torna a
experimentacdo fundamental para assimilar e entendé-los. Entretanto, as experiéncias
realizadas com o nono ano do ensino fundamental tiveram como foco a percepcao da
genética no cotidiano e sua interdisciplinaridade, tornando sua compreensao importante
para diversas areas das ciéncias. Com isso, a escolha dessa tematica para este presente
trabalho é de suma importancia para a construgdo do saber cientifico e para a percepg¢ao do
tema por meio de praticas experimentais, visto que sua complexidade e a diversidade de
conceitos caracterizam o espanto dos alunos acerca do assunto. Na perspectiva da futura
pratica docente, essa experiéncia se mostrou fundamental ao ressaltar a relevancia de um
planejamento didatico que leve em conta e priorize metodologias ativas. Além de demonstrar
a importdncia da flexibilidade, criatividade e habilidades do professor, aspectos
indispensaveis para atuacao comprometida no letramento cientifico, critico e transformador.
Como afirma Freire (1987, p. 45), “se ndo amo o0 mundo, se ndo amo a vida, se ndo amo 0s
homens, ndo me é possivel o dialogo”. Assim, compreendemos que o ato educativo exige
sensibilidade, abertura e didlogo genuino com os estudantes, valorizando seus

conhecimentos prévios e suas experiéncias.
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