4°EnECI

ENGAJAMENTO DE ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO EM UMA
PROPOSTA DE AULA INVESTIGATIVA SOBRE BOTANICA

Livia Figueiredo de Souza', Karolina Lima da Silva', Patricia Silveira da Silva Trazzi?
'Ufes/PPGPE/liviafigueiredodesouza@gmail.com
'Ufes/CCHN/karolinalimasilva97 @gmail.com
2Ufes/PPGPE/patricia.trazzi@ufes.br

INTRODUGCAO

A botanica, como um dos campos de estudo fundamentais da Biologia, desempenha papel
importante na formagdo humana, promovendo o entendimento sobre a vida vegetal e o
desenvolvimento de uma relacdo sustentavel com o meio ambiente. Para que isso ocorra, é
essencial que os individuos sejam estimulados a explorar o tema de forma envolvente e pratica,
reconhecendo sua relevancia em areas como a saude, a alimentagdo e a preservagao da
biodiversidade (Ursi et al., 2018).

No entanto, a abordagem de botanica na Educagéo Basica, em muitos casos, ainda esta distante
de alcancar os objetivos esperados em um processo de ensino e aprendizagem realmente
transformador. Diferentes fatores levam a tal situagcdo, como o ensino memoristico,
descontextualizado e baseado na transmissdo de conhecimentos, baixa quantidade de atividades

praticas e a formacéao limitada dos docentes sobre a tematica (Towata; Ursi; Santos, 2010).

Como forma de enfrentar os desafios citados, destaca-se a promocgdo de um ensino sobre
botanica que envolva os estudantes em diferentes dimensbes: comportamental, emocional e
cognitiva. Nesse sentido, insere-se o ensino de ciéncias por investigagdo (ENCI), compreendido
como uma abordagem didatica que possibilita aos estudantes a construcdo de entendimentos
sobre conceitos cientificos, bem como de praticas e atitudes que se assemelham as da Ciéncia

(Solino; Ferraz; Sasseron, 2015).

Diante desse cenario, elaboramos e implementamos uma sequéncia de ensino investigativa (SEI)
sobre germinacao de sementes e desenvolvimento de plantas a partir dos fundamentos tedricos e
metodolégicos de Carvalho (2013) e de Coelho e Ambrozio (2019).

Nossa intencdo no desenvolvimento da SEI seria compreender o nivel de engajamento dos
estudantes ao serem colocados em uma situagcdo de investigagdo que foge aos padrdes
tradicionais de uma aula. Como os estudantes reagiriam a atividade investigativa? Haveria

engajamento na resolucao da situagao problema apresentada?

Para tanto, nos baseamos em Faria e Vaz (2019) que compreendem o engajamento em uma

perspectiva trifacetada: comportamental, emocional e cognitiva.
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METODOLOGIA
Contexto de pesquisa

Este € um recorte de uma pesquisa de Trabalho de conclusao de curso (TCC) realizado por duas
das autoras deste relato. O estudo foi qualitativo e do tipo intervengéo pedagdégica. Para Damiani
(2012), esse tipo de pesquisa se caracteriza por ser realizada por professores/pesquisadores,
objetivando propor ou aprimorar praticas pedagdgicas e produzir conhecimento tedrico a partir

delas.

O estudo envolveu 34 estudantes e foi implementado no segundo semestre de 2023. A proposta
foi desenvolver uma atividade investigativa com alunos de uma turma da 3?2 série do Ensino Médio

de uma escola estadual localizada no municipio de Vitéria, ES.

Os dados foram produzidos por meio de registros de nossas impressées da aula em diario de
campo e da gravacdo do audio da aula das interagdes discursivas entre os estudantes e nos,

professoras em formacgao inicial e entre os préprios estudantes.
Sobre a aula investigativa

Para a realizacdo da aula, escolnemos a tematica de Fisiologia Vegetal, tendo como inspiragao o
plano de aula proposto por Martins (2017), denominado “lluminagado com diferentes cores pode

influenciar no crescimento de plantas?”

A aula foi estruturada contemplando trés etapas essenciais para uma atividade investigativa:
apresentacdo da situagdo-problema, levantamento de hipdteses e estratégia para resolugado da

situagao-problema (Coelho; Ambrozio, 2019).

Iniciamos a aula dividindo a turma em grupos e apresentando uma explicagado sobre agdes que
normalmente integram o processo de investigagao cientifica, considerando a falta de experiéncia
da turma com aulas investigativas. Em seguida, apresentamos de forma contextualizada a
situagao-problema: “Diferentes cores de luz podem influenciar no crescimento de uma planta?”.
Cada grupo recebeu um material impresso para que pudesse elaborar e registrar as hipoteses
sobre o problema proposto. Durante a aplicagdo da atividade, transitamos em todas as mesas

para auxiliar os alunos na interpretagdo do problema e no levantamento de hipéteses.

Apoés a etapa de levantamento e registro de hipéteses, solicitamos aos grupos a montagem do
aparato experimental para testa-las. Para isso, 0os grupos receberam os materiais necessarios e
foram devidamente instruidos durante a montagem. O experimento foi composto por sementes de
alface plantadas e organizadas em uma caixa de papelao coberta por diferentes cores de papel
celofane (Figura 1). Como substrato para o plantio, fornecemos inicialmente placas de petri e

papel filtro e, posteriormente, terra e copo plastico.



Figura 1. Materiais utilizados na aula.

4°EnEC]

N7

Fonte: As autoras.

Para fins de analise, selecionamos dialogos das duas primeiras etapas da investigacao: (i)

apresentacao da situagao-problema e levantamento de hipoteses e (ii) estratégia para resolugéo

da situagédo-problema (Coelho; Ambrozio, 2019). Para identificar e analisar o engajamento dos

estudantes, escolhemos utilizar os indicadores de engajamento sistematizados por Faria e Vaz

(2019) e apresentados no quadro 1. Com o intuito de facilitar a etapa de analise de dados e

discussao, colocamos as abreviagdes dos trés tipos de engajamento e o numero para cada um

dos indicadores, assim como encontrado no trabalho desenvolvido por Morais (2019).

Quadro 1. Indicadores de engajamento.

Comportamental

Emocional

Cognitivo

Observagao e adesao dos estudantes
as normas e acordos estabelecidos no
grupo e na classe como um todo
(CP1)

Alegria, bem-estar, felicidade,
empolgagéo, orgulho, prazer e
satisfacao (EM1)

Uso de estratégias de aprendizagem
como a elaboragéo de anotagbes e
sinteses no caderno (CG1)

Respeito as opinides, sugestdes e
ideias dos colegas (CP2)

Ansiedade, frustragdo, nervosismo,
agitagdo, inconformismo e tédio
(EM2)

Investimento cognitivo na
compreensao dos fendbmenos
enfocados pelas tarefas (CG2)

Envolvimento na resolugéo de tarefas
(CP3)

Esforco, persisténcia e concentracao
na resolugao de tarefas (CP4)

Investimento cognitivo na
compreensao de relagbes, conceitos
e ideias relacionados as tarefas
(CG3)

Esfor¢o para aprofundar ou
aperfeigoar o que ja se sabe (CG4)
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Contribuigdes individuais para Esforgo para se apropriar de
resolugéo de tarefas (CP5) estratégias de dominio geral (CG5)
Colaboragao para resolugao de Flexibilidade na resolugdo de tarefas
tarefas (CP6) (CG6)

Fonte: Morais (2019) adaptado de Faria e Vaz (2019).

Para fins de analise, circunscrevemos os dados da primeira aula da atividade aplicada. As
situagdes pertinentes aos objetivos da pesquisa que emergiram foram divididas em dois episddios

de ensino (Carvalho et al., 1993).

As falas dos estudantes foram transcritas em turnos enumerados e garantimos o anonimato de
todos os alunos por meio do emprego da sigla An, na qual n representa o numero do participante

da pesquisa. Representamos as falas de uma de nés como “professora”.

No que diz respeito aos aspectos éticos, os estudantes receberam o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido e foram orientados sobre as etapas da pesquisa, concordando com a
participacao voluntaria mediante a propria assinatura ou assinatura dos responsaveis para os

menores de 18 anos.
RESULTADOS E DISCUSSAO
Episédio 1: Apresentagao da situagao-problema e Levantamento de hipéteses

Projetamos em um slide a situagao-problema de forma contextualizada: “Diferentes cores de luz
podem influenciar no crescimento de uma planta?” e solicitamos que algum integrante do grupo
lesse o problema em voz alta, porém nenhum deles demonstrou interesse. Diante disso, outro

aluno se dispbs a fazer a leitura.

Apos a apresentacdo do problema, explicamos que os grupos iriam iniciar a investigacédo e que a
etapa seguinte seria a de levantamento e registro de hipéteses. Quando solicitamos que cada
grupo construisse uma hipétese, G1 fez siléncio e passou a prestar atengdo aos comandos. Em
nossa observacao, tal fato indicou mais preocupacdo em cumprir a tarefa corretamente do que um

real envolvimento, demonstrando primordialmente o engajamento CP1 (Observacdo e ades&o dos

estudantes as normas e acordos estabelecidos no grupo e na classe como um todo).

ApOs nossa explicagdo sobre essa etapa da atividade, o grupo reiniciou a conversa sobre

assuntos paralelos, porém, também discutiu sobre como levantaria as hipoteses.

1) A1: Diferentes cores de luz podem influenciar o crescimento de uma planta? [chamando a atengéo
do grupo]

2) A4: Pode. Porque ela absorve raios solares UV. Ai diferentes raios bugam o crescimento dela.

3) A1: Existe mais de um tipo de raio UV?

4) A4: Sim. Tem o do sol, o artificial. O ultravioleta. Tem um espectro de luz que bate na planta, s6 que
elas absorvem o...

5) A4: NZo é luz negra que é ultravioleta. A luz negra é outra coisa. E o espectro roxo.

6) A2: Mas ajuda no crescimento?
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7) A1: Em Zootopia apareceu eles colocando “I14” luz negra em uma planta.

8) AS3: Nao era luz negra nao...

9) A1:Eraumaluz

10) A3: Mas ndo era negra. Luz negra era o que “tava” no meu aniversario que “tava” todo mundo
brilhando.

Nos turnos 2, 4 e 5 notamos a tentativa de A4 em formular explicagbes a partir de conceitos
relacionados ao espectro eletromagnético, sugerindo engajamento cognitivo CG2 (Investimento
cognitivo na compreens&o dos fendmenos enfocados pelas tarefas) € CG3 (Investimento cognitivo na compreensao
de relagdes, conceitos e ideias relacionados as tarefas). Além disso, as contribuicdes individuais desse
aluno permitiram que A1, A2 e A3 também participassem da discussdo, levando aos

engajamentos CP5 (Contribuigdes individuais para resolugéo de tarefas) € CP6 (Colaboragéo para resolugéo de

tarefas).
O grupo prossegue no levantamento de hipéteses:

11) AS3: Por que vocés acham que a luz influencia?

12) A4: Porque as plantas absorvem toda luz entédo elas absorvem luz colorida também.

13) A4: Ah, eu acho que é “nao” pois as plantas s6 absorvem luz UV. Pronto.

14) A3: Mas tem gente que quando vai fazer plantagéo bota uns LED.

15) A4: Bota uns LED... mas aqueles LED la é tipo luz UV, é luz negra.

16) A3: Nao... mas é diferente. Ndo é a mesma coisa.

17) A4: Pesquisa logo [risos]

18) A4: Gente, eu acho que a resposta é “sim”. Porque as plantas, com o auxilio de luzes coloridas,

conseguem “se inovar”, “imitar” um pouco como o sol consegue absorvé-las [risos]
Por meio da analise, notamos que A4 contribuiu de forma significativa nas discussdes realizadas
pelo grupo, demonstrando indicios de engajamento comportamental CP5 (Contribuigdes individuais
para resolugéo de tarefa) € CP6 (Colaborag&o para resolugéo de tarefas). Nos turnos 12, 13, 15 e 18, o aluno
novamente mobilizou conhecimentos para formular explicagdes, indicando engajamentos CG2
(Investimento cognitivo na compreenséo dos fendmenos enfocados pelas tarefas) € CG3 (Investimento cognitivo na

compreensao de relagdes, conceitos e ideias relacionados as tarefas).

Além disso, com a reelaboragédo das hipdteses a medida em que novas ideias emergiram (turnos
12, 13 e 18), o aluno demonstrou flexibilidade na resolugdo da tarefa, engajamento CG6
(Flexibilidade na resolugdo de tarefas). Apesar disso, no turno 17, A4 sugere ao colega procurar na
internet a resposta correta para o problema. Tal atitude pode ter como explicacdo nado s6 a
ansiedade e o tédio do grupo nesse momento , mas também a inexperiéncia com 0s processos
investigativos, indicando engajamento EM2 (Ansiedade, frustragdo, nervosismo, agitagéo, inconformismo e
tédio).

Episddio 2: Estratégia para resolugao da situagao-problema: teste de hipoteses

Anunciamos que teriamos a etapa de experimentagdo e solicitamos que o grupo discutisse

estratégias para resolugao do problema.

19) Professora para a turma: Como vocés acham que a gente pode montar um experimento para
analisar?

20) A1:Um com luz e um sem luz.

21) A1: A gente podia fazer dois negdcios de plantagdo. Uma com luz colorida e uma com a luz normal
e ver qual cresce mais rapido, se influenciou ou nao.
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22) A2: A gente poderia fazer com 3. Uma com a luz colorida. Uma com a luz normal e uma sem luz.

23) A2: Nado. Sem luz tipo, sé luz do sol.

24) Professora para a turma: O grupo aqui deu a sugestdo da gente usar luzes coloridas, e ai a gente
analisar com a luz colorida... com a luz do sol sozinha também, né? Sé que a gente tem algumas
limitagbes de materiais. Como a gente vai trabalhar com os 4 terceiros anos, se a gente arranjar
essas luzes para cada um...

25) A1: RA! Vocé vai arranjar (as luzes) de verdade? [impressionado]

26) A1: HAHAH.. achei que era hipotético. A gente vai fazer agora?!

27) A4: A gente vai esperar a planta crescer? [risos]

Nos turnos 20, 21, 22 e 23, percebemos a complementacao de ideias entre os integrantes de G1,
demarcando a flexibilidade para a resolugdo do problema neste momento - engajamento CG6
(Flexibilidade na resolugdo de tarefas). As ideias partiram de conhecimentos prévios, evidenciando
engajamento cognitivo CG2 (Investimento cognitivo na compreens&o dos fenémenos enfocados pelas tarefas) €
CG3 (Investimento cognitivo na compreens&o de relagdes, conceitos e ideias relacionados as tarefas). Além disso,

notamos respeito entre os integrantes nas discussdes - engajamento CP2 (Respeito as opinides,

sugestdes e ideias dos colegas).

Ao destacarmos os limites do experimento, A1 e A4 demonstraram engajamento EM1 (Alegria,
bem-estar, felicidade, empolgacdo, orgulho, prazer e satisfacdo) ao saberem que fariam uma pratica
experimental (turnos 25, 26 e 27). Como o laboratério da escola carece de infraestrutura,

compreendemos que a empolgacao veio da oportunidade de finalmente utilizar o espaco.
Entregamos os materiais para o experimento e o grupo demonstrou entusiasmo:

28) A1: Ai parece piolho (a semente) .

29) A1: GENTE... que legal... eu vou tirar uma foto e falar para minha mae que é um piolho.

30) Professora para a turma: Cada grupo tem uma placa de Petri, um béquer, semente de alface, uma
caixa que vocés vao montar.

31) A4: Achei que fosse piolho [risos]

32) Professora para a turma: Cada grupo vai receber uma cor diferente de celofane

33) A2: Eu quero vermelha

34) A1:E é, vermelha

35) Professora: Agora, pessoal, vocés vao pegar a placa de Petri, vdo colocar os dois papéis filtros
dentro e colocar a agua

36) A1: Eu quero pegar a agua! Eu quero pegar agua...

37) A1: Eu quero colocar o piolho... pode colocar o piolho?

38) A2: A gente vai esperar a alface crescer

39) A4:A gente vai ficar aqui trés dias direto

40) A1: Vocé vai vir toda segunda regar

41) A4: Eu venho... eu fago o sacrificio.

O impacto positivo do problema experimental foi evidenciado com o engajamento comportamental
dos integrantes do grupo em varias partes do trecho analisado. Nos turnos 36, 37, 38 e 39, os
alunos mostraram engajamento CP3 (Envolvimento na resolugdo de tarefas) € engajamento CPG6
(Colaboragdo para resolugdo de tarefas) ao realizar as etapas e preocupar-se com as condicbes que

poderiam afetar o crescimento da planta (turnos 40 e 41).

Nos turnos 28, 29, 31 e 37, os alunos demonstraram engajamento EM1 (Alegria, bem-estar, felicidade,
empolgacdo, orgulho, prazer e satisfagdo) a0 comparar a semente de alface a um piolho. Nos turnos 33 e
34, dois integrantes preferiram o papel celofane vermelho, possivelmente influenciados por

pesquisas na internet. Informados de que o vermelho ja estava escolhido, A4 se frustrou ao ter
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que optar pelo amarelo - engajamento EM2 (Ansiedade, frustragdo, nervosismo, agitagéo, inconformismo e
tédio)
A medida em que finalizaram a montagem da primeira parte do experimento, entregamos outros

materiais (copo plastico e terra).

42) A4: Nao! Vocé ja colocou a semente. Eu quero colocar a terra. Duas colheres de terra ou dois
dedos?

43) Grupo em conjunto: Dois dedos!

44) A4: Meu dedo é gordo. Qual é a medida do dedo?

45) A1: Pode ser o meu dedo?

46) Grupo em conjunto: Germina... germina...

47) A1: A gente tem que dar apoio moral. Vocé consegue, cara. Eu confio em vocé. Vocé vai ser o
maior alface de todos. Eu confio no seu potencial.

48) A4: Vocé vai ser um super alface

Inicialmente, o grupo mostrou entusiasmo ao receber a terra, mas discutiu sobre quem plantaria
as sementes no copo descartavel. A competitividade refletiu engajamento CP3 (Envolvimento na
resolugdo de tarefas), mas também desrespeito. Apds algum tempo, chegaram a um acordo e

dividiram as etapas, promovendo o engajamento CP2 (Respeito as opinides, sugestdes e ideias dos

colegas).

Ao se preocuparem com a quantidade de terra (turnos 42 a 45), o grupo demonstrou envolvimento
e adesdo as normas, engajamentos CP1 (Observagdo e adesdo dos estudantes as normas e acordos

estabelecidos no grupo e na classe como um todo) € CP3 (Envolvimento na resolugéo de tarefas).

O engajamento EM1 (Alegria, bem-estar, felicidade, empolgagéo, orgulho, prazer e satisfagéo) alinhou-se ao
CP3 ao longo do trecho. Nos turnos 46,47 e 48 os alunos torceram pela germinagao da semente e

crescimento da alface, demonstrando empolgagéao, interesse e compromisso com a tarefa.
CONSIDERAGOES FINAIS

A andlise mostra que a aula realizada em uma perspectiva investigativa motivou os estudantes e
foi um fator importante no engajamento. Durante a atividade observamos a ocorréncia dos trés

tipos de engajamento no grupo, variando de acordo com as etapas do processo de investigagao.

O engajamento do tipo comportamental foi observado durante toda a atividade e deu-se,
inicialmente, como forma de atendimento as normas estabelecidas na classe. Entretanto, foi
ressignificado posteriormente, manifestando-se, também, a partir das contribuicées individuais e

da colaboracgao para a resolucao da tarefa no grupo.

O engajamento emocional esteve presente, a principio, de forma pontual. Todavia, ao manipular

0s materiais e montar o aparato experimental, a empolgagao ocupou lugar de destaque no grupo.

O engajamento cognitivo ficou mais evidente durante a etapa de resolugéo da situagao-problema
(experimento), quando foi possivel perceber o investimento cognitivo de forma colaborativa entre

os alunos.
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