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INTRODUCAO

Quando é analisado o processo de construcao das reflexées para o ensino do conjunto de
saberes que compdem as Ciéncias da Natureza, € possivel perceber a utilizacdo de
abordagens interdisciplinares voltadas para a compreensdo contextualizada dos
conhecimentos cientificos. Os conhecimentos cientificos s&o imprescindiveis para a
compreensdo e a busca de solucdes para esses problemas (Conrado; Nunes-Neto, 2018).
Entdo, com essa perspectiva, os estudantes tém a oportunidade de além de aprender os
conhecimentos historicamente produzidos também ter uma atuagdo critica e autbnoma

enguanto sujeito social, imprescindivel na sociedade contemporanea.

O ensino de Ciéncias da Natureza no SESI-SP considera a alfabetizacdo cientifica
fundamental para que os estudantes se insiram no contexto atual de forma ativa, critica e
transformadora. Nessa perspectiva, os alunos constroem o conhecimento para interpretar e

intervir no mundo, formando uma atuacao critica e autbnoma, fundamental nos dias de hoje.

A alfabetizacgé&o cientifica € um dos objetivos do ensino de Ciéncias e pode ser estruturada em
trés eixos: compreensdo dos conceitos cientificos, compreenséo da natureza da ciéncia e
entendimento das relacbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (Sasseron;
Carvalho, 2011). O ensino de Ciéncias também pode ser organizado de acordo com grandes
objetivos de aprendizagem: aprender Ciéncias, aprender a fazer Ciéncias e aprender sobre
Ciéncias (Hodson, 2014).

O ensino de Ciéncias, quando orientado pela alfabetizacado cientifica, tem como uma de suas
grandes preocupacdes familiarizar o aluno com as inovagfes cientificas e tecnoldgicas
presentes em seu dia a dia e ensina-lo a empregar a linguagem argumentativa de forma
eficaz. Trata-se de uma construcéo gradual, cuja base deve ser lancada desde 0s anos iniciais

do Ensino Fundamental e consolidada de forma continua até o final do Ensino Médio.

Uma estratégia didatica reconhecidamente eficaz para atingir os trés objetivos da
alfabetizacdo cientifica € o ensino por investigacdo. Segundo Sasseron (2015), essa
perspectiva busca exercitar nos estudantes habilidades tipicas do fazer cientifico, a exemplo

da comparacdo, da analise, da avaliacdo e da resolucdo de problemas. Ademais, a



abordagem potencializa 0 engajamento discente e proporciona um contato mais amplo e

significativo com os fenbmenos naturais.

Cabe ressaltar, porém, que o ensino por investigacdo na Educacdo Basica ndo se confunde
com uma reproducéo mimética do trabalho dos cientistas. Em outras palavras, sua esséncia
vai além da mera repeticdo de modelos tedricos ou de procedimentos experimentais. O
desenvolvimento de unidades de aprendizagem alinhadas ao ensino por investigacdo segue
uma progressdo definida por cinco momentos pedagdgicos: orientacdo, problematizacao,

investigacao, concluséo e sistematizacdo, como é possivel observar na imagem abaixo:

Figura 1: Etapas de uma atividade investigativa de acordo com a abordagem do ensino por

investigacao.
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Fonte: Pedaste et al. (2015).

A partir disso entende-se que o0 ensino por investigacdo considera os conceitos que o aluno
jatrabalhou, problemas propostos e das analises realizadas em sala de aula para desenvolver
0 uso do raciocinio cientifico. Entdo, tem como espera que 0s estudantes consigam construir
ndo s6 o entendimento os conteddos, mas também, o conhecimento sobre a ciéncia, e sua

relacdo mutua com a sociedade e a constru¢do do conhecimento cientifico. Sasseron (2018).

Diante desse cenario, o desenvolvimento de livros didaticos norteados pelo referencial do
ensino por investigacdo torna-se importante para o processo de aprendizagem dos
estudantes, pois permite articular conceitos cientificos com situacfes reais e socialmente
relevantes, favorecendo a alfabetizacéo cientifica em seus multiplos eixos. Dessa forma, o
livro didatico deixa de ser apenas um repositorio de informagdes e se consolida como um

recurso pedagogico ativo.



Assim, a Supervisdo de Curriculo, Recursos Didéaticos e Inovacdo do SESI-SP promoveu a
insercdo da metodologia de ensino por investigacdo em toda a sua colecdo de materiais
didaticos, abrangendo desde o primeiro ano do Ensino Fundamental | até o terceiro ano do
Ensino Médio. Essa iniciativa visa modernizar as praticas pedagogicas e fomentar uma
aprendizagem mais ativa e critica. O material é distribuido para cerca de 140 escolas da rede

no estado de Sdo Paulo e diversas prefeituras conveniadas no territorio paulista.

Este trabalho tem como principal objetivo apresentar a estruturacdo da colecdo de livros
didaticos de Ciéncias da Natureza do SESI-SP, com énfase nos volumes destinados aos anos

finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano).
ESTRUTURACAO DA COLECAO DIDATICA

No Ensino Fundamental Il, o componente Ciéncias da Natureza tem como finalidade promover
a apropriacdo dos conhecimentos cientificos pelos estudantes, possibilitando que
reconhegam, expliguem e relacionem fendmenos naturais e tecnoldgicos ao seu cotidiano.
Essa abordagem contempla desde os processos de propagacado do calor e as aplicagGes da
radiacdo eletromagnética na saude até o funcionamento das placas tecténicas e a relevancia

da vacinacao para a saude publica (SESI-SP, 2024).

Além disso, esse componente deve favorecer o aprofundamento da compreensdo das
interagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, estimulando uma viséo critica e
contextualizada. Para a organizacdo do material didatico, € importante considerar a
formulacdo dos campos tematicos, que estruturam o0s conteudos ao longo do Ensino
Fundamental, potencializando o planejamento pedagdégico e facilitando a aprendizagem
significativa. Cada campo tematico abrange aspectos cientificos fundamentais para o
desenvolvimento da alfabetizacé@o cientifica, integrando conhecimentos de Fisica, Quimica,

Biologia, Geociéncias e Astronomia (SESI-SP, 2024).

Figura 2: Campos teméaticos de Ciéncias da Natureza do 6° ao 9° ano.
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Fenbmenos fisicos e quimicos: sdo estudadas separacdo de misturas, reacdes quimicas,
estrutura da matéria, modelos atébmicos, maquinas simples, reflexdo e refracdo da luz e uso

da radiacdo eletromagnética na saude.

Biodiversidade e evolucado: sdo estudados ecossistemas brasileiros, estratégias reprodutivas,
conservagao e servicos ecossistémicos, além da teoria da evolucdo e o papel da selegcéo

natural na diversidade das espécies.

Saude e corpo humano: sédo estudadas células, organizacdo dos organismos, sistemas do

corpo humano, vacinacéo, drogas, sexualidade, hereditariedade e biotecnologia.

Espaco e tempo: sdo trabalhados os movimentos da Terra, eclipses, geocentrismo e

heliocentrismo, o Sistema Solar e avang¢os na exploragdo espacial.

Terra e ambiente: séo trabalhados problemas ambientais, praticas sustentaveis e a estrutura
do planeta.

A colec@o é composta por trés tipos de livros: um destinado ao estudante (Movimento do
aprender), um ao professor (Orientacdes didaticas do movimento do aprender) e o “Muitos
textos... Tantas Palavras” (MTTP).

A producédo dos capitulos foi realizada por professoras do SESI-SP, seguindo uma série de
orientagBes alinhadas as concepcdes educacionais da instituicdo. Entre elas, destacam-se: a
valorizacdo da autonomia, da criacdo e da critica tanto do estudante quanto do professor; a
consonancia com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC); o incentivo ao trabalho
autbnomo do docente, permitindo a adequacéo das atividades e sequéncias a realidade de
cada turma; a utilizacdo de diferentes linguagens (artisticas, verbais, cartograficas,
matematicas, digitais, entre outras) para ampliar o conhecimento e diversificar as formas de
construi-lo e comunica-lo; o estimulo a pesquisa como meio de desenvolver a autonomia de
pensamento, o raciocinio critico e a capacidade argumentativa do aluno; e a flexibilidade

necessaria para atender as particularidades de cada escola e seu contexto social.

O livro do estudante apresenta atividades desafiadoras, elaboradas a partir de estratégias
diversificadas, com o objetivo de promover o dialogo, a reflexdo, o debate e a exposicao de
diferentes pontos de vista, sempre mediadas pelo professor. Além disso, 0 material inclui uma
série de boxes, secdes e recursos complementares que enriguecem a experiéncia de
aprendizagem. Entre os elementos que auxiliam tanto o professor quanto o estudante,

destacam-se:

Gente que inspira: secdo que evidencia aspectos biograficos e contribuicbes de

personalidades relevantes para diferentes areas do conhecimento, priorizando figuras



historicamente marginalizadas. Essa abordagem busca valorizar a diversidade e contribuir

para a descolonizacdo dos saberes cientificos.

Para debater: propbe problematizacdes e dilemas relacionados aos contetddos estudados,
com o intuito de desenvolver a argumentacdo em debates coletivos, estimulando o

pensamento critico e ético dos estudantes, além de aprimorar a oralidade.

Investigando: apresenta atividades investigativas que despertam a curiosidade e possibilitam
a construcdo do conhecimento cientifico por meio da prética, favorecendo a aprendizagem

ativa.

Sociedade e ambiente: explora os impactos das ciéncias sobre o meio ambiente e a
sociedade, utilizando teméticas e linguagens diversificadas para promover uma compreensao

ampla e contextualizada dos objetos de estudo em escala global.

Figura 3: Boxe “Gente que inspira” no livro didatico de Ciéncias da Natureza do 8° ano.

LIDERANCA FEMININA CONTRA A COVID-19

Dra. Jaqueline Goes de Jesus & uma virologista brasileira que en-
frentou, durante sua trajetoria na ciéncia, desafios significativos devi-
do & sua origem étnica, mas que ganhou notoriedade por ter realizado o
sequenciamento gendmico do primeiro caso de covid-19 detectado no Brasil, em 2020.

Graduada em Biologia, mestre em Biologia de Agentes Infecciosos e Parasitarios, doutora
em Patologia Humana e Experimental e pés-doutora em Biologia Molecular pela Universidade
de Sao Paulo junto ao Centre for Arbovirus Discovery, Diagnosis, Genomics and Epidemiology,
no Reino Unido, dra. Jaqueline liderou a equipe que sequenciou o primeiro genoma completo
do SARS-CoV-2 no Brasil, em um tempo recorde de 48 horas - a média no resto do mundo para
esse mapeamento foi de 15 dias.

0 trabalho desenvolvido pela equipe permitiu diferenciar o genoma do virus que infectou o
paciente brasileiro do genoma identificado em Wuhan, o epicentro da epidemia na China. Além
disso, a pesquisadora tem se dedicado a estudar a biologia e a patogénese de outros virus emer-
gentes, como zika e chik ya, e a0 d I to de novas égias de diagnostico e
tratamento de doencas virais. Seu trabalho tem contribuido significativamente para 0 avango no
entendimento e na busca por solugdes para doengas virais que afetam a satide piiblica.

Fonte: SESI-SP, 2025

O livro do professor “Orientacdes didaticas do movimento do aprender” apresenta orientacdes
especificas para cada atividade e boxe, oferecendo suporte pedagogico consistente. Entre os

recursos disponibilizados, destacam-se:

Para seu planejamento: secdo dedicada a apresentacdo de sugestbes pedagogicas que
orientam o trabalho docente, favorecendo a organizacao e a intencionalidade das praticas

educativas.

Interconexdes: propde atividades, reflexdes e projetos que articulam diferentes componentes
curriculares, promovendo uma abordagem interdisciplinar e possibilitando uma compreenséo

mais ampla e contextualizada dos contetdos.

Para mais informac@es: relune indicacdes de livros, artigos, sites, filmes e outros materiais de
referéncia, com o objetivo de ampliar o repertério do professor e subsidiar sua pratica

pedagogica com informac@es atualizadas e diversificadas.



Figura 4: Tépico de interconexdes no livro do professor de Ciéncias da Natureza do 8° ano do

fundamental II.

3. Interconexdes

A tabela a seguir explicita as interconexaes que foram estruturadas por etapas ao longo deste
volume, proporcionando uma experiéncia educacional mais rica e significativa aos(as) estudan-
tes a partir das relagdes estabelecidas entre objetos de conhecimento de dois componentes.
Essa estrutura visa garantir que as atividades educacionais propostas sejam implementadas de
maneira integrada e significativa, enriquecendo a experiéncia de aprendizagem com uma visio
ampla e critica
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Fonte: SESI-SP, 2025

E Por mim um terceiro libro chamado “Muitos textos... Tantas Palavras” (MTTP). Este livro é
voltado para o trabalho interdisciplinar com base no boxe “interconexdes”. Com textos verbais
e ndo verbais, a conexdo entre os componentes é fomentada pela multimodalidade,
valorizando os diversos formatos existentes de produgdes de géneros textuais e imagens que

as complementam ou expressam, por si sO, uma singularidade.

Figura 5: Capitulo “Eu,espelho de mim: bem-estar em movimento” no MTTP do 8° ano.

EU, ESPELHO DE MIM: BEM-ESTAR

Fonte: SESI-SP, 2025
CONSIDERA(;C)ES FINAIS

Ao propor reflexdes, projetos integrados e referéncias complementares, o material didatico

recheia o repertério docente e fortalece a criacdo de situacdes diversas de aprendizagem que



promovem a curiosidade, a argumentacdo e a problematizacdo. Assim, o professor é
estimulado a atuar como mediador que conecta diferentes areas do conhecimento,

contribuindo para uma compreensao critica da realidade e uma visdo ampliada de mundo.

A adocdo de materiais didaticos estruturados sob a otica do ensino por investigacao
representa um avanco para a promog¢ao da alfabetizacdo cientifica e para a consolidagéo de
préaticas educativas em consonancia com autores como Sasseron (2015; 2018) e Pedaste et
al. (2015). Ao articular conceitos cientificos com contextos reais e socialmente relevantes, o
material contribui para o desenvolvimento de competéncias que capacitam os estudantes a
compreender e intervir no mundo de forma critica e fundamentada. Essa abordagem
ultrapassa a simples transmissdo de conteudos, priorizando a construgdo ativa do

conhecimento e a formacéo de sujeitos autbnomos.

O processo de desenvolvimento evidenciou a necessidade de propor situagdes didaticas que
favorecam a problematizacdo, o levantamento de hipoteses, a argumentacao e a utilizacdo

de evidéncias.

O estudante é incentivado por meio de atividades investigativas e debates sobre dilemas
contemporaneos, esses elementos promovem a autonomia intelectual e o desenvolvimento
do pensamento cientifico, permitindo que os estudantes estabelecam relacdes entre conceitos
tedricos e situacBes reais. Além disso, ao inserir questbes sociais e ambientais e valorizar
diferentes trajetérias histéricas auxiliam na construcdo de uma ideia de conhecimento
decolonial. Os boxes reforcam uma abordagem critica e contextualizada, importantes a

formacéo de sujeitos criticos e conscientes de seu papel social.

O professor instigado a propor reflexdes, projetos integrados. Esses recursos ampliam o
repertdrio docente e fortalecem a criagdo de situacdes de aprendizagem que promovem a

curiosidade, a argumentacéo e a problematizacéo.

Por fim, a coleg&o vai além da exposicéo de conceitos cientificos. Ao integrar metodologias
investigativas, favorece a reflexao critica e oferece suporte pedagoégico ao docente, o0 material
promove uma viséo de ciéncia dindmica, ética e socialmente comprometida. Essa colecéo se
mostra entdo como um produto educacional com potencial para formar cidadaos que saibam

analisar, questionar e buscar solu¢des para os desafios atuais.
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