I ENAGRO ABAETE
TECNOLOGIAS E SUSTETNTABILIDADE PARA AGRICULTURA, PECUARIA E PESCA
4 03 a 04 de dezembro de 2025 | Usina da Paz — Abaetetuba

%%mnrmmﬂﬁw?

DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DA AG}JA DO RIO MURUTUCU COM BASE EM
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

BULHOES Pedro Lucas Magno'; ESQUERDO Paulo Ricardo de Carvalho 2; NAGASE Arthur Masaaki Maeda
3; MAIA Bruno Kleidson da Silva 4, MELO Giselly Carime Diniz *; COSTA Esther Aires ©

! Universidade Federal Rural da Amazonia — Engpbulhoes@gmail.com; ? Universidade Federal Rural da
Amazonia — paulo.esquerdo@discente.ufra.edu.br; * Universidade Estadual Paulista —
masaaki.nagase@unesp.br; * Universidade Estadual Paulista — bruno.maia@unesp.br; ° Universidade Federal
Rural da Amazonia — gisellydiniz.ufra@gmail.com; ¢ Universidade Federal Rural da Amazonia —
estheraires.ufra@gmail.com

RESUMO

O presente estudo teve por objetivo diagnosticar a qualidade da dgua da microbacia do rio Murucutu
(Belém-PA) por meio da andlise de parametros fisico-quimicos, visando avaliar os impactos da
urbanizagdo e da canalizagdo sobre a func¢do do curso d’agua como dreno natural. Foram estabelecidos
sete pontos de amostragem distribuidos em trechos urbanos, antropizados e preservados. As coletas
ocorreram no periodo chuvoso de fevereiro de 2025; pH, condutividade, temperatura, turbidez, sélidos
dissolvidos totais e salinidade foram medidos in loco com sonda multipardmetros (Hanna HI 9829) e o
oxigénio dissolvido determinado pelo método de Winkler em titulagdo. Os resultados indicaram forte
degradagdo nos trechos mais antropizados: concentragdes de oxigénio dissolvido frequentemente
inferiores a 5 mg-L™! (valores criticos em varios pontos), turbidez elevada (até 92,2 FNU) e maior
condutividade e TSD em 4reas canalizadas, sugerindo langcamento de efluentes e escoamento superficial
poluido. Trechos preservados apresentaram melhores condigdes, com aumento da reoxigenagdo e
valores de OD proximos aos limites normativos na foz. Conclui-se que a urbanizagdo desordenada, a
auséncia de saneamento adequado e a supressdo da mata ciliar comprometem a qualidade ambiental do
rio Murucutu. Recomenda-se implementacdo de medidas integradas: reflorestamento das margens,
ampliacdo do saneamento basico, controle de fontes difusas de poluigdo € monitoramento continuo para
recuperagdo da microbacia.

Palavras-Chave: Qualidade da Agua; Recursos Hidricos; Urbanizagio.

INTRODUCAO

A qualidade da agua em ambientes urbanos tem se tornado um dos principais desafios para a
gestdo ambiental, especialmente em cidades amazonicas como Belém, onde o crescimento populacional
e a expansao urbana ocorrem de maneira acelerada e, muitas vezes, desordenada. Nesse contexto, cursos
d’4gua que historicamente desempenhavam fungdes naturais essenciais — como drenagem, manutengao
da biodiversidade, equilibrio hidrologico e suporte ecolégico — passam a sofrer diversos impactos
decorrentes da impermeabilizagdo do solo, da supressdo da vegetagdo riparia ¢ do lancamento de
efluentes domésticos e industriais sem tratamento adequado. Esses fatores intensificam processos de
assoreamento, contaminacao e perda da integridade ecoldgica, fendmenos ja amplamente documentados
em diversas microbacias amazonicas (COSTA; SILVA, 2020; SANTOS et al., 2016).

O rio Murucutu, localizado na zona urbana de Belém, representa de forma emblematica esse
cendrio de pressdo antropica. Utilizado historicamente como dreno natural, o curso d’agua vem sendo
gradualmente transformado por obras de canalizacdo, ocupacdes irregulares, intervencdes viarias e
deposicdo inadequada de residuos soélidos, comprometendo sua capacidade de autorregulacdo e
aumentando sua vulnerabilidade a episodios de poluicdo e alteracdes hidrologicas (DUARTE, 2020). A
reducdo da vegetacgdo ciliar ao longo do rio, somada ao avango da urbanizagao, favorece o aumento da
turbidez, do aporte de sedimentos e do transporte de poluentes associados ao escoamento superficial
urbano, conforme observado em estudos similares conduzidos em ambientes amazonicos (COSTA;
FERREIRA; PINTO; SILVA, 2021).

Diante desse panorama, torna-se imprescindivel a realizacdo de diagndsticos sistematicos que
permitam avaliar a condi¢ao ambiental atual do rio Murucutu e subsidiar agdes de recuperagdo € manejo.
A analise de parametros fisico-quimicos desponta como uma das estratégias mais eficazes para esse tipo
de avaliagdo, pois fornece informacdes objetivas sobre possiveis processos de contaminagio,
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degradacao orgénica e modificagdes hidroldgicas associadas as intervencgdes urbanas. Indicadores como
pH, turbidez, oxigénio dissolvido e condutividade elétrica constituem ferramentas amplamente
utilizadas para interpretar a integridade ecossistémica de corpos hidricos, permitindo identificar
gradientes de impacto e compreender a influéncia de diferentes usos e ocupagdes do solo sobre a
dinamica fluvial (SANTOS et al., 2020; SILVA et al., 2020).

Assim, o presente estudo teve como objetivo realizar um diagnostico da qualidade da agua do
rio Murucutu por meio da andlise desses pardmetros fisico-quimicos, comparando distintos trechos da
microbacia e verificando como dareas preservadas, setores antropizados e segmentos canalizados
influenciam o comportamento ambiental do curso d’agua. A compreensao dessas relagdes € fundamental
para orientar politicas publicas, apoiar acdes de gestdo integrada e promover estratégias de recuperacdo
que assegurem a funcionalidade ecosistémica do rio e sua importancia socioambiental para a cidade de
Belém.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na microbacia do rio Murucutu, localizada na zona urbana de Belém
(PA), em uma area marcada por ocupacao irregular, trechos canalizados e segmentos ainda
preservados. A caracterizacao espacial da microbacia foi realizada por descricao textual, destacando-se
que os sete pontos de amostragem foram distribuidos ao longo do curso principal do rio, contemplando
trechos preservados, areas urbanizadas e setores canalizados, conforme metodologia semelhante
aplicada por Costa et al. (2021).

As coletas ocorreram em fevereiro de 2025, durante o periodo chuvoso caracteristico da regido
amazonica, quando o escoamento superficial tende a intensificar o aporte de sedimentos e poluentes
(SANTOS et al., 2016). A agua superficial foi coletada em recipientes apropriados, e os parametros
foram medidos in loco utilizando uma sonda multipardmetros Hanna HI 9829, como recomendado por
Silva et al. (2021) em estudos semelhantes. O oxigénio dissolvido (OD) foi determinado pelo método
de Winkler modificado, com posterior titulagdo, técnica amplamente adotada em analises
limnolégicas.

Para este resumo expandido, selecionaram-se trés pardmetros chave — oxigénio dissolvido,
turbidez e condutividade elétrica — por sintetizarem a influéncia do aporte de matéria organica,
sedimentos e contaminantes dissolvidos, elementos essenciais para compreender processos de
degradagdo em microbacias urbanizadas (DUARTE, 2020).

Os dados foram tabulados e analisados de forma comparativa entre os pontos, destacando
padroes espaciais de degradacdo e recuperagdo ao longo do curso do rio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos evidenciam de forma clara as transformagdes ambientais ao longo da
microbacia do rio Murucutu, permitindo identificar um gradiente progressivo de degradacdo que se
intensifica rumo aos trechos urbanos e canalizados. O oxigénio dissolvido (OD) foi o pardmetro que
apresentou maior sensibilidade as alteragdes antropicas. Nos trechos preservados, os valores se
mantiveram préximos aos niveis adequados para a manuten¢do de comunidades aquaticas, indicando
boa oxigenacdo e menor aporte de matéria orgdnica. Entretanto, nos pontos localizados em areas
urbanizadas e, sobretudo, nos setores canalizados, observaram-se concentracdes de OD frequentemente
inferiores a 5 mg-L ™' (Tabela 1), valor critico segundo padrdes de qualidade e amplamente associado ao
aporte de esgoto doméstico e matéria organica (SANTOS et al., 2016; SILVA et al.,2021). Essa redugéo
sugere intensa demanda bioquimica de oxigé€nio decorrente de descargas irregulares, além da baixa
capacidade de reoxigenagdo provocada pelo confinamento do fluxo, fendmeno semelhante ao registrado
em outros cursos d’agua urbanizados na Amazonia (DUARTE, 2020).

Tabela 1: Parametros essenciais por ponto (OD, Turbidez, Condutividade). Fonte: Autor (2025)
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OD Turbidez

Ponto (mg/L) (FNU) Condutividade (nS/cm)
Pl — 38,1 130
P2 — 74,2 196
P3 1,09 92,2 269
P4 1,19 40,2 213
P5 0,99 42,0 218
P6 4,62 65,2 170
P7 5,67 73,3 164

A turbidez apresentou comportamento compativel com ambientes sob forte pressdo antrdpica,
com valores significativamente elevados nos trechos urbanizados. O pico registrado no P3 (92,2 FNU)
evidencia o impacto do escoamento superficial carregado de sedimentos, residuos solidos e material
organico oriundo de 4reas de ocupacdo irregular e auséncia de sistemas de drenagem eficientes. Estudos
em bacias amazonicas indicam que a supressao da vegetagao ciliar favorece o carreamento de particulas
e contribui para o aumento expressivo da turbidez (COSTA; SILVA, 2020). Nos trechos preservados, a
turbidez manteve-se substancialmente menor, reforcando a importancia da mata ciliar na retengdo de

sedimentos e estabilizagdo das margens, padrdo visivel na distribui¢@o espacial apresentada na Figura
1.

Figura 1: Turbidez nos pontos P1 a P7. Fonte: Autor, 2025.
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A condutividade elétrica apresentou uma relacao direta e evidente com o grau de influéncia
urbana ao longo do rio Murucutu, registrando valores significativamente mais altos nos trechos
canalizados (Figura 2). Esse padrio reflete o aumento da concentra¢do de ions dissolvidos, geralmente
associado ao langamento de efluentes domésticos, ao aporte de aguas residuais e ao carreamento de
contaminantes provenientes do escoamento superficial. Em ambientes urbanizados, ¢ comum que a
canalizagdo reduza a capacidade de dilui¢do e aumente o tempo de residéncia da agua, favorecendo o
acimulo de substancias dissolvidas — um comportamento amplamente documentado em estudos
hidrologicos realizados na regido metropolitana de Belém (SANTOS et al., 2020; SILVA et al., 2021).

Nos trechos preservados, ao contrario, a condutividade elétrica manteve-se em niveis
sensivelmente mais baixos, evidenciando menor influéncia de despejos domésticos e menor aporte de
poluicdo difusa. A presengca de vegetagdo riparia e a manutencdo da dindmica natural do canal
contribuem para a atenuagdo de contaminantes e para a promocao de processos de autodepuracio,
aspectos essenciais para a estabilidade fisico-quimica da agua.

A canalizagdo, além de alterar drasticamente o regime hidroldgico, restringe a conectividade
lateral do rio, reduz a infiltragao e intensifica a concentragdo de compostos dissolvidos. Esses fatores
comprometem a autorregulagdo do corpo hidrico e ampliam sua vulnerabilidade a episodios de
degradagdo ambiental, conforme apontado também para outros sistemas urbanos amazonicos que
passaram por intervengoes semelhantes (DUARTE, 2020). Nesse contexto, a condutividade elétrica atua
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como um indicador robusto do grau de pressdo antropica, permitindo identificar gradientes espaciais de
impacto ao longo do curso d’agua.

Figura 2: Condutividade elétrica nos pontos P1 a P7. Fonte: Autor, 2025.
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A analise integrada dos trés parametros — OD, turbidez e condutividade — demonstra um
padréio coerente com processos de degradagio progressiva. Areas preservadas apresentam condigdes
mais equilibradas; trechos antropizados exibem indicadores intermediarios; e setores canalizados
refletem os piores niveis de qualidade hidrica. Esse cenario € consistente com pesquisas que apontam a
urbanizagdo desordenada, o descarte inadequado de residuos e a supressdo da vegetagdo riparia como
vetores centrais de deterioragdo ambiental em microbacias urbanas (SILVA et al., 2021; SANTOS et
al., 2016).

Além disso, os resultados sugerem que os impactos tendem a se intensificar no periodo chuvoso,
quando o escoamento superficial promove maior carreamento de sedimentos ¢ contaminantes. Esse
padréo ja foi identificado em outras bacias amazonicas com ocupagao irregular e infraestrutura urbana
precaria (COSTA et al., 2021). Desta forma, os achados do presente estudo ndo apenas caracterizam o
estado atual da microbacia, mas também alertam para o agravamento futuro caso agdes de mitigagao e
recuperagdo ambiental ndo sejam implementadas de forma integrada.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos demonstram que a microbacia do rio Murucutu apresenta um padrdo claro
de degradacdo ambiental associado principalmente a urbaniza¢do desordenada, ao langamento de
efluentes e a auséncia de vegetacao riparia, corroborando estudos anteriores realizados em cursos d’agua
amazonicos (SANTOS et al., 2016; SILVA et al., 2021). Os trechos preservados mostraram melhores
condi¢des ecologicas, refletindo maior capacidade de reoxigenagdo e menor presenga de contaminantes,
enquanto os setores urbanizados e canalizados apresentaram indicadores criticos, como baixos niveis de
oxigénio dissolvido, turbidez elevada e alta condutividade elétrica.

Tais resultados evidenciam a necessidade de ac¢des integradas para recuperagdo da microbacia,
incluindo restauragdo da vegetagao ciliar, ampliagdo do saneamento basico e controle de fontes difusas
de poluicao, conforme recomendado por Costa e Silva (2020). Além disso, ressalta-se a importancia do
monitoramento continuo como ferramenta essencial para avaliar a efetividade das medidas adotadas e
prevenir o agravamento da degradacdo, em consondncia com estudos hidroldgicos recentes na regido
metropolitana de Belém (DUARTE, 2020).
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