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RESUMO

O cultivo de mudas de cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum) exige atengdo especial ao manejo
nutricional, principalmente quanto ao fornecimento de micronutrientes como o boro (B), cuja faixa entre
deficiéncia e toxidez ¢ estreita. O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento de mudas de 7.
grandiflorum cv. BRS Carimbo, sob aplicacdo de doses de boro em solos com e sem correcdo. O
experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, em delineamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 4 x 2, composto por quatro doses de boro (0; 0,025; 0,05; 0,075 mg kg™) e dois tipos
de solo (com e sem correcdo), totalizando 32 unidades experimentais. Foram avaliadas variaveis
morfologicas e fisiologicas, como numero de folhas, didmetro de caule, altura de planta, area foliar, teor
de clorofila e biomassa. Os resultados indicaram efeitos significativos isolados das doses de boro e
interacdo entre os fatores para a maioria das variaveis. Doses entre 0,03 € 0,045 mg kg™ proporcionaram
melhor desenvolvimento das mudas, especialmente em solos corrigidos. Doses acima de 0,05 mg kg™
resultaram em sintomas de fitotoxidez, reduzindo o crescimento. Portanto, € necessario que a adubagéo
de boro na cultura do cupuaguzeiro deve ser feita de maneira controlada para evitar fitotoxidez.

Palavras-Chave: Theobroma grandiflorum,; Adubagao; Micronutriente.

INTRODUCAO

O cupuagu (Theobroma grandiflorum (Willd. Ex Spreng.) Shum.) ¢ uma das frutiferas nativas
da Amazonia pertencente & familia Malvaceae. E bastante apreciada na regido norte do Brasil pelas
caracteristicas organolépticas de sua polpa, que ¢ utilizada na fabricacdo de sucos, sorvetes, cremes,
geléias, picolés, entre outros (Ferreira et al., 2009).

A forma de propagacdo da espécie ocorre por meio de sementes e enxertia, para a producao de
mudas que irdo ser transplantadas para o campo. As mudas com maior vigor proporcionam maior
desempenho das plantas em campo, indicado pelo melhor crescimento inicial apds o inicio do cultivo,
contribuindo com o aumento da homogeneidade e redugdo da mortalidade de plantas. Um fator
importante relacionado a esta melhoria da qualidade de mudas é o substrato, onde ocorre a emergéncia
e o crescimento inicial das plantas (Soares ef al., 2014).

A espécie ¢ distribuida por varios estados principalmente na regido Norte, onde ocorre
uma grande variedade de tipos de solos. Os solos da Amazodnia brasileira sdo conhecidos por possuirem
elevada acidez, elevada saturag@o por aluminio e baixa fertilidade (Vale junior et al., 2011). As culturas
agricolas de origem amazonica toleram certas condi¢des dos solos que ocorrem nesta regido. Entretanto,
para aumentar a produtividade deve-se reduzir as limitagdes quimicas do solo possibilitando um
desenvolvimento adequado dessas espécies, por meio de um balanceamento nutricional dessas culturas,
com a aplicagdo de corretivos e adubos. Bueno et al. (1996) verificaram que a sintomatologia de Boro
(B) e os efeitos de niveis deste nutriente durante a fase de desenvolvimento de mudas de cupuaguzeiros
cultivados em condi¢des de casa-de-vegetacdo. Quando ocorre a caréncia de boro, provoca sérios
distarbios no padrdo de crescimento e desenvolvimento de mudas de cupuaguzeiro.
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Corrigir a acidez do solo e reduzir efeitos toxicos de elementos como Al3+, Mn2+ e Fe2+, sdo
praticas importantissimas para o bom desenvolvimento das culturas. Pratica que eleva os teores de Ca2+
e Mg2+ no solo por meio da calagem (RAIJ, 1991; TUCCI, 1996).

O objetivo do trabalho foi avaliar o desenvolvimento de mudas de Theobroma grandiflorum cv.
BRS Carimbo, sob aplicacao de doses de boro em solos com e sem corregao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de agosto de 2018 a julho de 2019 em casa de
vegetagio localizada na area experimental do Instituto de Ciéncias Agrarias-ICA, Area de Ciéncias do
solo, da Universidade Federal Rural da Amazoénia (UFRA), municipio de Belém-Pard, cujas
coordenadas geograficas sdo: 48° 23’ de longitude Oeste de Greenwich e 1° 31’ de latitude ao Sul do
Equador, com altitude de 16 m.

O solo foi coletado em area de pousio com caracteristicas de vegetagao secundaria no qual nao
sofreu alteracdo nos ultimos 20 anos, foi realizado a analise quimica e granulométrica na profundidade
de 0 a 20 cm de acordo com a metodologia proposta pela Embrapa (2009), e realizado a aplicagdo dos
tratamentos.

Foi adotado o delineamento experimental inteiramente casualizado, em esquema fatorial, 4 x 2,
distribuidos em quatro repetigdes, totalizando 32 unidades experimentais. Os fatores foram: doses de
Boro (0; 0,025; 0,05; 0,075 mg kg-1 de Boro), com correcdo (CC) e sem corregdo (SC). A dose 0 mg.kg-
1 de boro sem corregdo do solo representa o tratamento controle (TC). As doses foram calculadas com
base em trabalho realizado por Bueno et al., 1994 em cupuaguzeiro. Utilizou-se sementes de Theobroma
grandiflorum cv. BRS Carimbo, semeadas inicialmente em sementeira, de concreto, coberta e com a
utilizacdo de substratos: fibra de coco; compostagem. Decorridos 20 dias apds a germinagdo, foram
selecionadas mudas com mesma uniformidade e em seguida acondicionadas em sacos de polietileno de
5 dm-3 contendo solo, classificado como Latossolo Amarelo textura média, sendo distribuidos os
tratamentos, as mudas foram cultivadas durante seis meses. Apos o término desse periodo, foram
coletados os dados resultantes aos tratamentos aplicados.

As variaveis de resposta avaliadas foram: altura da planta (AP), mensurado com fita métrica,
diametro do caule (DC), obtida através do aparelho paquimetro digital, nimero de folhas (NF), massa
verde da parte aérea (MVPA), ¢ massa seca da parte aérea (MSPA), ambas mensuradas em balanga
digital.

Aplicou-se regressao aritmética sob os dados, sendo submetidos a analise de variancia e suas
médias comparadas pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade de erro, analise foi
realizada no software SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os dados avaliados, observa-se efeitos significativos, de maneira isolada, das
doses de B aplicados, com exce¢do DC e o TCL. A correcdo do solo proporcionou diferencas
significativas para o NF, AP, AF e TCL, as demais variaveis ndo sofreram efeitos da calagem. Foi
verificado ainda, efeitos significativos da interagdo entre os tratamentos para todas as variaveis
estudadas (Tabela 1).

Tabelal:: Resumo da analise de variancia das variaveis avaliadas em fungo dos tratamentos. Nimero de folhas
(NF); diametro de colmo (DC); altura de planta (AP); area foliar (AF); teor de clorofila (TC); massa verde da
parte aérea (MVPA); massa seca da parte aérea (MSPA); massa verde da raiz (MVR).

FV GL NF DC AP AF TC MVPA MSPA
Dose de Boro 3 - ns * - ns - -
Corregao 1 * ns * ** *% ns ns
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Dose de
Boro*Corregdo 3 ok *% * ok *% o sk
[}
v %) - 9,85 4,16 2,43 4,92 2,81 8,17 8,90

** *: Significativo ao nivel de 1 e 5%, respectivamente, pelo teste F (p < 0,05); ns: Nao significativo.

O numero de folhas ajustou-se ao modelo polinomial quadratica de regressdo. Sem a correcao
do solo podemos encontrar uma dose maxima de melhor aproveitamento com 0,0435 mg/kg de Boro,
obtendo um niimero de folhas de aproximadamente 11 folhas/planta. Nas parcelas que se realizou a
corre¢ao do solo, a dose 0, considerada como controle (TC), pode-se observar maior niumero, com 11,25
folhas (Figura 1).

Figura 1: Ntmero de folhas do cupuaguzeiro sob a aplicagdo de doses de boro em solos com e sem corregéo
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Fonte: Do autor.

A absor¢do de boro aumenta com a diminuigdo da acidez do solo, quanto mais alcalino o pH do
solo maior sera a disponibilidade de B na forma aniénica H4BO4- na solugio do solo (SA; ERNANI,
2016). No experimento, verifica-se na aplicagdo de doses mais elevadas, a partir de 0,05 mg kg-1 de B,
as mudas de cupuagu apresentaram sintomas de fitotoxidez, causando senescéncia nas folhas,
consequentemente um numero menor de folhas com a correcao do solo.

O diametro de caule, se ajustou ao modelo de regressao quadratico, com a aplicagdo da corregao,
sem corregdo o ajuste foi linear (Figura 2). A dose maxima verificada, se deu com 0,0447 mg kg-1 de
Boro, para um diametro maximo de 6,03 mm, para os solos com corre¢do, sem corre¢do a equagdo foi
ajustada em uma linear decrescente, ou seja, quando se elevou a dose o didmetro diminui, possivelmente,
como foi observado durante o trabalho por limitagdes geradas a partir de fitotoxidez.

Figura 2: Diametro de caule do cupuaguzeiro sob doses de Boro em solos com e sem corregéo.
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Fonte: Do autor.
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Analisando a altura de planta, observou-se ajustes ao modelo de regressdo polinomial
quadratico. Nao houve efeito significativo nas parcelas em que o solo nao foi corrigido, porém, nos
tratamentos com correcao se teve uma altura maxima de 27,01 cm, na dose maxima de 0,0385 mg kg-1
de Boro, demostrando que para esta variavel a realizacdo de corregdo influenciou (Figura 3).

Figura 3: Altura de mudas de cupuaguzeiro sob a aplicacdo de doses de Boro em solos com e sem corregdo.
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Fonte: Do autor.

Maffeis et al., (2000) analisaram a omiss@o de macronutrientes e boro no crescimento de plantas
de Eucalyptus citriodora, observaram que nos tratamentos com omissao de boro as plantas obtiveram
menor crescimento, em relagdo a plantas em solugao completa. Logo, a maior disponibilidade de boro
em solos corrigidos influencia em um maior crescimento das mudas de cupuagu, porém as altas doses
desse micronutriente agem como fator limitante para o seu desenvolvimento, uma vez que a faixa de
deficiéncia e fitotoxidez ¢ muito estreita (Yamada, 2000).

A massa verde da parte aérea proporcionou uma polinomial quadratica para os solos corrigidos
e linear na regressdo sem a corre¢do. A maior producdo de massa verde foi nos solos com corregido
atingindo uma produ¢do maxima de 10,33 g de massa verde, na dose de 0,0325 mg kg-1 de Boro, nos
sem corregdo a producdo maxima foi de 10,29 g de massa verde na dose minima € com o aumento das
doses observou-se um decréscimo na massa verde (Figura 4).

Figura 4: Massa verde da parte aérea de mudas de cupuagu sob a aplica¢do de dose de Boro em solos
com e sem corregao.
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Fonte: Do autor.

Na producdo de massa seca da parte aérea quando foi realizado a aplicagdo da regressdo, os
solos sem correcdo ajustaram-se linearmente, para os solos com corre¢do foi ajustada a uma polinomial
quadratica. A maior produgdo de massa seca da parte aérea foi observada nos solos sem corre¢do, com

ABAETETUBA @“ SEMAGRI
MO vl Y ’ Secretaria Municipol de Agricultura,

cret
Abastecimento, Pecurla e Pesca



By .%"*‘% I ENAGRO ABAETE
| . TECNOLOGIAS E SUSTENTABILIDADE PARA AGRICULTURA, PECUARIA E PESCA
b &5 03 a 04 de dezembro de 2025 | Usina da Paz — Abaetetuba

%%Don;munﬁ.ﬁv

4,66 g na dose minima. A producdo maxima nos solos corrigidos foi de 4,25 g de massa seca na dose
maxima de 0,03 mg kg-1, possivel observa na figura 5 que nos solos sem corregdo se teve uma linear
decrescente, com aumento das doses houve um decréscimo na produgdo de massa seca, fator limitante
para o aumento de producdo possivelmente fitotoxidez encontrada nas doses superiores a 0,05 mg kg-
1de Boro.

Figura 5: Massa seca da parte aérea de cupuaguzeiro sob aplicacdo de doses de Boro em solos com e sem corregao.
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CONCLUSOES

Portanto, na produ¢do de mudas de cupuaguzeiro a aplicacao de boro deve ser realizada de forma
controlada, para que ndo haja dosagens muito elevadas, pois, esse micronutriente em excesso pode
causar fitotoxidez, as doses maximas para um desenvolvimento de melhor qualidade podem variar entre
0,03 a 0,045 mg kg-1 de boro.

A realizacdo da correcdo do solo ¢ necessaria, em doses abaixo de 0,05 mg kg-1, devido a
interacdo entre correcdo e doses abaixo desse valor expressarem melhores resultados nas varidveis de
desenvolvimento das mudas, com exce¢do das variaveis: area foliar; teor de clorofila e massa seca da
parte aérea.
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