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INTRODUGAO

O ensino de Termodinamica na educagao basica apresenta desafios devido a abstracdo de
conceitos como calor, pressao, trabalho e conversao de energia. Muitos estudantes tém dificuldades
em compreender processos que ocorrem em nivel micro dentro de uma maquina térmica, o que
reforca a necessidade de praticas experimentais que tornem esses conceitos mais concretos e

acessiveis aos alunos (Cheng e Lin 2015; Moreira, 2018).

Na “Escola Estadual Professora Mirella Pesce Desidere” de Presidente Prudente/SP, onde o Pibid
atua, o conteudo de Termodinamica ja estava sendo trabalhado pela professora. Isso possibilitou
que a atividade experimental investigativa fosse integrada diretamente ao que os estudantes ja
estavam aprendendo, funcionando como ampliagao, aprofundamento e consolidacdo do conteudo

tedrico.

O Ensino de Ciéncias por Investigagao (EnCl) surge como alternativa metodoldgica por permitir que
os estudantes pensem e atuem como cientistas, formulando hipéteses, planejando experimentos,
observando fendmenos e revisando suas explicagdes (Carvalho, 2013; Driver et. al., 1999). A
construgcao de uma maquina térmica de baixo custo foi uma proposta didatica que possibilitou aos
alunos observarem, testarem e discutirem fenémenos que, normalmente, permanecem apenas em

nivel abstrato
METODOLOGIA

A sequéncia de ensino investigativa foi estruturada como investigagdo guiada e aplicada a uma
turma do 3° ano do Ensino Médio, composta por aproximadamente 40 estudantes. A intervengao
ocorreu em sala comum, ao longo de seis encontros de 45 minutos cada, sendo quatro destinados
ao desenvolvimento conceitual e dois voltados a organizacdo e realizacdo da atividade

experimental.
2.1 Problematizagao e levantamento de hipdteses

A atividade iniciou com a questado orientadora: “Como o calor pode gerar movimento em uma

maquina térmica?”
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O levantamento de hipdteses ocorreu por meio de discussao oral coletiva, na qual os estudantes
mobilizaram conhecimentos prévios sobre calor, ebulicdo e pressido. Surgiram questionamentos
como “sera que soO essa vela vai esquentar o suficiente?” e discussdes sobre a necessidade de a

agua atingir ebulicao para produzir vapor.

Em determinado momento, um estudante afirmou: “Se a agua virar vapor, ela vai sair com forga e

empurrar o cata-vento.”

Essa fala evidenciou tentativa de estabelecer relagao entre mudanca de estado fisico e producéo

de movimento mecéanico.
2.2 Planejamento e constru¢ao do aparato

Os estudantes seguiram um roteiro orientador contendo os materiais disponiveis e os objetivos da
atividade. A organizagao interna dos grupos foi autbnoma, com divisdo espontanea de tarefas e

decisbes coletivas sobre a sequéncia de montagem.
O aparato experimental consistiu em:

e Lata de aluminio contendo aproximadamente 50 mL de agua;

e Um unico orificio lateral pequeno, inicialmente feito para esvaziar o refrigerante e
posteriormente utilizado para saida do vapor;

e Aproximadamente 1/3 de vela como fonte de calor;

e Um cata-vento confeccionado a partir de outra lata reciclada.

A professora atuou como mediadora, garantindo seguran¢a no manuseio da chama e auxiliando na
organizacao das ideias, sem interferir nas decisdes experimentais — caracteristica central da

investigacao guiada.
2.3 Variaveis investigativas planejadas
Os estudantes deveriam observar e registrar:

e Tempo até inicio da ebuligao;

e Influéncia da quantidade de agua;

e Impacto do numero de velas;

e Intensidade e direcdo do jato de vapor;

e Possivel movimento do cata-vento.

Entretanto, devido a limitacdo do tempo disponivel e a baixa poténcia térmica da vela utilizada, ndo
foi possivel atingir ebuligao suficiente para gerar movimento continuo. Além disso, ndo houve tempo
habil para repetir o experimento ou ajustar variaveis, o que inviabilizou a coleta sistematica de

dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Mesmo sem o funcionamento completo do aparato, observou-se participacao ativa dos estudantes
durante toda a atividade. A divisao autbnoma de tarefas, a formulacdo de hipbteses e os

questionamentos constantes, indicaram mobilizagdo conceitual e envolvimento cognitivo.

Destaca-se que, em um contexto escolar com recursos experimentais limitados, a realizagdo de
uma atividade pratica com materiais de baixo custo despertou interesse expressivo na turma. A
manipulacao direta dos materiais e a possibilidade de testar ideias ampliaram o engajamento em

comparacido a momentos exclusivamente expositivos.

A experiéncia sugere que propostas investigativas acessiveis favorecem o senso de participacéo e
engajamento no processo de aprendizagem. Ao assumirem papéis ativos na organizagido e
execucao do experimento, os estudantes passaram a se perceber como participantes do processo
investigativo, fortalecendo o sentimento de pertencimento e valorizagdo do fazer cientifico no

ambiente escolar.
b) Hipéteses nao testadas
Entre as hipéteses levantadas e nao verificadas experimentalmente destacam-se:

e O aumento do numero de velas poderia intensificar o movimento do cata-vento;
e A reducédo do volume de agua poderia diminuir o tempo até a ebuligéo;
e A ampliacdo do numero de orificios poderia aumentar a intensidade do jato de vapor.

A impossibilidade de testar sistematicamente essas variaveis interrompeu parcialmente o ciclo

investigativo, especialmente na etapa de validagao das hipoteses.
c) Reflexdo sobre a natureza da investigagéo cientifica

O nao funcionamento pleno do experimento possibilitou discutir a ciéncia como processo marcado

por tentativas, ajustes e incertezas (Hodson, 1992). A atividade favoreceu reflexdes sobre:

e Controle de variaveis;
e Influéncia das condicoes fisicas reais;

e Diferenca entre modelos tedricos ideais e prototipos experimentais.

A sequéncia dialoga com o modelo 5E de ensino de Ciéncias, contemplando as etapas: (i) Engajar
(problematizacao inicial); (ii) Explorar (construgcdo e tentativa de teste do aparato); (iii) Explicar
(discussdes mediadas durante a atividade); (iv) Elaborar (reflexdo sobre variaveis e limitacdes) e
(v) Avaliar (analise das hipoteses ndo confirmadas) (Bybee, 2006). Ainda que o ciclo experimental

nao tenha sido concluido integralmente, a coeréncia pedagdgica da proposta foi mantida.

Figura 1 Alunos do 3° ano do Ensino Médio montando o experimento
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CONSIDERAGOES FINAIS

A atividade desenvolvida no ambito do PIBID permitiu integrar experimentacao e conteudo tedrico
de Termodinadmica, promovendo engajamento, problematiza¢ao e aproximagao dos estudantes com
0 processo investigativo. A sequéncia contribuiu para discutir fendbmenos térmicos, incentivar a

tomada de decisoes e refletir sobre a natureza da pratica cientifica.

Como continuidade, sugere-se a repeticdo do experimento com fonte de calor mais eficiente, a
retomada estruturada das hipoteses levantadas e a utilizagao de instrumentos simples de medicao,

permitindo fechamento mais completo do ciclo investigativo.
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