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A criopreservacao espermatica ¢ uma das técnicas mais utilizadas na rotina veterinaria, permitindo
preservar germoplasma com aplicagdes na pecudria, biotecnologia e conservagdo de animais
ameagados de extingdo. Todavia, apesar dos seus beneficios, o congelamento danifica os
espermatozoides, alterando a bicamada lipidica, desestruturando o acrossoma e comprometendo a
motilidade progressiva, o que reduz a viabilidade das amostras quando descongeladas. Para melhorar
esses resultados, diversas abordagens tém sido tentadas visando aumentar a resisténcia dos
espermatozoides durante o processo de criopreservacao. Desta forma, esta revisdo abrange os dados
presentes na literatura focada em ruminantes, referentes a utilizagdo da quitosana na criopreservagao
de espermatozoides. Para isso, foi realizada uma selecao de publicagdes académicas no periodo de
2018-2025, utilizando os termos chitosan, cryopreservation e ruminant semen, nas bases de dados:
PubMed, ResearchGate, ScienceDirect e Google Académico. O uso da quitosana, um derivado
desacetilado da quitina, biopolimero encontrado em algas, parede celular de fungos e exoesqueleto
de insetos e crusticeos, t€ém emergido como promissora inovagdo tecnologica em distintas areas
biomédicas e veterindrias, devido as suas inumeras propriedades, como: modulacdo osmdtica,
antioxidante, antimicrobiana e antiinflamatdria; atributos desejaveis na criopreservacdao. Com isto, a
literatura acessada evidenciou que a adi¢do controlada da quitosana aos meios crioprotetores promove
melhoria na viabilidade e na capacidade cinética dos gametas, prolongando sua longevidade
funcional, o que pode ser observado em estudos com bodes e bufalos. Tais beneficios foram atribuidos
a interacdo eletrostatica entre as cargas positivas da quitosana e os fosfolipidios anidnicos da
membrana plasmatica, mecanismo que contribui para o fortalecimento estrutural da célula e
manutengdo do equilibrio homeostatico frente as variagdes extremas de temperatura. Também foi
evidenciada melhora significativa na motilidade, preservacdo da integridade do espermatozoide e
reducdo dos perdxidos lipidicos, sem efeitos negativos sobre o DNA, mesmo com pequenas
quantidades adicionadas (15 pg/mL a 0,2 mg/mL), como o observado nos estudos em carneiros, bodes
e também em bovinos, onde o ultimo demonstrou uma elevada taxa de sucesso na fertilizacao in vitro
com os espermatozoides tratados com nanoparticulas de quitosana, devido a uma melhora na
capacita¢ao espermatica. Em conclusdo, os estudos demonstram que o uso da quitosana nos diluidores
de sémen, pode fornecer uma nova perspectiva para melhorar a eficiéncia da criopreservacao de
espermatozoides de ruminantes, com impactos nos programas de melhoramento genético,
preservacao de germoplasma e expansao das técnicas de inseminagdo artificial. Em adi¢do, torna-se
evidente que essa vertente biotecnoldgica assume fundamental importancia no uso otimizado dos
subprodutos da industria pesqueira que seriam descartados.

Referéncias Bibliograficas:

ARANAZ, Inmaculada; ALCANTARA, Andrés R.; CIVERA, Maria Concepcion; ARIAS,
Concepcion; ELORZA, Begofia;, HERAS CABALLERO, Angeles; ACOSTA, Niuris. Chitosan: An
Overview of its Properties and Applications. Polymers (Basel), v. 13, n. 19, p. 3256, 2021. DOI:
10.3390/polym13193256.

!Graduanda do curso de Medicina Veterinaria, Universidade Federal Rural de Pernambuco. Email para correspondéncia:

mirellaaguiar00@gmail.com

2Graduanda do curso de Medicina Veterinaria, Universidade Federal Rural de Pernambuco.

3Docente do curso de Medicina Veterinaria, Departamento de Medicina Veterinaria, Universidade Federal Rural de Pernambuco.


mailto:mirellaaguiar00@gmail.com

ELSHAMY, Ayat abd Elmagsoud; ELROBY, Ahmed M.; BADR, Magdy R.; ASSI, Mohamed M.;
HOZYEN, Heba F.; ABD EL FATTAH, Eman M. Effect of Chitosan Nanoparticles on Ram Sperm

Characterisation after Semen Cryopreservation. Egyptian Journal of Veterinary Sciences, v. 56, n.
12, p. 3121-3131, 2025. DOI: 10.21608/ejvs.2024.303143.2249.

EL-RAGHI, Ali Ali; ELMORSY, Ekramy; HASSAN, Mahmoud A. E.; ESSAWI, Walaa M.;
HASSAB, Sara H. M.; EMBABY, Eman M.; MARGHANI, Basma H. The Beneficial Impact of
Silymarin-loaded Chitosan Nanoparticles on the Quality of Frozen-thawed Buffalo Sperm:
Antioxidant and Anti-apoptotic Effects. Theriogenology, v. 241, p. 117425, 2025. DOLI:
10.1016/j.theriogenology.2025.117425.

LI, Jianhui; ZHUANG, Shaoling. Antibacterial Activity of Chitosan and its Derivatives and their
Interaction Mechanism with Bacteria: Current State and Perspectives. European Polymer Journal, v.
138, p. 109984, 2020. DOI: 10.1016/j.eurpolym;j.2020.109984.

MAHMOUD, Mona; ABD-ALLAH, Saber M.; ABDEL-HALIM, Bakar R.; KHALIL, Abdeltawab
A.Y. Ameliorative Effect of Chitosan Nanoparticles in Capacitation Media on Post-thawing in vitro

Fertilizing Ability of Bovine Spermatozoa. Reproduction in Domestic Animals, v. 58, n. 10, p. 1428—
1438, 2023. doi:10.1111/rda.14458

SILVA, Raquel Pereira Freitas da. Caracterizagdo e Aplicagdo Biotecnologica de Derivados de
Quitosana Obtida de Subprodutos do Processamento de Camardo Marinho. 2018. Tese (Doutorado
em Ciéncias Bioldgicas) — Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2018. Disponivel em:
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/402097mode=full. Acesso em: 07 nov. 2025.

SONG, Meijun; JIA, Bingke; DAI, Dinghui; XU, Xiaoli; CAO, Jiaxue; GUO, Jiazhong; WANG,
Linjie; ZHONG, Tao; ZHAN, Siyuan; LI, Li; ZHANG, Hongping. Effect of Chitosan on Buck Semen
Quality and Semen Plasma Metabolites During Low-temperature Storage. Frontiers in Veterinary
Science, v. 12, p. 1544234, 2025. DOI: 10.3389/fvets.2025.1544234.

!Graduanda do curso de Medicina Veterinaria, Universidade Federal Rural de Pernambuco. Email para correspondéncia:

mirellaaguiar00@gmail.com

2Graduanda do curso de Medicina Veterinaria, Universidade Federal Rural de Pernambuco.

3Docente do curso de Medicina Veterinaria, Departamento de Medicina Veterinaria, Universidade Federal Rural de Pernambuco.


mailto:mirellaaguiar00@gmail.com
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/40209?mode=full

