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RESUMO

Este artigo apresenta um mapeamento conciso da produgao cientifica sobre o Ensino por
Investigagao (EnCl) na area de Fisica, com foco em 17 trabalhos oriundos dos programas
de Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) dos polos do IFES e da
UFES. Adotando uma metodologia de reviséo bibliografica exploratéria e concentrando-se
na analise dos produtos educacionais, a sele¢ao do corpus utilizou os termos "Investigagao"
ou "Investigativa" presentes no titulo dos trabalhos. Nao foi aplicado um recorte temporal a
selecao, justificado tanto pela intengdo metodolégica de obter uma visdo abrangente de
toda a producgéo ja desenvolvida quanto pelas limitagdes técnicas da ferramenta de busca.
O objetivo central foi analisar as tendéncias tematicas, que se concentram
predominantemente em subareas da Fisica como Mecéanica, Eletricidade e Magnetismo, e,
crucialmente, classificar as propostas didaticas conforme o seu Grau de Abertura (niveis 1
a 3). Este procedimento permitiu estabelecer padrées metodolégicos e fornecer um
panorama essencial das abordagens investigativas, da diversidade de temas abordados e

das lacunas de pesquisa no contexto do Ensino de Fisica no Espirito Santo.

Palavras-Chave: Ensino por Investigacdo; Graus de Abertura;, MNPEF; Revisao

Bibliografica.

INTRODUCAO

O ensino por investigacdo, fundamentado no pensamento de Dewey, propde uma
aprendizagem ativa baseada na experiéncia e na resolu¢ao de problemas, em contraste com
0 ensino tradicional. Ao utilizar situagdes do cotidiano como ponto de partida, essa
abordagem estimula a curiosidade, o pensamento critico € 0 envolvimento dos alunos em
processos de questionamento, experimentagdo e discussdo, favorecendo uma
compreensao mais significativa dos conceitos. Conforme Dewey (1979), a principal diferenca
entre a educacgéo tradicional e a educagao baseada na experiéncia esta em transformar as
vivéncias atuais dos estudantes em fontes de problemas a serem explorados, tornando o

aprendizado mais dinamico, reflexivo e continuo.
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Essa contextualizagdo histdrica é importante para situarmos o ensino de ciéncias por
investigagdo como uma abordagem importante da educacgéo cientifica para manutengao de
experiéncias democraticas em salas de aula da educagéo basica e do ensino superior, pois
parte do principio do envolvimento de estudantes e professores compartilhando processos
de producéo, avaliacido e comunicacdo de conhecimentos escolares na sala de aula por
meio de situagdes-problema (Coelho, 2020; Sasseron, 2019)

Essa perspectiva tedrica impde, por sua vez, um desafio a pratica docente, na medida em
gue exige a substituicao de modelos pedagdgicos fechados por ambientes que fomentem a
participacéo ativa do estudante. Nesse contexto, Silva e Sasseron (2025) destacam que
praticas baseadas em procedimentos rigidos, que ndo favorecem a investigagéo, acabam
limitando a interagdo dos alunos com instrumentos técnicos e restringindo a formulagéo e
avaliagao de ideias. Assim, o uso de materiais didaticos e experimentais deve ser planejado
pelo professor de forma a estimular a curiosidade e a experimentagcao, permitindo que os
estudantes manipulem, testem hipéteses e registrem observagdes, analisem e produzam
sinteses e compreensbes sobre conceitos e temas envolvidos nas atividades didaticas
(Carvalho, 2018; Bodevan; Coelho, 2023; Lino, Sasseron; 2024).

O presente trabalho toma como foco o Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
(MNPEF), reconhecendo sua relevancia para compreender como professores se apropriam
do Ensino de Ciéncias por Investigagdo no ambito da formagao continuada. Consolidado
como uma politica robusta de qualificagdo docente, o MNPEF funciona por meio de uma
rede nacional de polos que amplia o acesso de professores da Educacao Basica, inclusive
aqueles que enfrentam dificuldades logisticas. O programa prioriza a aplicagao pratica do
conhecimento, exigindo que as dissertagcdes resultem em produtos educacionais
implementados em diferentes realidades escolares, o que contribui para a disseminagao
de boas praticas pedagodgicas. Apoés a conclusdo do curso, muitos egressos seguem
atuando na educacdo basica, Institutos Federais ou novos concursos, evidenciando o
impacto positivo do MNPEF na formagéo docente e na melhoria do ensino de Fisica no
Brasil (Sociedade Brasileira De Fisica, 2025).

De acordo com Rebeque e Ostermann (2018), o MNPEF funciona como uma politica
educacional marcada por diferentes formas de regulagdo, combinando controle e
autonomia. Isso faz com que sua implementagao varie entre instituicdes, que adaptam as
diretrizes nacionais as suas realidades. Esse modelo, porém, suscita duvidas sobre o
alcance real da autonomia institucional e sobre a efetividade das regras para garantir uma

gestdo democratica do programa.

Em contraposicao, autores como De Paulo e De Almeida (2021) destacam o éxito do
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MNPEF, ressaltando que o programa aproveita a infraestrutura ja existente nas
universidades publicas, reduzindo custos e permitindo direcionar recursos principalmente
para bolsas e atividades académicas. Argumenta-se ainda que o MNPEF fortalece a
articulagao entre teoria e pratica no ensino de Fisica e contribui para a qualificagéo docente,
sendo considerado um modelo consolidado dentro da pds-graduagao profissional. Assim o
objetivo central foi tragar um panorama das propostas e pesquisas do Ensino de Ciéncias
por Investigagcédo (EnCl) na area de ensino de Fisica, com foco geografico e institucional
especifico nos polos do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES) e da Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES).

METODOLOGIA

Este trabalho se caracteriza como uma pesquisa exploratéria e de natureza qualitativa-
descritiva, utilizando a técnica de Mapeamento da Produgado Cientifica como principal
estratégia metodolégica. Com base em Ldsch, Rambo e Ferreira (2023), adotou-se essa
abordagem por permitir compreender com maior profundidade as produgdes existentes. A
escolha por essa delimitagao visa compreender as abordagens pedagdgicas e tematicas
gue tém sido desenvolvidas e defendidas nas dissertagdes e produtos educacionais desses

programas de pds-graduacao.

A coleta de dados foi realizada por meio de uma busca intencional e direcionada nos
repositorios institucionais do programa de MNPEF dos polos IFES e UFES, sendo
necessario consultar a totalidade da producdo disponivel para se obter uma visédo
abrangente do acervo, visto que a ferramenta de busca ndo permitia a delimitagdo por
periodo cronolégico além do mais, a ferramenta de pesquisa desse repositorio apresenta
uma limitagao significativa, permitindo a busca eficiente apenas por campos basicos como
titulo, autor e polo. Diante dessa restrigdo, e para garantir que o corpus de analise fosse
composto por trabalhos genuinamente focados na metodologia, adotou-se o critério
rigoroso de inclusdo: foram selecionadas apenas as dissertagdes cujos titulos continham,
de forma explicita, os termos "INVESTIGAQAO" ou "INVESTIGATIVA". Os dados foram,
entdo, organizados em uma planilha que serviu como instrumento de registro e extragéo

de variaveis contextuais e classificatorias para a analise posterior.

A etapa analitica consistiu na codificagao e classificagdo dos trabalhos em duas categorias
principais, baseadas nas variaveis da planilha de catalogagdo. Primeiramente, cada
produto educacional da dissertagdo foi avaliado quanto a sua natureza investigativa,

verificando se o proprio trabalho se auto declarava ou era classificado como tal.

Em segundo lugar, e de forma mais crucial, utilizou-se o critério do Grau de Abertura da

atividade investigativa definida por Coelho e Ambrézio (2019) que considera, em cada
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proposta didatica, a presenga das etapas de contextualizacdo, situacido-problema,
levantamento de hipéteses, estratégia de resolugdo, andlise de resultados e
sistematizagao, bem como quem as conduz (docente, estudantes ou coautoria). O conceito
de Grau (ou Nivel de Abertura) constitui um indicador diretamente ligado a participagao e
ao investimento cognitivo do aluno ao longo da dindmica didatico-pedagdgica. Em sua
esséncia, essa € uma métrica fundamental que reflete o engajamento cognitivo e a agéo
reflexiva do discente no percurso de edificagao do saber cientifico dentro do espago de
instrugéo (Carvalho, 2018). A luz dessa matriz, o grau 3 comoindica o Quadro 1 de Coelho
e Ambrozio (2019) abaixo indica investigagdo com participagéo discente nos diferentes
momentos do desenvolvimento da atividade e decisdes compartilhadas entre aluno e
professor ao longo do processo, enquanto o grau 2 preserva a sequéncia investigativa,
porém com maior tutela docente e sistematizacdes predominantemente orientadas pelo
professor. Essa distingdo foi central para o desenho amostral, pois permite contrastar

experiéncias com diferentes niveis de autonomia e complexidade investigativa.

Quadro 1 - Ferramenta para andlise de aulas investigativas.

Natureza da aula Contextualizagio | Situagdo- | Levantamento |Estratégia para Andlise dos | Sistematizagdo| Grau
problema de resolugdoda | Resultados
hipoteses situacao-
problema
1 Aula diretiva ndo Ndo Néo Néo se Néo se Ndo se aplica| Ndoseaplica [ 0
contextualizada aplica aplica
2 Aula diretiva ndo Néo Sim. P Sim. P Sim. P, A Sim. P Sim. P 1
Contextualizada (inicia

processo interativo)

3 Aula interativa Niéo Sim.P | Sim.P,A sim. P, A Sim. P, A Sim. P 2

4 Aula interativa dialogica Nio Sim. P Sim. A-P Sim. A-P Sim. A-P Sim. P 3

8 Aula investigativa Sim. P(A) 3

Aula diretiva Sim. P Nao Néo se Nio se Nio se aplica| Nao seaplica | 0

[ Contextealizada aplica aplica

7 Aula diretiva Sim. P Sim.P Sim. P Sim. P, A Sim. P Sim. P 1
cntextualizadafinicia
processo intérativo)

8 Aula contextualizada Sim, P Sim. P Sim. P, A Sim. P, A Sim. P, A Sim. P 2

interativa
9 Aula interativa dialégica Sim. P Sim, P Sim. A-P Sim, A-P Sim. A-P Sim, P 3
(abordagem

problematizadora)

0 | Investigativa (articulada a Sim. P(A) 3

abordagem CT Sitematica)

Fonte: Coelho e Ambrézio (2019)

A partir do levantamento no repositério do MNPEF, organizei a tabela de produtos
apresentado nos resultados e discussdo e os classifiquei segundo essa matriz,
classificando assim por seu titulo (qual foi o descritor usado para achar a dissertagdo nos
repositorios institucionais do programa de MNPEF) o autor, o polo a que pertence a
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dissertacdo, se de fato era um trabalho que trabalhava com a abordagem investigativa e
por fim qual o grau de abertura que classifiquei o produto educacional.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em consonéancia com o percurso metodoldgico estabelecido na segao anterior, esta etapa

By By

do trabalho se dedica a apresentagdo sistematica e a analise dos dados empiricos
coletados. O ponto de partida para a discusséo € o Quadro 2, que sintetiza o corpus de 17
trabalhos selecionados — dissertacées do MNPEF dos polos IFES e UFES. O Quadro 2 foi
organizado para mapear e classificar a produgao cientifica, detalhando variaveis cruciais
como o Titulo, o Polo de origem e as classificagdes de natureza investigativa e, sobretudo,
o Grau de Abertura da intervengcao didatica proposta. A partir da visualizagédo e da
discussao desses dados tabulados, torna-se possivel identificar as tendéncias tematicas,
as prevaléncias metodoldgicas e as lacunas no panorama da pesquisa sobre o Ensino por

Investigagao nas instituicdes estudadas.

Quadro 2 - Panorama dos Trabalhos sobre Ensino por Investigagdo em Fisica (IFES/UFES)

Titulo Polo E investigativa 7 Qual GRAL de Aberfura 7

ENZINO POR IN\-’ESTIGACAO UM& FROPOSTA PARA O ENSING DA FORCA IFES + - 3 -
ELASTICA FARA ALUNOS DO 1° AND DO ENSINO MEDIO

ENSING POR IN\-'ESTIGAJI;AO. UMA ABORDAGEM PARA O ESTUDOC DO FES - 2 -
MAGNETIEMO

ENSINO POR IN\-’ESTIGACAO COMO ESTF!ATEGIA PEDAGOGICA PARA A FES ~ - 2 -
CONSTRUCAD DOS CONHECIMENTOS CIENTIFICOS NO ENSING MEDIO

LKA IN‘EF{\."ENCACJ EDUCACIONAL COM ENFOQUE MO ENZING POR UFES = = 2 -

INVESTIGACAD: ABORDANDO AS TEMATICAS TERMODINAMICA E OPTICA
UkiA IN\."ESTIGACACJ SOBRE A ELAEDRACAS EA L.WILIZA.,AO DE UMA MATERIAL

INSTRUCIONAL BASEADD NA TEQRIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA PARA O UFES = x -~ |
ESTUDO DE UM TOPICO DE MECANIGA NO CONTEXTO RURAL

O ensino por investigagdo como sbordagem didstica para o estudo da condugdo de FE - - 2 -
eleticidade em sdlidos semicondutores

O SOCIQINTERACIONISMO COMO MECANIZMO DE SUPORTE PARA O ENSINO DE
CIENCIAS FOR N‘\fESTIGA‘.AO APLICADO & EDU_ACAO DE JOVENS E ADULTCE:
UNMA ABORDAGEM DINAMICA, QUE OPORTUNIZA PARA JOVEMS E ADULTCS A

INCLUSAQ MUMA ..CIIN‘:THUCAO DIALOGICA DE CONCEITOS FISICOS

- ) -

Titulo Polo E investigativa 7 ozl GRAL de Aberfura 7
APREMDIZAGEM ATIViA ASSOCIADA AQ US0O DE SMARTPHOMES NO CONTEXTO
CE SalA DE AULA- UMA PROPOSTA DE ATIVIDADES INVESTIGATIVAS PARA O IFES =~ - 1 -

ENSING D CINEMATICA NO 1 ANG DO ENSING MEDID
Experimentos & Experiéncias na Sala de Aula: Potencialidades Pedagdgicas das

Afividades Investigativas no Ensing de Fisica L = = '
IN—ER»?‘JEC)E‘:= DIALOGICAS EM PRATICAS INVESTIGATIVAS MA SALA DE AULA: UFES - e -
EXPERIENCIAS DE UMA PROFESSORA DE FISICA EM "I'RANS‘FORHACACJ = -

0 ENSING DE ELETRODINAMICA EM UMA PERSPECTIVA INVESTIGATIVA: UFES - - 3 -
AMALISANDO OF DESDOBRAMENTOS S0BRE A APRENDIZAGEM DE ESTUDANTES =

F"mpos_.tas de thllgag.ao de Saqlue'mlz_is Didaticas Investigativas para o Estudo do UFES + - 5 -
Conceito de Velocidade no Ensino Medio.

A Construgso de Conhecimentos Cientificos nas Aulas de Fisica Utiizando Atividades - - .
Investigativas = =

O Enging de Elstrostatica em uma Perspectiva Investigativa: Analisando o Processo de

Construcdo de Conhecimento Cientifico de Estudantes do Ensino Médio do Ifes Campus UFES ~ - 2 -
Linhares

TEORIA da Relatividade Restrita: Abordagem Histérica e uma Sequéncia Didatica e

Investigativa, Cam a UfilzagSn de uma Feramenta Computacional, Come Facilitadora do UFES = ~ | -
Processso de Ensing! Aprendizagem da Contragdo Espacial de Lorentz

ATIVIDADES INVESTIGATIVAS NO ENSIND DE FISICA: EXPERIMENTO DE HERTZ FES - - 2 .
N EMSING MEDIO

Uki4 FROPOSTA DE ATIVIDADES INVESTIGATIVAS COM O USC DE UM SOFTWARE FES - - 2 -

SIMULADOR DE CIRCUITOS ELETRICOS EM SALA DE AULA

Fonte: Autor (2025)

Com base no Quadro 2, a analise da produgéo cientifica dos polos IFES e UFES revelou
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que a aplicagao do EnCl abrange uma diversidade de tematicas na Fisica. Por meio da
analise dos produtos educacionais foi possivel perceber uma predominancia em subareas
como Mecanica, Eletricidade e Magnetismo, além de que a maior parte dos trabalhos esta
concentrada nos graus intermediarios de abertura pedagogica. O Grau 2 predominou nas
propostas didaticas (9 ocorréncias), sugerindo uma tendéncia para o uso de atividades em
que o problema é fornecido ao estudante, mas o método de resolucdo é parcialmente
aberto. No entanto, a presencga significativa de trabalhos classificados com Grau 3 (5
ocorréncias) indica que ha também um esforco notavel em desenvolver e aplicar
abordagens que conferem maior autonomia investigativa aos alunos.

A aplicagao dos critérios de busca baseados estritamente no titulo permitiu a selegao inicial
das dissertagdes, contudo, apés uma analise do conteudo das obras, observou-se que uma
das dissertagcdes nao se enquadra na abordagem investigativa. Adicionalmente, identificou-
se outro trabalho que, embora classificado como investigativo, teve sua classificagao de
Grau de Abertura impossibilitada. Neste caso, a auséncia de acesso ou a impossibilidade
de identificar o produto educacional relativo a dissertagéo impediu a avaliagao dos critérios
necessarios (problema, método e solugao) para a atribuicdo do Grau de Abertura (1, 2 ou
3). Tais ocorréncias reforcam os desafios metodolégicos inerentes a reviséo bibliografica,
especialmente quando ha dependéncia de repositérios com acesso e informagdes
incompletas.

Para sustentar o argumento referente a classificagéo e analise dos Graus de Abertura das
atividades, foram selecionados exemplos diretamente extraidos das dissertagdes
analisadas. Um caso representativo de Grau 3 (Investigacdo Aberta) encontra-se na
dissertagao “Ensino por Investigagdo: uma proposta para o ensino da forga elastica para
alunos do 1° ano do Ensino Médio". Nessa atividade, a situagao-problema é apresentada
exatamente como estruturada pela autora: “Por que os automdéveis precisam de molas na
sua suspensao? Por que o pneu do automével ndo pode ser rigido? Em contrapartida, por
que as rodas dos trens sao rigidas?” (Pascoal, 2019) A partir dessa formulagao, os
estudantes, organizados em grupos e com mediagao ativa do professor, sdo convidados a
levantar hipoteses, construir estratégias de investigacao, discutir possibilidades e elaborar
conclusées, caracterizando um processo investigativo com ampla abertura para a definigdo
de caminhos e métodos.

Em contraste, um exemplo de Grau 2 (Investigagdo Guiada) foi identificado na dissertagéo
“Atividades Investigativas no Ensino de Fisica: Experimento de Hertz no Ensino Médio”,
cuja atividade é estruturada a partir de experimentos pré-montados — como o telefone de
latas e o transmissor — acompanhados de um roteiro que orienta o percurso investigativo.
As questdes propostas, tais como “Como 0 som passou de uma lata para outra?”, “Existe
alguma hipétese para o som nao passar? O que precisa para este telefone funcionar?”, “E
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agora, como o som chegou aos celulares?” e “Quais as principais semelhancgas e diferengas
entre os dois aparelhos?” (Almeida, 2017), direcionam o foco da atividade e orientam a
construcdo dos argumentos dos estudantes. Embora haja espago para elaboragédo de
hipéteses, o roteiro e a intervengdo do professor estruturam o processo, guiando a
investigagao para a compreensao dos principios fisicos envolvidos na transmissdo do som
e das ondas eletromagnéticas.

Este panorama reforga a relevancia do EnCl como estratégia pedagdgica nos programas
analisados, ao mesmo tempo em que aponta a necessidade de futuras discussdes sobre a

padronizagao e o aprofundamento das classificagdes metodoldgicas utilizadas.
CONSIDERAGOES FINAIS

Em sintese, o presente estudo buscou mapear a produgao cientifica sobre o EnCl no
contexto dos polos IFES e UFES do MNPEF, oferecendo um panorama claro das
abordagens pedagdgicas adotadas. A principal reflexdo reside na concentragdo de
propostas em torno do Grau 2 de Abertura, indicando uma tendéncia para atividades semi-
estruturadas que equilibram a orientagédo docente com a autonomia discente. Contudo, &
fundamental reconhecer a limitagao inerente ao método de coleta, umavez que a selegcao
de trabalhos foi restringida a presenca das palavras-chave no titulo devido as barreiras
impostas pelas ferramentas de busca dos repositorios, o que pode ter excluido
dissertagdes igualmente relevantes. As implicagdes desta pesquisa sdo multiplas: ela serve
como ponto de partida para que futuros pesquisadores identifiquem lacunas tematicas e
pode subsidiar os programas de pos-graduacao na elaboragao de diretrizes que incentivem
a diversificagao dos Graus de Abertura ou uma analise mais aprofundada da eficaciade

cada abordagem investigativa.
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